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Migtkiewski R, Migtkiewska Z: (Department of Plant Protection, Agricultural and Teachers University,
Siedlce, Poland). Occurrence of entomopathogenic fungi in arable soil. Acta Mycol. XXVIII (1): 77-82, 1993.
Samples of soil were taken from arable field and from balk. Larvae of Galleria mellonella and Ephestia

kiihniella were used as an "insect bait” for isolation of entomopathogenic fungi from soil. Metarhizium anisopliae
and Paecilomyces fumosoroseus were isolated from both kind of soil, but Beauveria bassiana was present
only in soil taken from balk. '

WSTEP

Za pomocy metody owadow pulapkowych badano gleby okolic Siedlec na
wystepowanie entomopatogenicznych grzybow (Migetkiewski 1in, 1991 a,
1991 b; Migtkiewski, Migtkiewska, Sapieha, 1991). W badanych
glebach stwierdzono obecno$¢ najwazniejszych owadobdjczych strzepezakow, do
kiérych zaliczyC nalezy: Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok, Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown et Smith oraz wystgpu-
jacego najrzadzie) P. farinosus (Holm ex S. F. Gray) Brown et Smith. Dotychczas
przeprowadzone na tym lerenie badania dotyczyly wysigpowania grzybow owa-
dobdjczych w glebie w zalezno$ci od sposobu jej uzyltkowania. Rozpoznano
wystgpowanie grzybow entomopatogenicznych w glebie ornej, gdzie dominujg
M. anisopliaci P. fumosoroscus (Mig¢tkiewski, Migtkiewska, Sapiecha,
1991; Mig¢tkiewskii in, 1991 a; Migtkiewski,Tkaczuk, Badow-
ska-Czubik, 1992). W glehie z sadu pobrane) spod murawy w miedzyrzegdziach
dominowalo B. bassiana, a w glebie z ugoru herbicydowego utrzymywanego pod
drzewami — Manisopllae(M1¢tkiewskl, Mi¢tkiewska, Sapieha, 1992),
W glebie z lasu sosnowego przewaiat P. fumosoroseus (Mi1¢gtkiewsk1 11n,
1991 b), a w glebie lakowe) M. amisophac(Mi1¢tkiewskl, Tkaczuk, Zasada,
1992).

Celem nminmiejsze) pracy bylo pordwnanie wystgpowania patogenicznych
grzybdw w glebie pobranej z pola 1 przylegle) miedzy.
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METODY

Na poczgtku stycznia 1992 r. w trzech miejscowosciach (Siedlce, Chodow,
Kisielany) pobrano proby glebowe do badan z pola obsianego zytem 1 z przylegle)
miedzy. We wszystkich stanowiskach byla 1o gleba typu bielicowego, wylworzona
z piasku luznego, zaliczana do V klasy. Préby pobrano za pomoca laski glebowej do
giebokosct 20 ecm ze 100 punktéw na kazdym stanowisku; z materiatu tego przygo-
towano probe Srednig.

Do i1zolowania grzyboéw uzyto larw przedostatniego stadium rozwojowego
Ephestia kiihniella Zell. i Galleria mellonella L. W plastykowych szalkach Petriego
7 cm wypelnionych gleba umieszczono larwy owaddéw putapkowych. Do 5 szalek
7z kazdego stanowiska wlozono po 20 larw E. kiihniella, a wprzypadku G. mellonella
do kazdej szalki po 10 larw. Szalki z glebg i owadami umieszczono w lemperaturze
20°C 1 28°C w celu wychwycenia grzybow o réznych wymaganiach termicznych.
Smiertelno$¢ larw sprawdzono po 7, 11, 14 i 18 dniach przetrzymywania ich w glebie.
Podczas kaizdej obserwacji liczono martwe larwy, kidre po powierzchniowej stery-
lizacji w 1 % podchlorynie sodu 1 3-krotnym przemyciu w wysterylizowanej wodzie
destylowanej, wyktadano do mokrych kamer.,

Martwe osobniki z widoczng grzybnig na zewnatrz nic byly sterylizowane,
a tylko 3-krotnie obmywane w wysterylizowane) wodzie. Mokre kamery z martwymi
owadami przetrzymywano w temperaturze 20°C 1 28°C az do momentu wylworzenia
przez grzyby zarodnikow, kiore stanowily podstawe do ich identyfikacii.

WYNIKI

W glebie pobranej z pola 1 z miedzy siwierdzono wystgpowanie Metarhizium
amsopliae 1 Paecilomyces fumosoroseus. Grzyby le wyizolowano na larwy Galleria
mellonellai Ephestia kiihniellaw temperaturze 20°C 1 28°C. Ponadto z gleby pobrane;j
z miedzy na larwy G, mellonella w temperaturze 20°C wyizolowano trzeci gatunck
grzyba owadobdjczego Beauveria bassiana (Bals,) Vuill. (tab. 1). Oprécz typowych
gatunkow entomopatogenicznych na larwach owadow pulapkowych wyrastaly
grzyby nie zaliczane do typowych patogenéw owadow. Nalezaly one giéwnie do
rodzayow Mucor, Fusariumi Gliocladium, WEréd grzybow o nieudokumentowanych
wlasciwosciach owadobtjczych wymienié nalezy Aspergillus flavus, stwierdzony
lylko na larwach E. kuhmella majgcych kontakt z glebg z pola 1 z miedzy w temp.
28°C. W wielu przypadkach na larwach owaddow putapkowych rozwijala si¢ grzybnia
nieowocujica.

Rozwd) tej grzybm jak 1 wyelad martwych owadow wskazuje na infekcje przez
gatunek saprofityczny. Na martwych larwach owadéw putapkowych — poza gizy-
bami — stwierdzono obecnosc entomopatogenicznych nicieni.
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Tabelal - Table |

Smiertelnodé larw owadéw pulapkowych wylozonych do gleby (w %)
Monality of bait insects barned into sotl (in %)

Gatunek
awada Gleba z pola Gleba z miedazy
lank Soil [rom arable Dield Soil from balk
Czynnik smiertelnosci puw:':p uu-
Mortality factor g . s E T A
pecies
ofbait | agoc | 2goc | Sredmia [ 5gec | pgoc | Srednia
nsect average average
o Reauveria G.om. | 6.3 3.2
E . | bassiana | E.k.
oE
| % & | Metarhizium | Gm | 118 403 260 | 104 444 274
E-__g anisoplize E. k. 183 404 24 | 271 613 442
5
| S E Paccilomyces G.m. 353 2.6 19,0 44,2 11,9 28.0
I ﬁ g_ fumosaroseus E. k. 219 13.9 28,8 54 17.1
il i — .
= #
| 2 2 | Ogélem - Total Gm. | 470 429 450 | 609 563 586
| DR E. k. 462 404 433 559 66,7 61.3
Aspergillus flavus G. m.
E. k. 1.0 0.5 54 2.7
N
E . | Fusarium sp. G. m.
2 -2 E. k. 12 0.6
2 =
ﬁ .; Gliocladium roseum G. m. o 1.6
£ B E.k 36 3.1 4.4 1.4 2.0 1.7
= Penicilium sp. G. m
z E‘ E. k 29 14
C =
E % | Mucor G.m. 1,3 0,7
g 7 £k 0.4 0.5 04 1.8 1.3 1,5
28 b
g E" E— {
8% S| Grzybnia nicowocujgea | G.m. 1.6 38 6,3 32
2% ‘3| Non-sporulated myce- | E.k. 1,7 9.2 65 | 32 134 8.3
F'E'. = lium
G 86 —
| Ogdtem — Total G.m - 12,2 6.1 - 6.5 3.2
E. k 11.8 158 13,8 6.4 22.1 14.2
Nicienie = Nematodes G.m 46,6 219 372 LY 18.6
; E. k 303 4.6 324 32.7 5.0 18.8
é Przyczyny nie okreslone| G.m. 6,3 18,3 12,3 2.1 359 19,0
! Indenified causes E. k. 11,7 9.1 10,4 4.9 6.3 5.6
n ——— p— - - r— ——
- .
. Ogdlem — Total | G.m. 529 46,2 49.5 92 339 37.6
| Ex | 420 437 428 | 376 113 244

G. m. = Galleria mellonella, E. k. = Ephestia kiithniella
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-

Pierwsze martwe larwy opanowane przez grzyby enlomopatogeniczne nolo-
wano juz podczas pierwszej obserwacji, od 7 do 18 dnia kontaktu owadow z glebg.
W temperaturze 28°C grzyb P. fumosoroseus infekowat larwy G. mellonella p6Zniej
mz M. anisopliae. Pierwsze martwe larwy opanowane przez ten grzyb pojawialy
si¢g w 14 dniu w glebie z pola 1 w 18 dniu w glebie pobranej z miedzy, natomiasl
M. anisopliae infekowal larwy podczas pierwszej obserwacii.

Liczba larw owadow pulapkowych opanowanych przez M. anisopliae i P. fumo-
soroseus uzalezniona byla od temperatury, w jakiej te larwy mialy kontakt z glebg.
W temperaturze 20°C na obu owadach pulapkowych — niezaleznie od pochodzenia
gleby — dominowat P. fumosoroseus nad M. amisophae (ryc. 1).

% | .
50- A % B
-
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E %: = :%ﬂl
| — % — %
W B. [ .
a B || =
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= = || | E | E
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Ryc. 1. Smiertelnoéé larw owadéw pulapkowych wylotonych do gleby pobrane) z pola 1 2 miedzy
Mortality of insect bait larvae barned into soil taken from arable field and from balk

A = Gleba z pola (Soil from arable field), B - Gleba £ miedzy (Soil from balk);
a = Metharizium anizopliae, b = Paccilomyces fumosoroseus, ¢ — BDeauveria bassiana,
1 -28°C, 2 =20°C, 3 = Temp. Srednia (Average)

W temperaturze 28°C bylo odwrotnie, a dominacja M. anisopliae nad P. fumo-
soroseus byla wyizsza w tych samych warunkach. Poréwnujjc wystgpowanie grzybow
entomopatogenicznych w glebie pobrane) z muedzy 1 z pola na podstawie proceniu
zaintekowanych larw wynika, ze wigce] martwych larw wysigpowato w glebie
z miedzy. Dotyczy 10 zarowno larw opanowanych przez M. anisopliae jak 1 P. fumo-
soroscus (ryc. 1). W glebie z miedzy wyslapil grzyb nie notowany w glebie z pola,
B. bassiana.
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DYSKUSJA

Wyniki badan potwierdzaja powszechnoS¢ wystepowania Metarhizium
amisopliae 1 Paecilomyces [umosoroseus w glebach lekkich w okolicy Siedlec.
Stosujac metode owadow putapkowych do izolowania grzybow obecnosc tych
gatunkow stwierdzili Migtkiewski, Mig¢tkicwska, Sapicha (1991);
Mictkicwskiiwsp. (1991a), Mig¢tkiewski, Tkaczuk, Zasada (1992).
B. bassiana wystgpila tylko w glebie z miedzy, a P. farinosus nie byl reprezentowany
w Zadne) prdbie, co jest zgodne 2z wynikami otrzymanymi przez cytowanych autoréw.
Dominacje M. anisopliae stwierdzono takze w glebach w innych krajach, np,
w Niemczech(Kleespies, Bathon, Zimmermann, 1989), w Tasmanii
z gleb pobranych z pastwisk (Y 1 p, Rath, Koen, 1992) czy z gleb sadow
brzoskwiniowych w Japonii (Y a g inum a, 1990). Jedynie w glebach Finlandii
M. anisopliae usigpuje liczebnoSci P. farinosus(Vanninen, Husberg, Hok-
kanen, 1989). Tak liczne wystepowanie M. anisopliae w glebach réznych krajow
moze by¢ spowodowane tym, ze zarodniki tego grzyba zachowujg swoja Zywolnosé
w glebie znacznie dtuzeyniz np. B. bassiana(Vinninen, Tyni-Justin, 1991).

Drugi codo hiczebnosci gatunek wystgpujacy w glebie ornej 1 w glebie z miedzy,
P. fumosoroseus, nie jest tak szeroko badany na Swiecie. Byl on najliczniej repre-
zentowany w glebach z okolicy Siedlec(Migtkiewskl, Tkaczuk, Badow-
ska-Czubik, 1992, Mig¢tkiewski 1 wsp, 1991 b). W rejonie Siedlec 1 Skier-
niewic powodowat on mikoz¢ larw Otiorhynchus ovatus, czego nie stwierdzono
w stosunku do M. anisopliae pomimo jego licznego wystgpowania w glebie na tych
stanowiskach(Mi1¢tkiewskl, Tkaczuk, Badowska-Czubik, 1992).
P. fumosoroseus w glebach Niemiec wystigpowal w dwukrotnie mnig¢jszym nasileniu
niz M. anisopliae 1 nieznacznie ulegatl liczebnosci B. bassiana (K leespie s,
Bathon, Zimmermann, 1989). W glebie z sadoéw brzoskwiniowych Japoni
P. fumosoroseus wystapil tylko w 4 sadach z 32 badanych (Y aginuma, 1990).
Wspomniane dwa gatunki grzybéw owadobdjczych wystgpujace w badanej glebie
roznig s1¢ wymaganiami termicznymi. Larwy owadow putapkowych majjce kontaki
z glebg w temperaturze 20°C byly infekowane glowme przez P. fumosoroseus,
aw temp. 28"C przez M. anisopliae. Takg samg zaleznoSC wykazali Migtkie w-
ski, Tkaczuk i Badowska-Czubik (1992).

Wigksze nasileniec wystepowania grzybow entomopatogenicznych w glebie
z miedzy miz z pola uprawnego w rejonie Siedlec, a takze w okolicach Darmstadu
(Kleespies, Bathon, Zimmermann, 1989), pdziec w glebiec z miedzy
stwiecrdzono dwukrotnie wigcej tych patogendéw owadow mz w glebie z pola, byc
moic spowodowane bylo kilkoma czynnikami., Na polu wykonywane s3 zabicgi
uprawowe 1 wprowadzane do lub na glebg nawozy 1 pestycydy, ktére mie tylko
hamujg, ale takze uniemozliwiaja rozwd) tych patogendw, co wykazano w licznych
badaniach laboratoryjnych. ( Majchrowicz, Mig¢tkiews ki, 1976,
Mig¢tkiewski, Sapieha, Mig¢tkiewska, 1989,1990; Vinninen,
Hokkanen, 1988; Wojciechowska, Bajan, Kmitowa, 1980). Isiniejgca
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na miedzy murawa daje bardziej atrakcyjne schronienie owadom poszukujgcym
kryjowek na zimowanie lub przepoczwarzenie, gdzie ulegajg mikozom pozostawia-
jac w glebie duzg 1loS¢ materialu infekcyjnego.
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SUMMARY

Plastic Petri dishes were filled with soil taken from a field where rye was cultivated. Also samples of soil
from the adjacent balk were taken. Larvae of Galleria mellonella and Ephestia kiihniella were placed into the Petni
dishes filled with soil. The Petri dishes were stored at 20°C and 28°C in incubator. The mortality of larvae was
checked after 7, 11, 14 and 18 days from the time when insects had contact with soil. Diseased or mumified larvae
were recovered and il external fungus growth was still lacking they were surfacesterilized. Subsequently, cadavers
of larvae were incubated in moist chamber till the presence of pathogens could be assessed and identified.

The most frequently isolated species from both kinds of soil were Metarhizium anisopliacand Paecilomyces
fumosoroseus. BDeauvera bassiana occurred only in balk soil. M. anisopliae was the dominant fungus isolated
from both kinds of bait insects at 28°C. P. fumosoroseus was the dominant fungus at 20°C. The soil from balk was
more abundant in entomopathogenic fungi than the soil from the field.
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