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The increase of “fairy rings” in a meadow in the neighbourhood of Muszyna (distr.
Nowy Sacz) is described. The observations vere conducted in 1972-1981. Rings were
marked only by a zone of stimulated vegetation without any fruit-bodies. The fungus
species causing the rings remained unknown.

WSTEP

W niewiclkicj odleglosci od szosy Muszyna-Krynica w maju 1972 r.
zauwazono czarcie kolo” wyraznie zaznaczajace si¢ na stromym stoku na
prawym brzegu rzeki Muszynka, w poblizu Muszyny (woj. nowosadeckic).
Stok byt pokryty rzadko rosnaca roslinnoscia lakows o naslqpu]acym skla-
dzie ym: Achillea minor

odoratum, Anthyllis vulneraria, Briza media, Campanula pnlula Cerastium
tulgare, Chrysanthemum leucanthemum, Crepis biennis, Festuca rubra, Galium
vernum, G. verum, Knautia arvensis, Leontodon hispidus (var. hastilis), Planiago
lanceolata, Ramunculus polyanthemus, Rumex acetosa, Silene nutans, Stellaria
graminea, THfolium montanum, T. pratense, T. repens, Trisetum flavescens i
Viscaria vulgaris. Nachylenie stoku wynosito 60-70°, ekspozycia stoku potud-
niowo-wschodn

OBSERWACJE 2

Zauwazone w 1972 r. czarcie kolo” mialo ksztalt bardzo regularnego,
ciemnoziclonego kregu (rye. 1), o rodlinnoéci znacznie wyzszej i bujnicj
rozwinigtej niz na zewngtrz kola. W obrebie kregu nie rosly 2adne owocniki
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Ryc. 1. .Crarcie kolo™ na stoku ponad rzeky Muszynka, w 1972 roku.
“Fairy ring" on a slope above the Muszynka, in 1972

grzybow. Poczawszy od 1972 roku kolo to bylo w nastepnych latach
rokrocznie obserwowane.

Rok 1972, Obserwacja w dniu 8 maja. Zewnetrzna érednica kola wyn
sila 7.8 m, szerokos¢ zielonego kregu ok. 55 em. Roslinnos¢ murawy lakowej
dosé niska, zoMawa, stopieri pokrycia 80%,. Roslinnos¢ wystepujaca w
pierscieniu dwa razy wyzsza, stopieri pokrycia 100%/,, kolor roslin intensyw-
nie zielony. Zwlaszcza okazy Achillea millefolium byly bardzo dorodne, liscie
bogato rozwinicte, soczyste, ciemnozielone.

Rok 1973. Obserwacja w dniu 15 czerwea. Zewnetrzna srednica pier
nia wynosila 9.8 m. Roslinnos¢ wystepujaca wewnatrz kola byla znacznie
ubozsza od pozostalej roslinnosci murawowej. Trawa byla rzadsza i nizsza;
zauwazono tez brak pewnych gatunkéw roslin, ktére obficie rosly poza
kolem np. Anthyllis vulneraria, Chrysathemum leucant hemum, Trifolium repens
i Viscaria vulgaris.

Rok 1974, Obserwacja w dniu 18 maja. Zewnetrzna $rednica kola
wynosita 11,5 m. W odleglosci +10 m powyzej obserwowanego kola (na
prawo od niego) pojawil si¢ niezbyt wyrazny zarys drugiego Kola (pierscien
B|

).
Rok 1975. Obserwacja w dniu 15 maja. PierScieri pierwszy (A) mial
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zewngtrzng Srednice 13.1 m. Szerokosé ciemnozielonego kola w niektdrych
micjscach zwigkszyla si¢ do 90 cm. Wewnatrz kola, w porownaniu z ciemno-
zielong strefa, roslinnos¢ byla nadal o polowe nizsza, rzadsza i zitawa,
podobnie jak na calej lace. Zauwazony w ubieglym roku pierscieri B byl
obecnie wyraznie zaznaczony, jednakze tylko w dolnj czeici, gdy? gorna
jego polowa dochodzita do rosnacej tam grupy drzew grabowych, wéréd
ktérych gubila si¢. Szerokosé ciemnoziclonego pierscienia wynosila okolo
60 cm, a jego roslinnosé byla prawic dwa razy wyzsza od pozostalej.

Rok 1976. Obserwacja w dniu 24 maja. Zewnetrzna srednica pierécienia
A wynosila 149 m. Szerokoi¢ pierscienia byla nierswnomierna: od 40 do
70 cm. samego kol nie réznila si¢ wysokoicia od
pozostalej na lace, jednakze zwarcie roslinnodci bylo znacznie wigksze a
barwa ciemnozielona (poza kolem i w jego wnetrzu zoltozielona). W gornej
czgsci kola, po jego lewej stronie, zarys pierécienia zaczyna zanikaé — brak
bylo wyrainego zamknieeia kola W tym micjscu. Pierscien B powickszyl
znacznie swoja Srednice i zblizyl si¢ do pierwszego na odleglos¢ 7,1 m (ryc. 2
A). Zarys tego pierscienia byl w dalszym ciagu nierownomierny ze wzgledu

1978

2. Zblizanie si¢ do sicbie dwu ,czarcich kregéw” w ciagu kilku kolejnych lat
A~ zarys pericienia wyainy, B ~ zary piercienia zaniksficy
‘The approaching of two “fairy rings” in several successive years
he outine o the ing dstrnct, B — the ovthie of the ing blrred
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na sasiedztwo drzew i krzewow, wobec czego pomiar tego kola nie byl
mozliwy.

Rok 1977. Obserwacja w dniu 14 maja. Zewnetrzna $rednica kola A
wyrnosila 17,0 m. Czgi¢ pierécienia zaczgla zdecydowanie zanika¢ (w gornej
czesc, z lewe) strony). Pierécieni B rowniez powickszyl swoja srednicg i w ten
sposob oba kola zblizyly si¢ do siebie na odleglosé 3,5 m (rye. 2 B).

Poza tymi dwoma kolami, na tym samym stoku pojawily si¢ dwa dalsze,
ktorych nie bylo w poprzednim roku: kolo trzecie (C) w odleglosci +10 m
od pierwszego, z jego prawej strony, nieco ponizej, o Srednicy 5.4 m — oraz
kolo czwarte (D), u dolu stoku, pod kolem pierwszym, w odleglosci okolo
20m od niego, o $rednicy 8,5 m.

Rok 1978. Obserwacja w dniu 22 maja. Zewnetrzna Srednica kola A
wynosila 19,3 m. Roéliny wystepujace wpierécieniu byly znowu dwukrotnie
wyzsze od pozostalych na face, intensywnie zielone i bardzo gesto skupione.
Wewnaurz kola rosliny bardzo nikle — pokrycie okolo 60%,. W gornej
czgsci, po lewej stronie, 1/4 pierscienia zanikla zupelnie. Kolo B bylo nadal
widoczne W postaci pdipiericienia. Oba kola zblizyly si¢ do siebic na
odleglos¢ 23 m (ryc. 2 ). Kolo C bylo nadal wyraznie widoczne i zwigkszy-
lo swoja $rednicg do 6,5 m. Kolo D zwickszylo $rednice do 9,5 m i zaczglo
przybiera¢ niereguiarne ksztalty.

Rok 1979, Obserwacia w dniu 15 czerwca. Zewnetrzna $rednica kola A
wynosila 20.3 m. Lewa polowa piericienia znikla. Kolo B powickszylo sred-
nice, ale micjscami zaczelo zanikaé. Oba kola zblizyly si¢ do sicbie na
odleglosé¢ 30 cm (ryc. 2 D). Kola C i D zupelnie w tym roku zanikly.

Rok 1980, Obserwacja w dniu 19 maja. Zewnetrzna Srednica kola A
wynosita 21,6 m. Lewa polowa pierécienia byla nadal niewidoczna. Z kola B
pozostal tylko kilkumetrowej dlugosci odcinek, ktéry polaczyl sig z kolem
pierwszym (ryc. 2 E). Kola C i D nie bylo.

Rok 1981. Zanikly wszystkic kola. Nie pojawily si¢ réwnicz w nastep-
nych latach.

DYSKUSJA 1 WNIOSKI

Obserwacje dokonane w latach 1972-1981 pozwolily na wyciagniccie
wnioskow odnosnie szybkosci przyrastania ,czarcich kregéw” na lace w
okolicy Muszyny. Roczny przyrost Srednicy kola A byl stosunkowo regular-
ny (ryc. 3). Poczawszy od 1972 roku przyrastal w Kolejnych latach o 2 m,
L7m 16m, 18m, 21m, 23m 10m, 13 m, a wic Srednio o 1,7 m.
Trzecie kolo (C) powigkszylo swoja srednice w ciagu jednego roku o 11 m,
czwarte kolo (D) o 1,0 m. A zatem roczny przyrost érednicy kol wahal si¢ w
granicach od 1,0 m do 23 m
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Ryc. 3. Przyrastanie Srednicy ,czarciego kregu” w okolicy Muszyny w ciagu 8 lat (gatunck
rzyba nieznany)
The increase in the diameter of “fairy ring” in 8 years in the neighbourhood of Muszyna (the
fungus species unknown)

Wyniki tych obserwacji sa calkowicie zgodne z wynikami badai Thijs-
se’a (Kleijn 1961), ktéry obserwowal w ciagu 3 lat, w Holandii, powigksza-
nie sie $rednicy ,czarciego kregu” wywolanego grzybem Lepista nuda: w
pierwszym roku kolo mialo srednic 2.4 m, w drugim 3,9 m, w trzecim 5,5 m,
a wige przyrost Srednicy wynosit kolejno: 1,5 m i 16 m.

Inni autorzy podaja jednakze odmienne wyniki swoich obserwacji nad
przyrastaniem kregow (tab. 1). Istnicje ogromna rozbieznosé w podawanej
szybkosci przyrastania promienia kola: od § cm do 303 em rocznie (Sredni
roczny od 6 do 266 cm). Jednak wyniki badas poszezegdlnych autoréw sa
trudno poréwnywalne, poniewaz wzrost grzybni odbywal si¢ w réznorod-
nych warunkach siedliskowych (nawet w réznych czeiciach $wiata) i dotyezyl
odrgbnych gatunkéw grzybow, nalezacych nierdz do réznych rzedow.

ie wynikow badar W Muszynie w stosunku
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Tabeia | — Table |

Szybkos¢ przyrastania cearcich kregow” na lace w Muszyiie w porownaniu £ wynikami badai
innych autorow
The increase of “fairy rings” in a meadow in Muszyra in comparson with the other au hors
ults

T
Autor Gatunck grzyba obserwacji L pogeg
Author Species Years of S
Aanual inerease of
observation v
radius (in em)
Shantz, Piemcisel | Agaricus tabularis 10 srcdni roczny 12
(1917) Calvatia cyaihiformis 10 sredni roezny 24
Thomas (1905) Hydnam suaveolens 1 iredni roczny 23
Bayliss (1931) Marasmius oreades s 1534
(éredni roczny 25)
Kricger (1935) Marasmis oreades brak danych
Kreisel (1981) Marasmius oreades brak danyeh 5
Entoloma clypeatum ) dredni roczny
Collybia confluens brak danych 125
Lepista flaccida brak danych 3
Calocybe gambosa brak danych 1525
Aspropaxillus gigantews | brak danych 3350
Kicijn (Thijsse) (1961) | Lepista nuda 3 7540
(sredni roczny 77)
Gumiska niezaany 9 50115
(iaka w Muszynic) Sredni roczny 85)
Rudnicka-Jerierska | Scleroderma verrucosum 2 127
(1965) var. fascirkhizum
Gumitiska (1976) | Macroleplota procera 2 250
Rudnicka-Jezierska | Laccaria maritima 3 230-303
(1971) (redni roczny 266)

do innych jest dodatkowo tym trudniejsze, Ze obserwacje dotycza innego
typu krggow: w Museynie micrzono Srednice krggdnw utworzonych w postaci

wybujalej i (bez obecnosci owoenikow),
podczas gdy wszystkie pozostale kola, ktérych pomiary przedstawiono w
tabeli 1, mialy na obwodzie tylko owocniki (bez wyrozniajacego sig pasa
roslinnosci)
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Shantz i Piemeisel (1917) podaja, 2 w suchych latach przyrost kol
jest bardzo maly lub brak go zupelnie, podczas gdy w latach wilgotnych jest
zdecydowanic wigkszy. Ballion (Recherches sur les cercles myceliens. Act.
Soc. Linn. Bordeaux. 1906 — cyt. wg Shantz, Piemeisel 1917) natomiast
swierdza, e szybkosé przyrastania kol zalezy od wicku grzybni: im starsza
jest grzybnia tym mniejszy jest jej roczny przyrost. Kola obserwowane na
lace w okolicy Muszyny nic wykazywaly tego rodzaju zaleznosci, bowiem
przyrost kola mierzonego przez 9 lat byl stosunkowo regularny pomimo, ze
arzybnia z kazdym rokiem byla starsza, a warunki atmosferyczne w tych
latach byly rozne.

W literaturze mikologicznej mozna znalesé niewicle danych na temat tego
lypu ko, ktdre obserwowane byly na lace w okolicy Muszyny. Inieresujace

nie nad i ksztaltem kot
pn:pmwndzm np. Wilson 1951 i Fenton 1983 (wérdd poduszek mchow
na terenach arktycznych i antarktycznych) oraz Kowalkowski i in. 1980
(na suchym stepie w Mongolii). W pracach tych autoréw mozna znalezé
nawet fotografic kregow wyrézniajacych si¢ odmiennym zabarwieniem od
pozostalych roslin, Natomiast najezesciej spotykane w przyrodzie kregi utwo-
rzone sa z owocnikow grzybow kapeluszowych, przy czym brak jest wyro-
Iniajacego sie, intensywniejszego zabarwienia roslin, wérod kiérych te grzyby
wyrastajg.

W czasie 9-letnich obserwacji .czarcich kregow” na face w okolicy Mu-
szyny nie zadnych ow grzybow, i w tych kre-
gach, a zatem gatunek powodujacy ich powstawanie jest nieznany. Wpraw-
dzie na tym samym stoku, w sasiedztwic kregow wyrastaly na wiosng
sporadycznie owocniki Calocybe gambosa (Fr.) Donk, nie ma jednak zadnych
dnwodbw na to, Ze ten wlasnie gatunek grzyba byl przyczyna powstawania
pierécieni. Nic mozna rowniez catkiem wykluczyé tej mozliwosci. Zarysy
plcrsclem najlepicj widoczne byly w okresie od poczatku maja do polowy
czerwea, Natomiast w drugiej polowie czerwea i w lipcu wysokosé roslin w
murawie igkowej dorownywala wysokosci roslin w kole, a ciemnoziclona
barwa w kole znikala. Ani po skoszeniu laki na wiosne, ani w okresic
jesiennym zarysy zadnych kél nie byly widoczne. Pojawialy si¢ dopiero w
maju, w nastgpnym roku. Mozna wige wnioskowa, ze kola te byly wywoly-
wane dzialalnoscia grzybni, ktora najintensywniej rozwijala si¢ w okresie
wiosennym. Biorac pod uwage gatunki grzybow, rozwijajacych sie najinten-
sywniej w tj wlasnie porze roku, nie mozna pomina¢ rowniez Calocybe
gambosa.

Laka, na kiorej wykonywano pomiary opisanych ,czarcich ko
dalszym ciggu corocznie obserwowana. Byé moze; ze jeszcze kiedy$ kregi te
pojawia sig znow,
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STRESZCZENIE

Obserwacje nad szybkoscia przyrastania tzw. czarcich kregow” wywola-
nych dzialalnoscia grzybni w glebie, byly wykonywane na lace, w poblizu
Muszyny (woj. ). Pomiary przep <o roku, w okresie
wiosennym, w latach 1972-1981. W okresie letnim i jesiennym kota zanikaly.
W momencie rozpoczecia obserwagji jedno z kol mialo $rednice 7.8 m i
charakteryzowalo si¢ bujnie mzwum;l ciemnozielona roslinnoscia, wyraznie

i si¢ kolorem i 4 od roslin na lace (ryc. 1).
Srednica kola zwickszala si¢ rokrocznie o pewna wielkosé, a mianowicie: o
20m, L,7m, 1,6m, 18 m, 21 m, 23m, LOm, 1,3 m (Srednio o 1,7 m).
Roczny przyrost $rednicy kola byl wige stosunkowo regularny (ryc. 3).

W poblizu tego kola pojawilo si¢ w 1974 roku drugic kolo, ktérego
srednica powickszala si¢ co roku o pewien odcinek. Oba kola zblizaly si¢ do
siebie i po 6 latach zetknely si (ryc. 2). Na tej samej lace pojawily si¢ jeszcze
dwa inne kola, ktore widoczne byly tylko przez 2 lata. Ich $rednice powik-
szyly sie po jednym roku o LI m i o 1,0 m.

W obrgbic obserwowanych kregow w zadnym roku nie pojawily si¢
owocniki grzybéw. Zatem gatunek grzyba powodujacy powstawanie tych kol
jest nieznany.
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