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The paper presents the results of biometrical-experimental examinations
of fungi of Peronospora genus which infect the representatives of Papaver.
The investigations seemed to show that on all of three investigated host
plants (Papaver argemone, P. rheoeas i P. somniferum) there was only one
species of Peronospora.

W dawniejszych opracowaniach (np. Fischer 1892; Schroeter
1886; Jatevskij 1801) na wystepujgcych w Europie przedstawicie-
lach rodzaju Papaver L. wyrézniano tylko jeden galunek grzyba z ro-
dzaju Peronospora — P. urborescens (Berk.) Casp.

Nieco inne $wiatlo na problem ujecia gatunku w obrebie tego rodza-
ju rzucily badania Gidumanna (1923). Na podstawie badan biome-
trycznych wyrdznit on w obrebie grzybdw porazajacych maki dwa ga-
tunki: Peronospora urborescens (Berk.) Casp., wystepujacy na Papaver
dubium L., P, rhoeas L. i P. somniferum L., oraz Peronospora argemones
Géum., infekujgcy Papaver argemone L. Grzyby te mialy rézni¢ sie
przede wszystkim wielkoscig konidiow. Nie spos6b w tym miejscu po-
mingé¢ faktu, ze wymieniany wyzej autor przestudiowal zmiennosé cech
mikroskopowych grzybow tylko z Papaver argemone i P. rhoeas L.
Stwierdzil on, ze grzyb wystepujacy na Papaver somniferum L. repre-
zentuje forme biologicznie wyspecjalizowana, ktéra nie infekuje Papaver
rhoeus L. Skorit (1930) za§ zaobserwowal, ze grzyb wystepujacy na
Papaver rhoeas L. nie infekuje maku lekarskiego (P. somniferum L.).

Interesujgce sq wyniki badan Behra (1956), ktéry przeprowadzil



204 B. Wronska

studia biometryczne nad grzybami pochodzaecymi z kilku odmian. Pa-
paver somniferum. Uzyskal on rowniez ciekawe wyniki badan infek-
cyjnych, ktére wskazujg, ze grzyb pochodzacy z P. somniferum infeko-
wal poza tym zywicielem takie P. setigerum; nie porazal natomiast
P. orientale i gatunkéw z rodzajow: Chelidonium, Corydalis i
Eschscholtia, Do wynikéw tych ustosunkowal sie jednak bardzo ostroz-
nie: nie wyciagal zadnych wnioskéw natury taksonomicznej.

Studia biometryczne nad grzybami z rodzaju Peronospora, poraza-
jacymi Papaver argemone i P. dubium prowadzil takie Gustavsson
(1959). Badacz ten stwierdzil, Zze problem ujgcia gatunku wéréd grzy-
bow infekujgeych maki moze byé rozwiazany tylko na drodze krzyzo-
wych doSwiadcezen infekcyjnych.

W nowszych opracowaniach (np. Viennot-Bourgin 1956
Sdvulescu 1964; Kochman i Majewski 1970) w odniesie-
niu do grzybow porazajgcych przedstawicieli rodzaju Papaver L. przy-
jeto przedstawiony wyzej poglad Gaumanna. Jakkolwiek Kochman
i Majewski (lc) wskazuja, ze przynalezno$¢ grzyba wystepujgcego
na Papaver somniferum do Peronospora arborescens (Berk.) Casp. nie
jest calkiem pewna i— byé moze — po szczegdlowych badaniach okaze
sie on identyczny z Peronospora argemones Giaum. Poglad ten potwier-
dzaly tez cechy mikroskopowe grzybéw zebranych na makach z terenu
Lubelszezyzny (Romaszewska-Salata 1973).

W uzupelnieniu warto moze jeszeze dodaé, ze w Azerbejdzanie
(Uljaniséev 1967) Peronospora arborescens (Berk,) Casp. poza
Papaver somniferum i P, rhoeas wystepuje tez na: P, occelatum G, Wo-
ron., P. commutatum F. et M., na P. bipinnatum C.A. M. i na P. are-
narium M.B. Z tego regionu oraz z Armenii (Osipjan 1967) znany
jest tez inny gatunek, P. cristeta Tranzschel, wystepujacy na Papaver
hybridum L.

Celem podjetych badani bylo przede wszystkim zebranie doktadniej-
szych danych do wyjas$nienda stanowiska systematycznego grzyboéw z ro-
dzaju Peronospora wystepujacych w Polsce i krajach o$ciennych na ma-
kach.

Autorka serdecznie drziekuje panu doc. dr hab. B. Satacie za konultacje
i cenne uwagi w czasie opracowywania niniejszego tematu.

WYKAZ PRZESTUDIOWANYCH MATERIALOW ZIELNIKOWYCH

Peronospora arborescens (Berk.) Casp. na Papaver somniferum L.

Polska: Duszniki Zdr6j, VIL1865, nazwisko zbierajgcego nieczytelne
(Schneider, Herb, schles. Pilze 44); Wroclaw-Psie Pole, 14.VII.1875, nazwisko
sbierajgcego nieczytelne (WRSL); Olszanica k. Leska, 12.VIL1917, leg. A. Wrdble-
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wski (KRAM-427); Klimontéw k. Miechowa, 1.VI.1930, leg. W. Stec-Rouppertowa
(KRAM-426); Rudnik n. Sanem k. Niska, 2.VII.1957, leg, J. Kowalski (Kochman,
Myc. Pol. I, 11); Mszana Dolna, 9.VII.1963, leg. J. Kuémierz (ARKRA); Ojcow,
17.1X.1964, leg. J. Kuémierz (ARKRA); Pieskowa Skala, 18.VIL1965, leg. J. Kué-
mierz (ARKRA); Grabowka Stara k. Annopola, 24.VIL.1968, leg. B. Salata (LUBL);
Czorsztyn n. Dunajeem, 16.VIIL1968, leg. J. Kuémierz (ARKRA); Lublin-Podzam-
cze, 16.VIL.1970, leg. J. Salata (LUBL); Hostynne, 10.VIL1970, leg. B. Nowosad
(LUBL).

USRR: Kolomyja, 25.VI.1912, leg. A. Wroblewski (KRAM-424).

Rumunia: Transsilvania, k. Munedoara, 4.VII.1863, leg. M. Bechet (KRAM-

-11483).

Wiochy: Patavino, V.1878, leg. J. Schroeter (Saccardo, Myec. Ven. 1338).

Ponadto okaz z nazwa stanowiska i nazwiska zbierajacego nieczytelna (WRSL).

Peronospora arborescens (Berk.) Casp. na Papaver rhoeas L.

‘Polska: Dzierzoniéw, IV.1874, nazwisko zbierajgcego nieczytelne (WRSL);
Jakuszéw k. Legnicy, leg. Gerhardt (Schneider, Herb. schles. Pilze 4289);
Ochla k. Zielonej Goéry, 10.VIL.1891, nazwisko zbierajgcego nieczytelne (WRSL);
Kocmyrzéw k. Proszowic, VII1915, leg. A. Wriblewski (KRAM-425); Jézefow-Roz-
tocze, 26.VL.1067, leg. B. Salata (LUBL); Staw k. Chelma, 4.VI1.1968, leg. B. Salata
(LUBL); Niedzieliska k. Szezebrzeszyna, 20.VI.1969, leg. B. Salata (LUBL); Ostrow-
sko, 28.VI.1971, leg. J. Kuémierz (ARKRA); Kroscienko n. Dunajeem, 14.IX.1971,
leg. J. Kuémierz (ARKRA).

USRR: Zaleszczyki, 20.IV.1910, leg. A. Wroblewski (KRAM-422); Zaleszczyki,
V.1910, leg. A, Wroblewski (Raciborski, Myec, Pol. 111, 107); Szczenec k. Nie-
mirowa, 14.VII1.1918, leg. A. Wriblewski (KRAM-423).

RFN: Bayreuth, nazwisko zbierajgcego nieczytelne (WRSL); Rastatt w Ba-
denii, V.1878, leg. J. Schroeter (WRSL).

NRD: Sperenberg k. Zossen, 5.VII.1919, leg. H. Sydow (Sydow, Myc, germ.
1507).

Czechostowacja: Teplitzy VIL1873, nazwisko zbierajgcego nieczytelne
(WRSL).

Ponadto okazy z nieczytelnymi stanowiskami: WV.1874, leg. J. Schroeter
(WRSL); 6.VL.1875, nazwisko zbierajgcego nieczytelne (WRSL); 10.V.1885, leg.
J. Schroeter (WRSL); 1883, leg. J. Schroeter (WRSL).

Peronospora arborescens (Berk.) De Bary na Papaver argemone L.

Polska: Popowice k. Wroclawia, IV.1864, nazwisko zblerajgcego nieczy-
telne (Schneider, Herb. schles. Pilze 43); Orzeszkéw k. Wolowa, V.1864, leg.
W.G. Schneider (Schneider, Herb. schles. Pilze); Uciechdéw k. Dzierioniowa,
L.IV.1876, nazwisko zbierajgcego nieczytelne (WRSL); Woltw n. Odra, 10.V.1885,
leg. J. Schroeter (WRSL); Lubaniewska k. Zielonej Géry, leg. T. Hellwig
(Schroeter, Pilze Schl. 374).

NRD: Nossen (Saksonia), 13.VI.1886, leg. W, Krieger (F, asx. 1523).

Ponadto okaz ze stanowiskiem nieczytelnym, V.1874, leg. O. Kunze (WRSL).

4 — Acta Mycologica XVI, 2
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Zastosowane skroty

ARKRA — Zielnik Instytutu Ochrony Roslin Akademii Rolniczej w Krakowie
KRAM — Zielnik Instytutu Botaniki PAN w Krakowie

LUBL — Zielnik Zakladu Botaniki Ogdlnej UMCS w Lublinie

WRSL — Zielnik Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroclawskiego

METODY BADAN

Badania biometryczne

Studia biometryczne przeprowadzono nad grzybami z nastepujacych
roglin zywicielskich: Papaver somniferum L., P. argemone L. i P. rhoeus
L. Preparaty mikroskopowe ogladano w blekicie mlekowym (G u-
stavsson 1959; Kochman i Majewski 1970). Zastosowanie tego
odczynnika pozwolilo eliminowaé podezas pomiaréw zarodniki niedojrza-
te, ktére barwia sie intensywniej. W czasie pomiaréw zwracano glownie
uwage na wielkos¢ zarodnikow i dlugosé koncowych odgatezien trzonkow
konidialnych, Wykonano po 400 pomiaréw grzyba wystepujacego na
F. somniferum i P. rhoeas oraz 300 pomiaréw dla grzyba wystepujacego
na P. argemone.

Przy opracowaniu statystycznym wynikéw pomiaréw korzystano ze
wzoru na $rednig arytmetyczng ¥ oraz odchylenie standardowe o (dy-
spersje) (Oktaba 1974). E

n
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-
gdzie: S’=% 2 (Yi—Y)?; Yi=dany pomiar; n=Iliczba pomiarow.
i=1

Krzyzowe doswiadczenie infekcyjne

Nasiona makéw po wysterylizowaniu 0,1% sublimatem i 75% alko-
holem etylowym wysiano do doniczek z wyjalowiong ziemig. RoSliny
infekowano w stadium rozwoju 4-5 liscia. Na kilka dni przed infekcjg
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rosliny obficie podlewano. Infekowano mlode siewki w 4 doniczkach (po
kilkanascie roslin w kazdej). Poza tym dla kazdego gatunku roglin
doSwiadezalnych zalozono kombinacje kontrolng z zabiegami towarzy-
ezacymi inokulacji, ale bez wprowadzania patogena. Przeprowadzono
krzyzowe zakazenie 3 gatunkéw roslin zywicielskich: Papaver somnife-
rum L., P. argemone L. i P. thoeas L. W I serii doéwiadczenn material
do infekcji pobierano z P. somniferum, a w II z P, rhoeas. Postuzono
siec metodg Goleni (1962). Liscie najpierw obustronnie zwilzano woda
destylowana. Nastepnie przeprowadzano inckulacje w ten sposdb, ze
niewielki wycinek porazonego liscia, pokrytego obficie dojrzalymi trzon-
kami konidialnymi, przenoszono za pomocy igly preparacyjnej na dolna
strone  lisci zdrowych delikatnie je pocierajac. Poza tym do doniczek
wkiadano fragmenty porazonych roglin. Po tych zabiegach umieszezano
rosliny pod szklanymi kloszami w celu stworzenia odpowiednich wa-
runkéw wilgotnosciowych, niezbednych do kielkowania konidiow. W ta-
kich warunkach pozostawiano rosliny przez okres okolo tygodnia. Do
infekeji uzyto porazonych roélin zebranych tego samego dnia w terenie,
przywiezionych do pracowni w foliowych torebkach.

W czasie do$wiadczenia temperatura wahala sie od 15-25°C, a wil-
gotnodé wzgledna wynosila 78-100%b.

Przeprowadzono réwniez pordwnanie materialu uzytego do infekeji
z materialem uzyskanym w jej wyniku. W tym celu wykonano po 100
pomiaréw wielkoSei zarodnikéw | koncowych odgalezien trzonkéw ko-
nidialnych dla kazdej rosliny zywicielskiej, wyliczono tez wartosci Sred-
nie (tab, 5).

WYNIKI BADAN BIOMETRYCZNYCH
I KRZYZOWYCH DOSWIADCZEN INFEKCYJNYCH

~Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabelach (1-2) i na wykresach
(rye. 1-3),

W pierwszej serii doéwiadczenia infekcyjnego pierwsze objawy po-
razenia zauwazono po pieciu dniach od czasu infekeji na Papaver som-
niferum, a na P. argemone i P. rhoeas po szeéciu dniach (tab. 3). W tym
przypadku okres inkubacji byl podobny jak w do$wiadczeniu Behra
(1956).

W drugiej serii doswiadczenia pierwsze objawy poraZenia zauwa-
zono po pigciu dniach od czasu infekcji na liSciach P. rhoeas, po szes-
ciu na P. argemone, a na P. somniferum dopiero po dziesieciu dniach.
W obu przypadkach infekeji objawy chorobowe porazonych reélin byly
bardzo podobne. Poczgtkowo na gérnej stronie liSei nie bylo widad
zadnych objawéw chorobowych, ale na dolnej stronie juz wtedy obser-
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Ryc. 1. Rozklady w dlugosci zarodnikéw i dyspersje u rodlin zywicielskich
Fig. 1. Arrangements in the lengih of spores and deviations in the following host
plants
a— P, rhoeas; b— P. argemone; ¢ — P. somniferum

wowano wyrazny, szary nalot trzonkéw konidialnych. Poiniej obserwo-
wano przejasnienia zainfekowanych lidci, a nastepnie zzblkniecie i pod-
wijanie sie brzegéw blaszek lisciowych.

‘W miejscu infekeji zaczely siq nastgpnie pojawia¢ plamy nekrotycz-
ne, a niektére liScie nawet cale usychaly. Objawy chorobowe porazo-
nych roélin byly podobne do tych, jakie opisuje Kochman (1973).

Po uplywie okolo miesiaca od czasu zainfekowania obliczono pora-
zenie ro§lin w % (tab. 4), a nastepnie material zabezpieczono w postaci

zielnika do badaf poréwnawczych.
DYSKUSJA

Analiza Srednich wymiaréw zarodnikéw, jak réwniez dlugosci kon-
cowych odgalezien trzonkéw konidialnych u grzyboéw z poszczegblnych
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Tabela 3—Table 3

Schemat i wyniki krzyzowych doswiadczen infekeyjnych
Scheme and results with eross-infeetion

| Seria doéwiadczen .
Series of experiments |
1. Material ‘
R c;;n'; II. Materlal
Typy roslin Zywiciel S B aotitie infekeyjny
Types of plants Host plant ferum z P, rhoeas
1. Infectious I1. Inrfccliu-us
material from material from
P. somniferum P. rhoeas
I i § I
Roéliny doswiadczalne P. somniferum | +.0 +
Experimental plants P. argemone 1 +,0 +, 0
F rhoeas | 4 +,0
Rosliny kontrolne | ;T:e’:ﬁ::"‘l = T
Control plants 3 |
4 P. rhoeas I = | -

Objasnienia (Explanation):

+ wynik infekeji dodatni (rozwéj objawbdw chorobowych) (positive infection)
— wynik infekcji ujemny (negative infection)

0 wytworzenie cospor (generation of oospores)

Tabela 4—Table 4

Poraienie badanych roslin w %
Infection of examined plants in per cent

Roslina dofwiadezalna 1 seria I1 seria J Kontrola
Experimental plant Series I Series II Control

P, somniferum 62,5 6,4 —

P. argemone _ 10,1 4,08 =

P, rhoeas 33,3 70,0 — |

108lin zywicielskich wykazala pewne réznice. Stajg sie one jednak mniej
wyrazne przy analizie wielkosci typowych (tab. 1-2, ryc. 1-3).

W badaniach infekcyjnych stwierdzono, ze zaréwno w pierwszej jak
i drugiej serii doSwiadczenia infekcji ulegaly wszystkie badane rosliny
zywicielskie. Jednakze nie wszedzie wytworzyly sie oospory, réwniez
procent porazonych roslin byl réiny dla poszczegblnych rodlin zywi-
cielskich. Najwiekszy procent zainfekowanych rolin sfwierdzono w I
serii doswiadczenia, na P. somniferum (62,5), a w Il — na P. rhoeas (70).
Znaczny procent zainfekowanych rosélin stwierdzono tez w [ serii na
P. rhoeas (33,3), jednakze grzyb nie wytworzy! na tym zywicielu oospor,
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Ryc. 2. Rozklady w szerokoscl zarodnikéw i dyspersje u roslin zywicielskich
Fig. 2. Arrangements in the breadth of spores and deviations in the following
host plants
a— P, rhoeas; b— P. argemone; ¢ — P. somniferum

a zarodniki konidialne prawdopodobnie byly niedojrzale (tab. 5), o czym
wnioskowano na podstawie intensywnego ich barwienia blekitem mleko-
wyImn.

Na podstawie porownania materialu uzytego do infekeji i otrzyma-
nego w jej wyniku mozna sadzi¢ o jego podobienstwie (tab. 5).

Analizujge te do$wiadczenia mozna przypuszczac, Zze ma badanych
trzech gatunkach roélin zywicielskich wystepuje tylko jeden gatunek
grzyba z rodzaju Peronospora. Przypuszczenie to potwierdzaja zwlasz-
cza badania infekcyjne (wszystkie gatunki badanych roslin zywicielskich
ulegaly infekcji). “
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liczba - number of
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dfugoéé - length

Ryc. 3. Rozklady w diugodci kofcowych odgalezien trzonkow konidialnych
zywicieli
Fig. 3. Arrangements in the length of the ending branches of conidial stalks in

the following host plants
a— P, thoeas; b— P. argemone; ¢ — P. somniferum

Tabela 5—Table 5

Poréwnanie materialu uzylego do infekeji z materialem uzyskanym w jej wyniku
Comparison of the material used for infection with the material obtained after

infection
Zarodnid Srednia diu-
Material = Spores gosé kofico-
infekeyjny wych odgale-
z rodliny Zainfekowana zien trzonkéw
zywicielskiej roélina érednia $rednia konidialnych s
Infectious | Infected plant | GIuB0S¢ | szerokos¢ | Mean length
material mean mean of the ending
from the length breadth branches
host plant of conidial
stalks
Papaver — 21,73 19,08 8,73 1,21
somniferum |"p_somniferum 23,22 17,92 8,62 1,21
P. argemone 22,27 18,30 7,95 1,21
P. rhoeas 19,46 16,00 6,99 1,21
B — 18,53 16,62 6,41 1,11
P. rhoeas P. somniferum 18,87 15,90 6,40 1,18
“P. argemone 18,60 1582 | 645 | 117
P. rhoeas 18,70 26 6,46 1,15
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Niewielkie réznice w cechach mikroskopowych grzyba z réznych
ro§lin zywicielskich sg prawdopodobnie wywolane oddzialywaniem go-

spodarza na patogena.

Réiny procent zainfekowanych roslin w doswiadczeniu zdaje sie
wskazywa¢ na pewng specjalizacje grzyba, zwigzang z okreslong roéling
zywicielska (tab. 4).
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SUMMARY

The paper presents the resulls of biometrical-experimental examinations of
fungi of Peronospora Corda genus which infect the representatives of Papaver
L. Biometrical examinations have shown some differences of mean sizes of the
spores and length, of the ending branches of conidial stalks of fungi from
investigated host plants. These differcnces have appeared, however, not so clear
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in comparison of average sizes (Table 1-2; Fig. 1-3). It was found that all
examined host plants dnderwenl infection both in the first and in the second
series of experimental infection.

On the basis of examinations il may be assumed that the examined three
species of host plants show the presence of one species of fungus of Peronospora
genus. The examination of the host range points out, as il seems, to the presence
of main and subsidiary host plants in the experiment.
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