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na ik6w i zmiany w
strzepek grzybéw niszczacych zabytkowe ksiegi*

The effect of thymol and phenyl-mercuric acetate vapours
on spore germination and the morphology of germ tubes of some
fungi destroping old books

ALICIA STRZELCZYK

WSTEP

Grzyby sa jedna z glownych prayezyn niszczenia zabytkowych ksia-
zek i w nieco powie-
trza (np. przy rocznych wahaniach temperatury) grzybnia ich moze po-
rasta¢ grzbiety i brzegi ksiazek wnikajac do ich wnetrza. Wynikiem
tego dzialania jest powstawanie na powierzchni papieru barwnych plam
i idace za tym jego oslabienie. Prowadzi to czesto do calkowitego znisz-
czenia zabytkowego obiektu.

Sposréd grzybow atakujacych zabytkowe obiekty z papieru najgroi-
niejszymi szkodnikami s liczne grayby z. rodzajtw: Peniciliium, Tri-

choderma, fum, wielu jak Alter-
naria, cl ium, liczne Tri i Fusaria oraz
wiele innych posiadaj zespsl enzyméw i (Kowa-
ik i wsp., 1963).

W praktyce T iej do ja i ji zakazo-

nych obiektow uzywa si¢ mieszaniny eterowo-benzenowej tymolu i subli-
matu, Mieszanina ta zabezpiecza zakazone obiekty na okres kilkuletni.
Dzialanie jej zalezy jednakze w duzym stopniu od dostepu powietrza,
gdyz wszystkie jej skladniki s lotne. Istnieje wiec z jednej strony nie-
bezpieczefistwo ulatniania si tych zwigzkow, a z drugiej zas mozliwosé
ich penetracji w glab obiektu.

W zwiazku z tym powstaje pytanie, w jakim stopniu pary srodkéw
grzybobojczych wplywaja zabojezo na zarodniki grzybéw wystepujace

Praca referowana na XVI Zjedzie Pol. Tow. Mikrobiol, Lublin, 1967 r.,
sekeja mikrobiologii rolnej.
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w olbrzymich ilosciach na zakazonych ksiazkach i bedace stalym po-
tencjalnym zagrozeniem tych obiektow?

Prace Bartletta i Curren (1966) oraz Bomara (1966) wyka-
zaly, 7e na kielkowanie zarodnikow grzybow bardziej hamujaco wply-
wat octan fenylo-rteciowy, niz inne zwiazki.

Celem niniejszej pracy jest e dzialania
per tymalu 2 parami octanu fenylo-risciowego. Oddzialywanie par octanu
raz - p-chloro-m-

-krezolu na ki bylo
pracy (Strzelczyk 1968).

Do badan uiyto 8 szezepdw grzybéw wyodrebnionych ze zniszczo-
nych przez nie zabytkowych ksigzek. Byly to: Penicillium frequentans
(3 szczepy), P. notatum, Penicillium sp., Sepedonium simplez, S. chry-
sospermun, Trichothecium roseum oraz Fusarium orthoceras.

Zarodniki grzybéw w zawiesinie wodnej nakraplano na krazki aga-
rowe umieszczone po trzy na 2 szkiclkach w plytkach Petriego przygo-
towanych jako komory wilgotne, Do wieczek plytek przymocowywano
platki bibuly do saczenia wysycone odpowiedni iloscig $rodka toksycz-
nego w roztworze alkoholowym. Tlos¢ rodka grzybobojczego przeliczano
na 1 cm? powietrza zawartego w plytce. Zastosowano ilosei tymolu od
0,01—100 meg/em?® i octanu fenylo-rteciowego od 0,01—10,0 mcg/em?.
Dla unikniecia ulatniania sie S$rodka grzybobojczego plytki okle-
jano_plastrem. Hodowlg prowadzono w Lemperaturze 26°C. Po 24—48
godzinach pod po 50 6w na kaz-
dym z 6-ciu krazkow, notujac procent wykietkowanych (Borecki
1 Burkowicz 1962, Wynlld praedstawiono w pastacl krzywych.
W razie nie zaobs ia
crasie krazki agarowe umieszczano ponownie W plylkacl\ i w ciagu
kilku kolejnych dni ponownie sprawdzano kielkowanic.

WYNIKI

Stwierdzono, ze pary tymolu zastosowanego w najniiszych steze-
niach, tj. 0,01 meg/em? powietrza, pobudzaly wyrainic kiclkowanie za-
rodnikéw szezep 1 simplex
(w obu przypadkach o okolo 7% w poréwnaniu z knmmh) Pary tymolu
hamowaly ki e zarodni-
kow (rye. 1). Hamowanie to ustepowalo po usuniceiu par tymolu ze Sro-
dowiska i grzyby rozwijaly sie normalnie. Dzialanie to mialo charakter
sporostatyczny. Szczepy Penicillium okazaly sie bardziej niz inne wras-
liwe na dzialanic par tymolu. Znaczna odpornosé wykazat szczep Fusa-
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rium orthoceras. Zaobserwowano daleko idaca rDznumdnosc w reagowa-
niu zarodnikéw roinych graybow na dzialanie par tymiol

Pary octanu fenylo-rteciowego zastosowanego w lloscl oot meg/em?

% i szczepow

(ryc. 2). Pray stezeniach tego Srodka 3 0,1 meg/em? po-
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Rye. 1. Hamowanie Kielkowania zarodnikow grzybéw pod wplywem tymolu
Inhibition of fungal spore germination by thymol
1 — Peniciliium frequentans 1, 2 — P. frequentans 2, 4 — Peniciitum sp., § — Sepedontum
simplex, G — 5. chrysospermum, § — Fusarium orthoceras

wietrza stwi calkowite e ki i iko
wiekszosci grzybow juz po 24 godzinach inkubacji. W tych stezeniach
par octanu fenylo-rtciowego nastepowalo calkowite zabicie zarodnikow.
Najodporniejszym na dzalanie par octanu fenylo-rteciowego okazal sig
szezep Tri roseum. jego zarodni-
kéw nastapilo dopiero przy zastosowaniu tego $rodka w stezeniach
5,0 meg/em? powietrza.

Pod wplywem dzialania par octanu fenylo-rteciowego zaobserwowano
Zmiany w wygladzie zarodnikéw i wylwarzanych przez nie strzepek rost-
kowych. Wraz ze wzrostem stezenia par tego srodka nastepowalo zwiek-
szenic ‘objetosci zarodnikéw. Napeczniale zarodniki_osiagaly mzmlary
niekiedy 2-krotnie wiksze w z
2 zarodnikéw rostki byly réwniez nienormalnie napeczniale, sarubiate
i rozdete. Obserwowano u nich zahamowanie tworzenia sie bocznych
odgalezien (fot. 1—6).

Tego rodzaju zmian nie zaobserwowano pod wplywem dzialania par
tymolu.
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Na podstawie utrzymnnych wynikow nalezy ogolnie stwierdzi¢, ze
octan fenyl silniejsze dzialanie ha-
mujace kielkowanie zarodnikéw iz tymol. Drialanle tego zwlgzku

Homomante Kielkoonio zarodnikdw w %%
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Ryc. 2. Hamowanic Kielkowania zarodnikéw grzybéw pod wplywem octanu
fenylo-rteciowego
Inhibition of fungal spore germination by phenyl-mercuric acetate
# = pentilum frequentans 1, 3 p. frequentans 2, 3 — P. notatum, § — penicilir: 5.
Sepedontum simplez, 6 — S. chrysospermum, 7 — Trichothectum os

w wiekszo$ bylo 6jcze, podezas gdy dzialanie tymolu
mozna okresli¢ tylko jako sporostatyczne. Szczepy nalezace do tego sa-
mego rodzaju reagowaly podobnie na dzialanie par $rodkéw grzybobsi-
czych.

DYSKUSJA

aobser ane w pracy ie ki i i przez
stabe stezenia par tymolu, notowano tez pod wplywem innych rodkéw
zbadanych w poprzedniej pracy, np. pod wplywem par sublimatu
o0 7—30% lub pigciochlorofenolu o okolo 50% w poréwnaniu z kontrola.
Woli i Wolf (1951) donosza, ze tymol wplywal znacznie na pecz-
nienie zarodnikéw Aspergillus niger. Byé moze, tymol i inne wymie-
nione zwiazki lotne w niskich stezeniach wplywaja na gospodarké wodng
zarodnikow zwigkszajac ich zdolnos¢ do peeznienia i kielkowania. Nie
wyklueza to réwniei motliwosci wplywu tych srodkéw w wyzszych ste-
Zeniach na ienie strzgpek i form.

Brak pobudzania kielkowania zarodnikéw przez najniisze stezenia
octanu fenylo-rteciowego nalezy tlumaczyé bardzo silnym oddzialywa-
niem sporostatycznym i sporobdjezym tego zwiazku. Mozliwe, ze przy
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Tablica I — Plate I

Fot. 1—6. Zmiany w morfologii strzepek rostkowych pod wplywem dzialania par
octanu fenylo-rteciowego

Changes in the morphology of germ tubes under the influence of phenyl mercuric

acetate vapours

Fot. 1. Trichothecium roseum — kontrola (control)

Fot. 2. Trichothecium roseum — 0,1 meg/em? powietrza (of air)

Fot. 3. Trichothecium roseum — 4,0 meg/em? powietrza (of air)

Fot. 4. Penicillium frequentans 2 — kontrola (control)

Fot. 5. Penicillium frequentans 2 — 0,01 meg/em? powietrza (of air)

Fot. 6. Penicillium frequentans 2 — 0,05 meg/cm? poy

etrza (of air)
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stezeniach 10-cio lub 100-krotnie niiszych od zastosowanych efekt ten
dalby sie rowniez zaobserwowac.

Wyniki uzyskane w niniejszej pracy, jak rowniez w pracy wezesniej
opublikowanej (Strzelczylk 1968) stanowiq podstawe do dalszych
badan nad ia srodkow na ana-
tomie grzybéw niszezacych ksiazki i archiwalia.

Pragng niniejszym wyrazié serdeczne podzigkowanie dr Marii Gierczak (WSR
Poznafi) za pomoc przy identyfikacji szczepw grzybow uzytych w moich badaniach.

Kat. Technologii i Technik Malarskich Wydziatu Sztuk Pigknych
Uniwersytetu M. Kopernika,

Kierownik: doc. dr Wiestaw Domastowski

Zaklad Konserwacji Papieru i Skory

Pracownia Mikrobiologiczna

Torut, ul. Fosa Staromiejska 1a.

SUMMARY

Molds are primarily responsible for the deterioration of old books and do-
cuments in archives and library stores. Therefore studies were undertaken
on the effect of fungicidal vapours on spore germination of various book destroying
fungi. It was found that the reaction of the fungi tested to vapours of thymol
and phenyl-mercuric acetate was different. Thymol in doses 0,01—0,1 meg/em®
of air exhibited a stimulatory effect on spore germination. The corresponding
amounts of phenyl-mercuric acetate caused strong inhibition of the germination
of the majority of the fungl (Tabs 1 and 2). The action of thymol vapours was
usually sporoststic while the effect of phenyl-mercuric acetate was sporocidal.
Lower concentrations of vapours of the latter compound inhibited spore germina-
tion and favoured the formation of hyphal monstrosities (Figs 1—6).
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