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On the basis of fungi isolation from the Colorado beetle larvae three
species of Botrytis have been isolated: Botrytis sp., B. bassiana Bals., B. fusca
Sace. and others.

WSTEP

W 1973 r. na polu do$wiadezalnym w Pawlowicach Wielkich pod
Wroclawiem, wéréd zerujacych na ziemniakach larw stonki ziemniaczanej,
zaobserwowano osobniki o zmniejszonej ruchliwosei. Poniewaz jednym
z najbardziej zauwazalnych objawow choroby u owadow jest ich zmniej-
szona ruchliwo$é, powstalo przypuszezenie, ze larwy te sa chore. Wobec
tego starano sie wyswietli¢ przyczyne tego stanu, poszukujac jej za
pomocg analizy mikologicznej pozwalajacej na poznanie grzybéw osiedla-
jacych sie na lisciach, z ktorymi larwy mialy bezposredni kontakt, a wcho-
dzaeych w sklad tzw. fyllosfery.

METODY BADAN I WYNIKI

Celem poznania grzybow, ktére nawiazaly kontakt z larwami stonki,
posluzono si¢ metoda sztucznych kultur mikroorganizméw, W tym celu
larwy stonki ziemniaczanej oplukano w wysterylizowanej wodzie i po
odeigciu glowy wylozono na szalki Petriego z pozywka glukozowo-ziem-
niaczang (Manka 1953). Szalki pozostawaly w termostacie w tempera-
turze 22-23°C. Po dwu dobach z larw zaczely wyrastaé kolonie grzybéw,
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ktore odszczepiano na skosy pozywki glukozowo-ziemniaczanej. W ciagu
dwu tygodni uzyskano 49 kolonii grzybow, ktore doprowadzono do postaci
czystvch kultur i — w miare mozliwosci — okreslono do gatunku (tab. 1).

Tabela 1 — Table 1

Grzyby wyizolowane z larw stonki ziemniaczanej
Fungi isclated from Colorado beetle larvae

Liczba
. v kolonii
Grzyby — Fungi ey o

colonies
Alternaria tenuis Nees 10
Botrytis bassiana Bals, B
Botrytis fusca Sace. 2
Botrytis sp. 4
Cladosporium herbarum Pers. 3
Fusarium oxysporum Schlecht. 3

Fusarium oxysporum Schlecht. f.sp. conglutinans

(Wollenw.) Snyder et Hansen 2
Fusarium oxysporum var. redelens (Wollenw,) Gordon 2
Fusarium oxysporum {.sp. tuberosi Snyder et Hansen 2
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 3
Mucor plumbeus Lindt 2
Selerotinia sp, 5
Penicillium spp. 3
Kolonie mieowocujace — Steriles colonies 1
Razem — Total 49

Najliczniej reprezentowany okazal sie rodzaj Botrytis. Udzial procen-
towy jego kolonii w stosunku do ogolnej liczby wyosobnien wynosil 28,5
Na te liczbe skladala sie obecnos¢ trzech gatunkow z tego rodzaju, sposrod
ktorych Botrytis bassiana Bals. mial przewage nad pozostalymi. Gatunek
ten spotykany jest w glebie, a u owadéw powoduje chorobe najezesciej
koriczaea sie $miercig osobnika (Lindau 1907; Saccardo 1944)
wskutek przero$niecia organow wewnetrznych przez grzybnie.

Botrytis bassiana Bals.

Kolonie grzyba wytwarzaly na pozywce kremowa niska grzybnie oraz
czarne i niezbyt liczne skleroty o wymiarach 3-5 mm. Grzybnia byla
bezbarwna, bogato rozgaleziona, podzielona, o grubosei 1,5-2,5 um. Trzonki
konidialne slabo zroznicowane, proste, 160-280 > 2,5-3,5 um; na nich
tworzyly sie w nieréwnych odstepach od siebie okolki sterygmoidalnych
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Rye. 1
a-b — Botrytis bassiana Bals, skuplenia wyrostkow i zarodnikdéw; c-g — Botrptis fusca Sace,
rzonki konidialne z zarodnikami, trzonki konidlalne | zarodniki; h — Botry#ls sp., zarodniki
i trzonki konidialne z zarodnikami
a-b = Botrytis bassiana Bals.,, concentration of sterigmata and spores; c-g — Botrytis fusca

Sace. conldiophores with eonidies, h — Botrytis sp. conidies and conidiophores with conidies
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Fot. 1. Kolonie na pozywee glukozowo-ziemninczanej
Colonies growing on potato m>dium
a — Botrytis bassiana Bals., b — B. fusca Sacc.. ¢ — Bofrytis sp.

wyrostkow o wymiarach 5-6 )< 1 um. Wyrostki rozdete u podstawy zwe-
zaly sie dziobkowato u szezytu, gdzie tworzyl sie Rulisty zarodnik o $red-
nicy 2,3-3 um. W miare rozwoju liczba wyrostkow wzrastala powodujac
rozsuwanie sie pozostalych, co nadawalo ich skupieniom wyglad kolczaste]
glowki (ryc. 1 a-b, fot. 1 a).

Rudakow (1959) potraktowal nazwe tego gatunku jako synonim
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.

Botrytis fusca Sace.

Kolonia wylwarzala na pozywce niska, klaczkowata grzybnie po-
wietrzng oraz bardzo liczne skleroty 0,7-1,7 mm srednicy; trzonki koni-
dialne podzielone przegrodami, slabo rozgalezione, zabarwione na kolor
brazowv zanikajacy na wierzcholku. Odgalezienia znajdujace sie na wies
rzcholku trzonka odrywaly sie bardzo szybko. Wzdluz trzonka i jego od-
galezien tworzyly sie seczkowate zgrubienia, ktore wystepowaly poje-
dynczo lub po kilka w pewnych odstgpach. Na nich tworzyly sie skupienia
owalnych zarodnikéw o wymiarach 9 X 7.5 um (ryc. le-g, fot. 1b).
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Botrytis sp.

Na pozywce kolonia byla biala, wojlokowata, z nieréwnomiernie roz-
mieszezonymi sklerotami o wymiarach 3,5-5,5 mm; trzonki konidialne
widelkowato rozgalezione, z przegrodami, zabarwione jasnooliwkowo,
ostro zakoneczone na wierzcholku, gdzie tworzyly sie skupienia bezbarw-
nych owalnych zarodnikow o wymiarach 15 7-8 um. Formowaly sie
one rowniez po bokach trzonka konidialnego (ryc. 1h, fot. 1c).

Poza wymienicnymi gatunkami stosunkowo licznie reprezentowany
byl rodzaj Fuserium, a w tym F. oxysporum Schl, Jest on powszechnie
spotykany w glebach uprawnych i, w zaleznosci od warunkow, moze byé
saprofitem lub pasozytem roslinnym. Do innych bardzo pospolitych i po-
lifagieznych wyizolowanych grzybéw nalezaly Alternaria tenuis Nees
i Cladosporium herbarum Pers.

&

INTERPRETACJA WYNIKOW

Na podstawie znajomosci biologii stonki ziemniaczanej oraz wynikow
przeprowadzonej analizy mikologicznej larw stwierdzono co nastepuje:
poniewaz w okresie larwalnym stonka Zeruje na lisciach ziemniaka, wiec
zachodzi duze prawdopodobienstwo infekeji ich przez grzyby znajdujace
sie na powierzchni licia, gdzie — dzieki wydzielinom liSci — powstaja
dogodne warunki do rozwoju mikroorganizmow. Sposrod grzybow pow-
szechnie wystepujacych w fyllosferze wyodrebniono nalezace do rodzajow:
Alternaria, Aureobasidium, Cladosporium. Do mniej pospolitych nalezaly
gatunki z rodzaju: Botrytis, Fusarium, Penicillium (Taar 1972). Odnos-
nie ziemniaka brak dotychczas doniesien na temat skladu gatunkowego
fyllosfery. Znane sg gatunki patogeniczne uszkadzajace liscie jak: Aller-
naria tenuis Nees, A. porri (Ell) Neerg. f.sp. solani Ell. et Mart.,, Phyto-
phthorae infestans (Mont.) de Bary.

Zarodniki moga by¢ przenoszone na liscie roélin rowniez z gleby za
posrednictwem wielu roznych czynnikéow, wérdd nich takze owaddéw. Role
te moze spelniaé¢ stonka ziemniaczana, ktéra po okresie zimowania w gle-
bie przechodzi na liseie i tam zeruje. Larwy poprzez kontakt z liSciem
ulegaja infekeji przez greyby. Nastepuje ona przez oskorek owada i ten
rodzaj infekeji spotvkamy u niektérych workowcow, grzybow niedosko-
nalych, a w przypadku Entomophthoraceee jest to jedyny sposdb wnikania
grzyba (Lipa 1967). Czesciej jednak grzyby dostaja sie do ciala owadéw
poprzez przewod pokarmowy. W tym przypadku razem z pokarmem do-
staja sie rozne zarodniki grzybow, zarowno patogenicznych jak i sapro-
fitycznych. Tak sie dzieje w przypadku grzybéw z rodzaju Fusarium,
ktorego gatunki moga zy¢ jako saprofity lub patogeny roslin, a u stonki
ziemniaczanej powoduja czasami $mier¢ zaréwno w okresie zimowym jak
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iletnim (Bajan, Kmitowa 1970). Fusarium acridiorum Thabut pa-
sozytuje na szaranczy (Schistocerca gregaria Forskal) rozwijajac sie na
oskérku owada, Fusarium epishaeria Fr., f. coccophila Desm. jest patoge-
nem czerwia Aonidiello aurantii Maskel (Lipa 1967). Obecnos¢ roznych
grzybow na lisciach nie powoduje bezposrednio schorzen owadow, ale
niekiedy ich specyficzny sklad gatunkowy w okreslonym Srodowisku wy-
wiera wpivw na obnizenie lub zwigkszenie patogenicznosci znajdujacych
sie wsrod nich gatunkow chorobotworezych. Grzyby z rodzajow Asper-
gillus, Fusarium i Penicillium stymuluja patogenicznos¢ Paecilomyces fari-
nosus (Dicks.) Brown et Smith, natomiast u Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. sy one przyczyna jej obnizenia (Kmitowa 1973). Niekiedy ob-
serwuje sie zjawisko synergizmu wskutek infekeji mieszanej grzybami
patogenicznymi, ktore uprzednio wspolzyly ze sobg. Wyrainie zaznaczylo
sie to w wyniku doswiadczen laboratoryjnych nad réznymi stadiami roz-
wojowymi stonki ziemniaczanej inokulowanymi mieszaning zarodnikow
Paecilomyces farinosus i Beauveria bassiana (Kmitowa, Bajan,
Wojciechowska 1972). W naturalnych warunkach moize wystapic
rowniez infekeja, nastepcza, kiedy to organizm owada jest opanowywany
kolejno przez grzyby rozwijajace sie jeden po drugim, gdzie poprzednik
przygotowuje podloze dla nastepcy. Tak jest w przypadku Aspergillus
parasiticus Speare i Spicaria farinosa (Dicks.) Petsch., Aspergillus fumiga-
tus Fres., Fusarium semitectum Berk. el Rav., Penicillium lanosum Westl.
i Spicarin fumosorosea (Wize) Wassiliewskij (Majchrowicz 1965).

Wzajemne stosunki miedzy roznymi gatunkami grzybow zwigzanymi
z ziemniakami stwarzaja mniej lub bardziej korzystne $rodowisko dla by-
towania stonki, ktora tez w pewnym sensie moze wplywa¢ na ich kszial-
towanie. W analizowanym przypadku gatunek Botrytis bassiana Bals.
mogl byé przypuszczalnie przyczyna chorobliwego oslabienia ruchliwodei
larw. O roli, jaka odegraly pozostale wyizolowane grzyby, mozna wnios-
kowa¢ jedynie na podstawie podobienstwa wynikéw otrzymanych do
wynikow licznych doswiadczen przeprowadzonych przez innych autorow.
Moze w sumie poznane zbiorowisko grzybow stanowigce fragment fyllo-
sfery ziemniakow w warunkach ekologicznych sezonu wegetacyjnego
1973 r. w Pawlowicach Wielkich przyczynilo si¢ do spowodowania do-
strzegalnych zmian w zachowaniu sie larw stonki. Wydaje sie jednak, Ze
rola w tym grzybow fyllosferowych byla niezaprzeczalna.
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