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Uwagi o metodzie badan oceny produktywnosci owocnikéw
arzybow na przykladzie obserwacji w rezerwacie Las Piwnicki

IRENA HOLOWNIA

Zaklad Systematyki i Geografii Roslin
Instytut Biologii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu

Holownia I: (Laboratory of Plant Taxonomy and Phytogeography, Insti-
tute of Biology, Nicolaus Copernicus University, Gagarina 9, 87-100 Torun,
Poland). Notices about method of appreciation of productivity of fungal fruit-
bodies based on observations in Las Piwnicki Nature Reserve. Acta Mycol.
13 (1): 117-124, 1977,

The productivity of fungal fruit-bodies (Agaricales and Gasteromycetes)
obtained on the basis of observations performed in 1972 on two 1 hectare areas
of the reservation. On each of these areas 40 test plots 5 square meters each
were marked (125 m). The productivity was 185650 fruit-bodies/ha/year
and had a biomass off 22.15 kg dry weight in the association Pino-Quercetum
and 108 950/ha year with a biomass of equal to 7.5 kg dry weight in the
association Tilio-Carpinetum typicum. The observations were performed twice
a month from April till November, but the production in the montls August-
November was over 80% of the total production in both associations,

WSTEP

Ze wzgledu na duza role, jaka grzyby odgrywaja w biocenozach, nie-
zbedne staje sie okreslenie ich produktywnosci opartej na znajomoéci
skladu gatunkowego, liczebnodei owoenikéw, ich biomasy oraz dynamiki
sezonowe]j. Dla wykonania tego zadania konieczne jest przyjecie wlasci-
wej metody badan. Mimo ze produkeja owoenikow grzybéw interesowano
sie juz od dawna, dotychczas brak ustalonej metody dajacej wyniki po-
rownywalne. Roznice metodyczne dotycza przede wszystkim ilosci 1 wiel-
kodei poletek badawczych, diugoéci okresu obserwacji oraz czestotliwosci
dokonywania zbioréw.

Najezeseie] dla oceny produktywnodcl owoenikéw grzybow w badanym
zbiorowisku wyznaczano jedna lub kilka powierzchni liczacych minimum
po 100 m* lub wiecej. Prowadzono na nich obserwacje i dokonywano
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zbioréw co kilka lub kilkanascie dni, a nastepnie przeliczano produkeje
roczng owocnikow na 1 ha (Hering 1966; Ubriszy, Bohus, Pilat
1969; Kalamees, Kollom 1971). Niekiedy wyznaczano wigksza licz-
be malych poletek badawczych o wymiarach od 1 do kilku metrow kwa-
dratowych, z ktorych otrzymane w ciggu roku wyniki przeliczano réwniez
na 1 ha (Burowa 1968; Richardson 1970). Pewna modyfikacja
tej metody bylo wyznaczanie transektow 1 10 m lub 1 X 15 m, w za-
leznosci od powierzchni platow roslinnych (Burowa lec). W kazdym
przypadku owocniki byly liczone i wazone na swiezo oraz po wysuszeniu
do wagi stalej. Richardson (lc) w ciagu pieciu lat badan w lasach
sosnowych Szkocji prowadzil obserwacje na dwunastu poletkach badaw-
czych o powierzehni 4 m? rozmieszcezonych liniowo na odeinku dlugosci
ok. 0,8 km. Owocniki nie byly wyrywane, a jedynie znaczone tuszem
i liczone co 3-5 dni w okresie najobfitszego pojawu, tzn. od sierpnia do
pazdziernika, zas w lipcu — w odstepach tygodniowych, a w maju i czer-
weu oraz od listopada aZ do polowy grudnia — rzadziej. Biomaseg grzybow
obliczal on metoda posrednig, wazac owocniki zebrane poza poletkami.
Sadowska (1973, 1974), prowadzac w 1971 r. badania w zbiorowiskach
lakowych na terenie Puszczy Kampinoskiej, zastosowala poletka 1 3 50 m
i1} 25 m, a zebrane z nich owoceniki liczyla oraz wazyla na $wiezo oraz
po wysuszeniu do wagi stalej. Zbioréw dokonywala od maja do listopada.
Produktywnos¢ roczng przeliczala na powierzchnig 1 m?®,

Wymienieni autorzy stwierdzajg zgodnie, ze dla oceny produktywnosei
owoenikéw grzybow w jakim$ zbiorowisku konieczne sa wieloletnie ba-
dania na stalych powierzchniach. Zgodne sa rowniez opinie dotyczace
diugodei okresu obserwacji w ciagu roku. Hering (1966), ktory pro-
wadzil trzyletnie badania jedynie w okresie od polowy sierpnia do konca
listopada, przypuszeza, ze gdyby badania byly prowadzone przez caly
sezon, to wyniki dotyczace produkceji zwiekszylyby sie zaledwie o 10-20",.
Richardson (1970) uwaza, ze w miesigcach sierpien-pazdziernik grzy-
by dajg az 90", produkcji rocznej. Stosujac metode pobierania préb
w odstepach 14-dniowych pomija sie, jego zdaniem, 40-60%, owocnikow.
Dotyczy to szczegolnie gatunkow o owocnikach drobnych z rodzaju My-
cena, Galerina itp., ktorych zvcie czesto trwa 1-3 dni. Racje Richard-
sona sa oczywiste, jednakze stosowanie czestszych wizytacji w terenie
jest zwykle trudne do zrealizowania.

Waznym zadaniem jest réowniez ustalenie rozmieszezenia przestrzen-
nego grzybni, zwlaszeza w odniesieniu do gatunkow saprofitycznych,
wiéréd ktorych Basidiomiycetes, jako organizmy posiadajace zdolnesé roz-
kladu celulozy, hemicelulozy, a przede wszystkim ligniny, odgrywaja
bardzo wazna role w procesie mineralizacji podloza. Mozna sie spodzie-
wac, ze Sledzac przez kilka lat dynamike pojawu owocnikéw oraz ich
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obfitosci na stalych odpowiednio usytuowanych poletkach badawczych,
uzyska sie pewne informacje o strukturach przestrzennych grzybni, przy-
najmniej tych gatunkow, kiére w danej biocenozie owocujg obficie na
wigkszej powierzchni, a wiec prawdopodobnie pelnig jako reducenci rolg
przewodnig.

Obserwacje nad produktywnodciq owoenikéw graybow w rezerwacie Las Piw-
nicki wchodzily w zakres badan nad produktyvwnodcig ekosystemdw leSnyech, pod-
jetych przez zespol badawczy Instytutu Biologil Uniwersytetu M. Kopernika w To-
runiu, w ramach problemu wezlowego 09.1.7.3.

METODA BADAN

Systematyczne badania nad produkejs owocnikow grzybow w rezer-
wacie Las Piwnicki rozpoczeto w roku 1972, Byly one prowadzone na
dwu jednohektarowych powierzchniach pokrytych roslinnoscig zaliczana
do zespolu Tilio-Carpinetum typicum 1 Pino-Quercetum (Rejewski
1877). Na kazde] z nich wyznaczono po 40 stalych poletek badawczych
o powierzchni 5 m? (5 1 m) w transektach po 4 poletka.

W celu sprawdzenia, czy liczba poletek jest wystarczajaca dla scha-
rakteryzowania skladu gatunkowego grzybow calego platu badanej fito-
cenozy, przedstawiono graficznie wzrost ilosci znalezionych gatunkdéw
w zaleznosci od wzrostu liczby poletek. Wynika z niego, ze w miare
zwigkszania ilodci poletek liczba nowych gatunkow znajdowanych na nich
maleje i ustala sie mniej wiecej przy 30 poletkach (rve. 1),

Owocniki zbierano od poczatku kwietnia do konca listopada dwa razy
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Rye. 1. Liczba gatunkéw grzybow a liczba poletek
Number of fungi species and number of plots
1 = Tilio-Carpinetum fypicum, 2 — Pino-Quercefum
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w miesigcu, w tym samym dniu na obu powierzchniach badawczych.
Jedynie w okresie jesiennym, gdy zbyt krotkie dni i obfitos¢ wystepuja-
eych owocnikow uniemozliwialy zbiéor w jednym dniu, przedluzano go
na dzien nastepny. W listopadzie, gdy grzyby naziemne przykrywal
$wiezy opad lisci, wybierano je, przekladajac sciolke w obrebie poletka
tak, aby nie uszkodzi¢ nawet najmniejszych owocnikow.

Owocniki grzybow liczono na miejscu lub, w wypadku nie sprzyjaja-
cych' warunkow atmosferycznych, w laboratorium. Aby uniknac strat
biomasy spowodowanych Zerowaniem larw owadow, owocniki poddawano
bardzo dokladnemu czyszezeniu w mozliwie najkrotszym czasie (3-5 godz
po dokonaniu zbioru), a nastepnie podsuszano przez kilka godzin pod
elektrycznymi lampowymi promiennikami podczerwieni, co umozliwialo
calkowite pozbycie sie larw i drobnych owadow. Zebrany i oznaczony
material suszono do stalej wagi w temperaturze 90°C wedlug metody
przyjetej przez Pedersena, Lindeberga (1970) i wazono na wadze
analitycznej z dokladnoscia do 0,001 g. Wage Swiezej masy uzyskano
stosujac przelicznik przyjety przez Richardsona (1970), wedlug
ktérego sucha masa owocnikéw grzybéw wynosi 6,36, masy Swiezej.

Wartos¢ kaloryczng oraz zawartosé wegla i azotu w owoenikach grzy-
bow obliczono na podstawie analizy czterech prob réznogatunkowych,
pochodzacych ze zbiorow pazdziernikowych 1971 r. Wartosé kaloryczna
oznaczono w kalorymetrze typ Kl-3 po uprzednim sproszkowaniu 1 wy-
suszeniu probek w temperaturze 105°C. Spalanie i obliczanie wartosei
kaloryeznej (wg. Goéreckiego 1965) wykonal mgr. A. Nienartowicz.
Oznaczanie azotu metoda Kjeldahla, a wegla metodg Tiurina wykonal

Tabela 1 —

Miesieczna produkeja owocnikdw Agaricales i Gasteromycetes
Monthly production of Agaricales and Gasteromycetes

Zep it Tilio-Carpinetum typicum
Association
v v VI VII VIII IX X X1
Liczba gatunkow
Number of 1 2 10 1 17 32 26 11
species
Liczba owoc-
nikdw
Number of 6 15 117 al 182 1111 410 287
fruit-bodies
Biomasa w g s.m.
Biomass 0,184 0,527 11,995 2453 17,437 73,502 40,273 3,394
dry-matter g
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dr W. Plichta. Do oznaczania wartoéci kalorycznej oraz zawartosci wegla
i azotu w grzybach uzyto tych samych prob. Poniewaz wyniki otrzymane
z analiz roznily sie nieco w poszczegélnych probach, érednie z nich nalezy
traktowa¢ jako dane orientacyjne.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

W ciagu sezonu wegetacyjnego 1972 r. znaleziono lacznie 68 gatunkow
grzybow, co stanowilo ok. 57Y, wszystkich przedstawicieli Agaricales
i Gasteromycetes zanotowanych dotychezas na terenie rezerwatu Las Pi-
wnicki (Holownia 1977). Na obu powierzchniach zebrano lacznie 5 892
owocniki, co rownalo sie 592,911 g suchej masy (tab. 1). Ze wzgledu na
trudnosei techniczne nie wazono oddzielnie owocnikéw poszezegolnyeh
gatunkow z kazdej proby; szacunkowe obliczenia wykazuja, ze biomasa
owocnikow gatunkéow naziemnych (prawdopodobnie mikoryzowych) prze-
kroczyla 50% ogdlnego ciezaru.

Porownujac obydwie powierzchnie badawcze (tab. 2, 3) stwierdzono,
ze biomasa owocnikow w borze mieszanym byla prawie trzykrotnie wyz-
sza niz w gradzie. Wyniki te wiaza sie z obfitszym wystapieniem w tym
borze grzybow naziemnych tworzacych duze i migsiste owocniki, a nale-
zacych do rodzaju Boletus, Xerocomus, Tylopilus, Lactarius, Amanita
i Russula.

Produkeja biomasy owocenikow grzybow wiaze sie w pewnym sensie
z bilansem wegla i azotu zawartego w ogdlnej biomasie badanych fito-
cenoz. Zawartoé¢ tych dwach pierwiastkow w wyprodukowanej w ciagu

Table 1

w rezgerwacie Las Piwnicki w roku 1972
fruit-bodies in Las Piwnicki Nature Reserve in 1972

Pino-Quercetum Razem
pess Total
v v VI VII VIII X X X1
1 1 4 3 23 45 29 19 68
5 3 9 4 603 2200 356 533 5892
0,214 0,025 0,143 3,600 51,490 337,984 42 481 6,919 592,911
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Tabela 2 — Table 2
Produktm‘na:&c' owocnikéw grzybéw w zespolach rezerwatu Las Piwnicki
w roku 1972

Productivity of fungal fruit-bodies in plant assoclations
of Las Piwnicki Nature Reserve in 1872

Ilosé¢
energil
zawarte] Zawar- Zawar-
Biomasa | Biomasa | w uzyska- tosé N . tosé C
Liczba | kg sm./ kg §w.m./|nej bioma-|w uzyskanejlw uzyskanej
Zespol owocen./ ha rok | harok sie keal/ biomasie biomasie
Associa- ha/rok | Biomass | Biomass| ha/rok | ka/hafrok | kafha/rok
tion Number dry- fresh |[The amount{The amount|/The amount
of fruit- | matter | weight | of energy of N of C
bodies/ kgha/ | kgha processed |in obtained |in obtained
ha/year year year |in obtained| biomass biomass
biomass |kg/ha/ year| kg/ha/year
keal/ha/
year
Tilio-Car-
pinetum 108 950 i 117,9 30 2827 0,307 3,03
typicum
Pino-
Querce- 185 630 22,15 348,2 89 433,0 0,908 897
tum

roku biomasie owocnikow grzybow w rezerwacie przedstawiono w tabeli 2.
Wedlug Harleya (1971) w owocnikach Basidiomycetes azot stanowi
5-10%), a wegiel 40-70", suchej masy. Wartosci otrzymane z analizy
materialu zebranego w Lesie Piwnickim jedynie w pazdzierniku 1971 r.
sq bardzo zbliZzone: dla azotu wynosza one 4,1',, a dla wegla 40,5%, s.m.
W tejze tabeli podano réwniez ilo$¢ energii nagromadzonej w biomasie
owocnikow grzybow zebranych w gradzie i borze mieszanym w roku 1972,
Wartosé¢ kaloryezna owocnikow z materialu z roku 1971 wynosila 40377
geal.

Sposrad zebranych na powierzchniach 68 gatunkéw grzybow ok. 807
owocnikéw nalezalo jedynie do 16 gatunkow. Byly to: Mycena galopoda
(Pers. ex Fr.) Kummer. M. sanguinolenta (A. et S. ex Fr.) Kummer,
M. zephirus (Fr. ex Fr.) Kummer. M. cinerella Karst,, Clitocybe vibecina
(Fr.) Quél, Collybia butyracea (Bull. ex Fr) Quél. var. asema (Fr.),
Lactarius aurantiacus Fr., Lactarius quietus Fr., Paxillus involutus (Batsch)
Fr., Russula ochroleuca Secr., Collybia peronata (Bolt. ex Fr.) Sing., Ma-
rasmius buliardii Quél, Lactarius subdulcis Bull. ex Fr., Scleroderma
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Tabela 3 — Table 3
Liezba gatunkdw, biomasa i liczba owocnikdéw zebranych w okresie
od sierpnia do listopada 1972 r.

Number of species, biomass and number of fruit-bodies collected
in August-November 1972

Liczba owocnikéw
Number
of fruit-bodies

Liczba gatunkdw Biomasa w g sm.
Number of species | Biomass dry-matter g

Zespol produ- | produkeja T produkeia | produ- | produkeja
. i W miesig= 2 J W miesia- 1o w miesig-
Associa- keja roczna ! keja
tion roczna cach 100% cach roczna cach
100 g | VII-XI : VIII-XI | 1004 | VII-XI
yearly | production ¥ Eaﬂ}.’ production | yearly | production
produc- | in August pmduﬁmn in August | produc- | in August
tion 100 %) -November 100 -November |tion 100 % -November
Tilio-Car-
pinetum 44 93,2% 149,963 89,9% 2179 91,3%
typicum
Pino-Qu-
8 53 98,1% 442,946 99,1% 3713 99,5%
ercetum

verrucosum Pers., Clitocybe langei Sing. ex Hora 1 Armillariella mellea
(Vahl. in FL. Dan. ex Fr.) P. Karst.

Obserwacje przeprowadzone w roku 1972 wykazaly, ze dla oceny
produktywnosci owocnikow grzybow wystarcza calkowicie okres maksy-
malnego ich pojawu, ktéry dla badanych fitocenoz trwal od sierpnia do
konea listopada. Produkeja owocnikéw grzybow w rezerwacie Las Piwnic-
ki w tym okresie przekroczyla 909, (tab. 1, 3).

Rozpatrujac zagadnienie ,waznosci” poszezegolnych gatunkow grzy-
béw wydaje sig, ze przyjmowanie jako kryterium jedynie ich wartosci
wagowej (Hering 1966) nie jest wystarczajace ze wzgledu na roézng
funkeje, jaka grzyby pelnia w ekosystemach lesnych. Wprawdzie gatunki
mikoryzowe, ktdrych owoeniki daja na ogdl duza mase, odgrywaja duza
role w dostarczaniu gospodarzowi roznych substancji pokarmowych, jed-
nak w rozkladzie écidlki prawie nie biorg udzialu (Harley 1968, 1971;
Lewis 1973). Funkecje te spelniaja gatunki saprofityczne, ktdre najezes-
ciej maja male owocniki i daja mala biomase przy stosunkowo duzej
liczbie owoenikow. Hering (1972) sugeruje, Ze najlepsza miarg wai-
nosci bylaby iloéé energii gromadzonej przez poszezegolne gatunki danego
zbiorowiska, stopien rozprzestrzeniania sie ich na powierzchni oraz okres
ich aktywnodci i rozmiar rozkladu, ktéry one powoduja.

Burowa (1971) uznala grzyby nalezace do rodzaju Mycena za naj-
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wazniejszych reducentow substancji organicznej. Hering (1972) po-
twierdzil na podstawie badan laboratoryjnych, ze grzybnia Mycena galo-
poda w okresie szesciomiesigcznym powoduje ubytek suchej masy Sciolki
w 17%, z czego na ligning, celuloze i hemiceluloze przypada 35/,

Niestety, na podstawie liczby pojawiajacych sie owocnikéw nie jestes-
my w stanie okre$li¢ nawet w przyblizeniu biomasy grzybni w $ciclce.
Jednakze wydaje sig, Ze samo nawet $ledzenie pojawu owocnikéw i ich
dynamiki, zwlaszeza gatunkéw saprofitycznych, moze dostarczyé w tym
wzgledzie pewnych informacji o charakterze ogolnym.

Na zakoniczenie cheialabym podzigkowaé prof. dr A, Skirgiello i dr W.
Rudnickiej-Jezierskiej za niektdre sugestie dotyczace metody badan,
a prof. dr R. Bohrowi i dr J Michalskiej za cenne rady i wskazdwki
z dziedziny ekologii, Pragne rowniez wyrazié wdzigeznodé prof. dr A, Nespia-
kowi za krytvczne uwagi i poprawki rekopisu.
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