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Objawy chorobowe wystepujace u gasienic
Malacosoma neustria L. (Lepidoptera) zakazonych
przez niektore grzyby
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Machowicz-Stefaniak Z.: (Department of Phytopathology, Agricultu-
ral Academy, Akademicka 15,20-033 Lublin, Poland). Disease symptoms occur-
ring in caterpillars of Malacosoma neustria L. (Lepidoptera) infected by some
fungi, Acta Mycol, 15 (1): 145-140, 1979,

The infection of M. meusiriz caterpillars by Beauveria bassiana (Bals.}
Vuill,, Metarrhizium anisopliae (Metsch.) Sorok., Paecilomyces farinosus (Dicks.
ex Fr.) Brown et Smith, Verticillium lecanii (Zimm,) Viegas causes the decrease
of their viability, paralysis and mummification of the body, Only in the case
of B. bassiana the character distinguishing infection by this fungus are black
spots on the surface of the cuticle. The easy development and aboundant spore
formation of the above-mentioned hyphomyecetous fungi on M. neustria facilitate
the determination of the causes of the disease.

WSTEP

W warunkach Polski choroby infekeyjne owadow czesto powoduja grzy-
by z rzedéow Entomophthorales oraz Moniliales. Grzyby z rzedu Ento-
mophthorales porazaja zasadniczo owady nalezace do tej samej rodziny
(Batko 1974). Natomiast przedstawiciele rzadu Moniliales, a zwlaszcza
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Metarrhizium anisopliae (Metsch.) Sorok,
Paecilomyces farinosus (Dicks. ex Fr.) Brown et Smith, Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas sa polifagami. Wymienione strzepezaki owadobdjeze moga
zakaza¢ wiele gatunkéw owadow, i to w réznych stadiach rozwojowych
(Batazy 1965, Kolesnic¢enko 1974).

Przy porazeniu owadow przez niektére grzyby wystepuja charaktery-
styczne oznaki chorobowe, jak np. nienormalne zabarwienie oskorka ulat-
wiajgee rozpoznanie przyczyny schorzenia, Najpewniejszg jednak cechg
diagnostyczng sy ciala strzepkowe lub strzepki grzybni w hemolimfie owa-
da oraz mumifikacja ciala w koncowym okresie choroby (Schaerffen-
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berg 1957; Broome iin. 1976; Vey, Farques 1977). Przepro-
wadzone w latach 1972—1976 badania wlasne (Machowicz-Stefa-
niak 1976, 1977) pozwolily ustali¢ fakty, ktére umozliwiajg rozpoznanie
porazenia gasienic M. neustria przez niektore strzepczaki owadobojcze.

MATERIAL 1 METODY BADAN

Do badan posluzyly cztery gatunki grzybow: Beauveria bassiana, Me-
tarrhizium anisoplice, Paecilomyces farinosus, Verticillium lecanii, o po-
chodzeniu ktorych poinformowano weszedniej (Machowicz-Stefa-
niak 1977). Wybrane szezepy tych grzybow uzyto do sztucznego zaka-
Zenia gasienic M. neustria w stadium Ly, Ls, Ly, Ly, L; stosujge wodne za-
wiesiny infekeyjne zarodnikéw konidialnych w stezeniu 6<107/1 ml i 34
X107/1 ml. Od momentu zakazenia do obumarcia gasienic obserwowano
dokladnie przebieg choroby, a osobniki martwe pobierano do makrosko-
powych i mikroskopowych badan mikologicznych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Gasienice Malacosoma neustria opryskane zawiesing infekeyjng zlozong
z zarodnikéw konidialnych Beauveria bassiana zatracaly zdolno$¢ ruchu,
cheé¢ zerowania i nie reagowaly na dotyk. Takie reakcje wystapily bardzo
gwaltownie u gasienic Ly, Ly, Ly juz w osiemnascie godzin po infekeji, Nato-
miast zainfekowane gasienice starsze, tj. Ly i Lj, poruszaly si¢ i odiywialy
jeszeze w trzecim dniu po zakazeniu, Ponadto w poczatkowe] fazie choroby
obserwowano paraliz ciala u gasienic zainfekowanych zawiesing o stgzeniu
6< 107 zarodnikéw/1 ml. Takie gasienice unosily czesto do gory tulowiows
czesé ciala, przylegajac jednoczesnie moeno do podloza odndzami odwloko-
wymi. U niektérych gasienic wystgpowaly drgania miesni odwlokowych,
powldczenie odnézami, a w koricu tylko nieznaczne ruchy czescig gebowa.
Ponadto na grzbietowej czesci ciala gasienic obserwowano czgsto wyst¢po-
wanie bragzowo-czarnych plam o $rednicy od 2 do 3 mm. Jednoczeénie obser-
wowano szybkie sztywnienie ciala i masowe zamieranie gasienic,

Gasienice w stadium L;, L,, L;, wyprostowane, palakowato zgi¢le Iub
z odchylonym do gory tulowiem, zamieraly pojedynczo na powierzchni lisci.
Takie gasienice twardnialy po 24 godzinach od $mierci, a ich jamg ciala
wypelniala bialokremowa, zbita grzybnia. Na zmumifikowanych gasieni-
cach w warunkach stuprocentowej wilgotnosci pojawialy sig delikatne, bia-
te strzepki grzybni wegetatywnej B. bassiana. Poczatkowo strzepki grzybni
patogena wyrastaly w okolicach odndzy i miedzy pierscieniami, a nastgpnie
cale cialo gasienic pokrywal watowaty nalot (ryc. 1b). Po trzech lub czte-
rech dniach grzyb zarodnikowal obficie, a liczne konidia o $rednicy 1,9-
3.2 um, (ryc. la) tworzyly na zbitej grzybni kredowo-maczysty nalot.
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Proces chorobowy u gasienic Malacosoma neustria, zainfekowanych
przez Metarrhizium anisopliae, przebiegal znacznie wolniej. W drugim dniu
po infekcji gasienice Ly, Ly, Ly, a w trzecim dniu gasienice Ly i Ly zacho-
wywaly sie jeszeze normalnie. Zwolnione poruszanie sig gasienic Ly, Ly, Ly
wystapito w trzecim dniu po infekeji, a u ggsienic Ly i Ly w czwartym
dniu. Ponadto w tym czasie ggsienice zatracaly zarlocznesé: wystapily u
nich slabe skurcze poszezegiolnych segmentow, bezwlad odndzy i glowy.
U zamierajacych gasienic skéra zatracila jaskraws barwe, a cialo, poczatko-
wo wiotkie i lekko splaszczone, zaczynalo twardnie¢. Porazenie przez M.
anisopliae spowodowalo, Zze gasienice dajace oznaki Zycia jeszeze dziesig-
tego lub dwunastego dnia od infekeji zamieraly zawsze podczas procesu
linienia. Grzybnia wegetatywna M. anisopliae pojawiala si¢ na powierzchni
obumarlych gasienic dopiero po trzydziestogodzinnym ich przetrzymywa-
niu w warunkach stuprocentowej wilgotnosci wzglednej i w miare rozwoju
tworzyla ona wojlokowaty, bialy nalot. Tworzenie zarodnikéw konidialnych,
o wymiarach 4,8-6,6 % 1,6-3 pm, nastepowalo po pigciu lub sze§ciu dniach.
Nadawaly one zielone zabarwienie patogenowi rozwijajacemu si¢ na calej
powierzchni ciala gasienic (ryc. Ic, d).

Gasienice Malacosoma neustria zainfekowane przez Paecilomyces fari-
nosus zatracaly zdolnoé¢ ruchu na drugi dzien po infekcji, a cheé zerowa-
nia w trzecim dniu. Piatego dnia od zabiegu gasienice nie zerowaly zupel-
nie, jakkolwiek niektére z nich utrzymywaly si¢ przy Zyciu nawet do czter-
nastego dnia. U gasienic potraktowanych stezeniem zarodnikéw 6>107/1 ml
obserwowano w przeddzien $mierci nerwowe skurcze przedniej czedei ciala.
Gasienice unosily glowe wraz z kilkoma segmentami tulowiowymi i w ta-
kiej pozycji obumieraly. Martwe gasienice sztywnialy i twardnialy w dwa
lub trzy dni po $mierci. W warunkach stuprocentowej wilgotnosci, z r6z-
nych czesei ciala martwych gasienic wyrastaly peczki bialej grzybni P. fari-
nosus (rye. 2a). Po czterech lub pieciu dniach grzyb zarodnikowal, przy
czym konidia o wymiarach 2-3,2X1-1,8 ym (ryc. 2b) tworzyly bialokremo-
wy, proszysty nalot na ciele gasienic,

Gasienice Melacosoma neustria zainfekowane Verticillium lecanii rea-
gowaly na porazenie stopniowa utrata czynnodci ruchowych. Zdolnosé
przyjmowania pokarmu zatracaly one w pigtym lub széstym dniu po in-
fekeji. Chore i wyglodzone gasienice nie reagowaly na dotyk i po przewrd-
ceniu si¢ lub zgigciu ciala nie powracaly do normalnej pozycji. Skora ta-
kich gasienic byla matowa, a cialo nieco skrocone i pogrubiale. Gasienice
przejawiajgce jeszeze oznaki zycia czesto zupelnie sztywnialy, a na po-
wierzchni ich ciala pojawialy sie delikatne strzepki V. lecanii. Poczatkowo
wyrastalv one z wnetrza ciala gasienic migdzy grzbietowymi segmentami,
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a nastepnie biala grzybnia rozrastala si¢ na calym ciele gasienic (ryc. 2c).
Zarodniki konidialne o wymiarach 2,4-4.8X1-18 um (rye. 2d) tworzyly
aksamitny, bialy nalot.

DYSKUSJA

Najbardziej typowym objawem bez wzgledu na badany gatunek ento-
mopatogena bylo obnizenie zywotnosci gasienic Melacosoma neustria, Slaba
zywotnos¢ polaczona z utrata checi Zerowania wystapila najwezes$niej u ga-
sienic zakazonych Beauveria bassiana, co wskazuje na przewage owado-
bojezy tego grzyba nad innymi strzepezakami (Kalvis 1970; Gafuro-
va 1972). Obnizenie aktywnosci wystapilo wezesniej u gasienie Ly, Lo, Ly
anizeli u gasienic starszych, Wiaze sie to zapewne z wiekszg wrazliwoscia
miodych gasienic M. neustria na poraZenie przez testowane grzyby. Sposréd
innych, tzw. duzych gasienic, larwy Lymantria dispar L. okazaly sie bar-
dzo wrazliwe na B. bassiana rowniez we wezesnym stadium wzrostu (Kal-
vig 1970).

Paraliz ciala jest nastepstwem toksyn wydzielonych przez grzyby cho-
robotworeze do hemolimfy owadow (Schaerffenberg 1957, 1959;
Wojeciechowska 1973). U testowanych gasienic M. neustria objaw
ten wystapil szezegolnie wyraznie przy zastosowaniu zarodnikow B, bassia-
na w stezeniu 6 10%/ml. Wydaje sie, ze zdolnosé toksynotworeza tego grzy-
ba jest znacznie wicksza od zdolnosci toksynotworezej Metarrhizium aniso-
pline, Paecilomyces farinosus, Verticilliwm lecanii. Wezesniej wykazano,
ze w przesgezach pohodowlanych B. bassiana toksyny wystepowaly juz po
pigeiu dniach wzrostu grzyba, Natomiast P. farinosus wydzielal toksyny
do podloza po dziesigciu dniach, a P. fumoso-roseus po dwudziestu dniach
(Wojciechowska 1973). Ponadto wyniki obecnych badan sugeruja,
ze przy silnym rozcienczeniu zawiesiny infekeyjnej, przygotowanej z za-
rodnikow B. bassiana, wytwarza on niewielkie ilosci toksyn w fazie paso-
zytniczego rozwoju,

Nekrotyczne plamy na powierzchni chorych gasienic M. neustria byly
charakterystvezng oznaka w poczatkowej fazie choroby spowodowanej
przez B. bassiana. Takie plamy wystepuja przy infekeji kontaktowej, a tak-
ze peroralnej, i sa one nastepstwem rozwoju grzybni tego patogena w Scia-
nach jamy ciala owadéw (Schaerffenberg 1957). Wydaje sie Ze
miejscowych zmian zabarwienia oskorka nie mozna uznaé¢ za oznake cho-
robowa tylko dla gasienic M. neustria. Wystepuja one bowiem réwniez u
larw Leptinotarsa decemlineate Say. porazonych przez B. bassiana oraz
przez M. anisopliae (Schaerffenberg 1957, 1959), u larw Agrotis ve-
stigialis Rott. porazonych przez B. bassiana, P. farinosus i V. lecanii (G 1o0-
wacka-Pilot 1973), a takze larw Agrotis segetum Schiff. porazonych



Rye. 1. Strzepki konidialne Beauveria bassiana (a) i gasienice Malacosoma neustria

one przez ten grzyb (b) oraz gasienice Malacosoma neustria porazone przez
Metarrhizium anisopliae (¢) i konidia M. anisopliae (d)
(a-d — fot. J. Pacewicz)
Fig. 1. Conidial hyphae of Beauveria bassiena (a) and Malacosoma neustria cater-
pillars infected by this fungus (b) and M. neustria caterpillars infected by Metarrhi-
zium anisopliae (¢) and conidia of M. anisopliae (d)
(a-d — photos by J. Pacewicz)



Rye. 2. Gasienice Malacosoma neustria porazone przex Paecilomyces farinosus (a),
obok jego trzonKi Konidialne i konidia (b), oraz [lialidy i konidia Verticillium lecanii
¢), porazajacego gasienice Melacosoma neustria (d)

(b, ¢ — fot. J. Pacewicz)

Fig. 2. Malacosoma neustria caterpillars infected by Paecilomyces farinosus (a), its

of Verttcillium lecanit (c

conidial stalks and con

mniec
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przez Tarichiwm megaspermum Cohn (Herold 1923 wg Glowaec-
kiej-Pilot 1973).

Podobne zachowanie sie gasienic M, neustria porazonych przez réine
strzepezaki owadobdjeze utrudnia ustalenie przyczyny choroby. Tylko w
przypadku Beauveria bassiana cechg wyrdzniajacg porazenie przez ten
grzyb sa czarne plamy na powierzehni oskdrka. Latwy natomiast rozwaj
i obfite zarodnikowanie wszystkich omawianych strzepezakdw na obumar-
lych gasienicach M. neustria ulatwiaja ustalenie przyeczyny choroby.

Skladam serdeczne podzickowanie Prof. dr hab, Barbarze Lacicowej, Kie-
rownikowi Zakladu Fitopatologii Akademii Rolniczej w Lublinie, za pokierowanie
i pomoc, Ktorg otrzymalam w czasie wykonywania pracy.
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