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RESUMEN

En Roldanillo (Valle del Cauca), se realizaron varios
experimentos con el objeto de evaluar el establecimiento, la
efectividad y los beneficios del Arachis pintoi Krapovickas y
Gregory al ser usado como cobertura noble en e} cultivo de la
vid. Se encontr6 que, tanto la germinacién, como la
emergencia, se aumentan en un 20% cuando las semillas se
remojan por 12 horas en un medio de agua y acido giberélico. A
los 240 dias después de la siembra de 1a cobertura, las malezas
gramineas, cyperdceas y de hoja ancha diminuyeron
significativamente, tanto su densidad, como su biomasa, a tal
punto que la cobertura alcanzé el 100%. El rendimiento y la
calidad de la uva se beneficiaron con la cobertura. El
rendimiento se aumento en casi una tonelada por hectirea. En
esta investigacién, se comprobo la bondad del 4. pintoi como
préctica integrada de manejo de malezas en el cultivo de Ja vid
dentro de un sistema de agricultura sostenible para un ambiente
mas limpio.

Palabras claves: Arachis pintoi, mani forrajero perenne,
cobertura, sostenible, malezas, vid.

SUMMARY

Several experiments were conducted i Cauca Valley
(Colombia) to test the effectiveness of Arachis pintoi using as a
life covering in grapes to control weeds. It was found that
germination and emergence increased in 20% when seeds were
soaked for 12 hr in solution of Gibberellic acid. A 100 percent
soil coverage was reached 240 days after planting diminishing
significantly weed presence. Yield and quality of the grapes
increased and the soil coverage decreased herbicide
applications.

Key words: Arachis pintoi, life covering, sustainable, weed,
grapes.

INTRODUCCION

Los cultivos de cobertura constituyen una herramienta

promisoria en programas de agricultura sostenible para prevenir
la degradacion del suelo, aportar materia organica y controlar
malezas en cultivos perennes (Reiner, 1992 y Brigard, 1996).
Actualmente en el mundo, se pierden anualmente millones de
toneladas de suelo fértil por la erosién, la cual es mas severa en
los suelos descubiertos sometidos a intenso laboreo. En
Colombia, plantaciones, tales como banano, aplican cada 40
dias un herbicida para controlar sus problemas de malezas
dejando el suelo descubierto y exponiendo el ambiente a
981.000 kilolitros de productos al afio. Sin embargo, con este
control quimico se previenen pérdidas hasta de 30% de la
produccion.

El mani forrajero perenne (Arachis pintoi) con su habito de
crecimiento estolonifero y buena adaptacion a las tierras bajas
del tropico humedo ha mostrado gran potencial como cultivo de
cobertura en diversos sistemas de explotacion agricola. La
principal dificultad presentada, hasta la fecha, es un
establecimiento lento y, en algunas situaciones, la posibilidad
de tener que competir por nutrientes (De la Cruz et al,, 1995).
La planta se establece mas rapidamente cuando proviene de
semillas que de estolones, aunque, frecuentemente, se siembra
por via vegetativa, porque es dificil cosechar la semilla del
suelo. La distribucion espacial de la planta, cuando proviene de
semilla, es en forma simétrica radial lo que favorece una
excelente cobertura (Fischer y Cruz, 1995).

El A. pintoi ha sido utilizado como cobertura en café, banano,
palma aceitera, macaddn y palmitos, demostrando su
efectividad para controlar malezas, neméatodos y cubrir el suelo.
También, presenta un alto potencial de fijacién de nitrégeno, el
cual alcanza hasta un 64%, redundando en mayores
rendimientos y calidad de las cosechas para el cultivo que esta
acompafiando (De Ja Cruz et al., 1995).

El manejo de malezas en vid es una practica generalizada en
Colombia, donde se invierten $1'200.000/ha-afio. Las malezas
de mayor incidencia asociadas con el cultivo son gramineas y
cyperdceas. El manejo actual se centra en la utilizacién de
guadafas y herbicidas de amplio espectro. Sin embargo,
algunas de las malezas ya presentan algin tipo de escape a los
agroquimicos.

El presente estudio tuvo como objetivos fundamentales la
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evaluacion del establecimiento del Arachis pintoi a partir de
semilla tratada, la determinacion de su efectividad como
cobertura para controlar malezas gramineas, cyperaceas y de
hoja ancha y Ia cuantificacion de los beneficios sobre ¢l cultivo
de la vid.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo de investigacidn se realizé en la Finca "Estambul”,
de Propiedad de Grajales S.A., ubicada en la vereda de Puerto
Quintero, municipio de Roldanillo (Valle del Cauca), a 4° 25°
latitud norte y 76° 13 longitud oeste con una altura de 1.000
metros sobre ¢l nivel del mar, temperatura promedia anual de
24° C, precipitacion pluvial media anual de 900 mm y humedad
relativa promedia anual de 65%.

Establecimiento de la cobertura

Para evaluar el porcentaje de germinacion y el de emergencia,
se establecieron dos medios, el uno, solo, agua y el dos agua
mas écido giberélico en 10 ppm. Las semillas se remojaron por
espacios de tiempo de 12; 24; 36 y 48 horas con tejidos
absolutos (sin remojo) para cada uno de los medios.

Una vez remojadas las semillas, se procedié a envolverlas en
toallas de papel para la prueba de germinacidn y se
mantuvieron himedas durante el transcurso de las evaluaciones.
Para la prueba de emergencia, se sembraron en un umbraculo a
tres centimetros de profundidad en un sustrato inerte, mezcla de
escoria y turba en relacién 1:1, manteniéndolo himedo durante
el periodo de evaluacion.

El disefio experimental utilizado en ambas pruebas fue
completamente al azar y la distribucion de los tratamientos fue
un factorial de 2 x 5, con tres repeticiones, siendo los factores
Medio y Tiempo de remojo. Se realizaron seis evaluaciones
durante 30 dias. Se determino el ndimero de semillas
germinadas y se consideraron germinadas aquéllas que emitian
su radicula, Se contd el numero de plintulas emergidas y se
consideraron emergidas aquéllas que sacaban sus cotiledones
fuera de la superficic del suelo. Los datos obtenidos se
sometieron a andlisis de varianza (ANAVA) para el combinado
general y para cada fecha de evaluacion. El efecto lineal,
cuadritico y cdbico para cada tiempo de remojo se calculé
mediante regresion.

Efectividad del Arachis pintoi

El experimento fue llevado a cabo en un lote de vid de 648m?,
en el cual se delimitaron 12 parcelas, cada una con 12 plantas
clonales de uva distribuidas &n tres surcos y el drea por parcela
fue de 54 m* y por tratamiento, de 216 m’. Para la instalacién
del experimento, se escogidé un vifiedo en produccion (cuarta
poda) de la variedad Italia. Las distancias de siembra eran de
tres por dos metros. Diez dias antes de iniciar el ensayo, se hizo
una aplicacién de Glifosato en todas las parcelas para controlar
las malezas presentes. El manejo agronomico del vifiedo, en
cuanto a enfermedades, plagas y practicas culturales, fue el
utilizado por Grajales S.A.

Para estudiar la dindmica poblacional de las malezas, se
seleccionaron los siguientes tratamientos: cobertura con A4

pintol, testigo comercial y testigo absoluto. Para la cobertura
con A pintoi, 1a semilla se sembré a una profundidad de tres
centimetros, con distancia de 0,35 x 0,35 m para una densidad
de 13,6 kg /ha, Para el establecimiento de la cobertura, se
realizaron desyerbas manuales cada 45 dias a partir de los 60
dias después de la siembra. El testigo comercial se guadafio y, a
los 15 dias, se hizo una aplicacién de Glifosato. Para la especice
Parthenium hysterophorus L., se aplico Glufosinato de amonio,
por presentar escape al Glifosato. Este tratamiento s¢ hizo cada
45 dias y es el recomendado normalmente para todas las
plantaciones. Al testigo absoluto, no se¢ le realizo ningtin control
de malezas a lo largo del ensayo.

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. En la unidad experimental, las muestras o puntos
de muestreo se ubicaron usando el método de coordenadas (x,
¥). En cada ¢je, se localizé un punto previamente aleatorizado y
las coordenadas correspondientes al encuentro de los dos
puntos determinaron el sitio de muestreo, en el cual se hizo el
cuadrado para realizar las lecturas (Fuentes, 1985). El primer
punto de cada eje se omitid por considerarse efecto de borde.
Los cuadrados de 1m’ establecidos desde el inicio del
experimento permanecicron constantes hasta el final, con
excepcion del testigo absoluto donde los cuadrados se iban
ubicando en zonas no muestreadas.

Los atributos fitosociolégicos, basados en la organizacion de la
comunidad de malezas, fueron de tipo cuantitativo, estimado la
abundancia en densidad y biomasa. Las malezas presentes se
contaron, pesaron (peso seco a estufa) y clasificaron en tres
grupos, a saber: cyperaceas, gramineas y de hoja ancha.

Las parcelas se evaluaron durante un ciclo de produccién de la
vid. La primera evaluacion se realizo 33 ddp (dias después de la
poda en vid), lo cual equivale a 105 dds (dias después de la
stembra del A. pintoi; 1a segunda fue a los 78 ddp (150 dds); la
tercera correspondio a los 123 ddp (195 dds) y la cuarta se hizo
168 dds (240dds).

Los datos obtenidos de densidad y biomasa para cada grupo de
malezas se someticron a analisis de varianza en cl tiempo y se
estimo, mediante regresion, el efecto lineal, cuadritico y/o
cubico, para establecer un modelo matematico que explique su
comportamiento, teniendo en cuenta los niveles de significancia
y el coeficiente de determinacion (7).

Por otra parte, a la iniciacion y al final del ensayo, se tomaron
cuatro muestras de suelo en cada parcela (doce en total) del
experimento con un barreno Holandés y a una profundidad de
20 cm con el objeto de evaluar el aumento o la disntinucién del
banco de semilias para cada tratamiento.

Las muestras de suelo se secaron al aire libre y se maceraron
con un rodillo. De cada parcela, se tomaron ocho submuestras
de 50 g y cada submuestra se coloco en un frasco plastico de
350 m! con 50 g de dispersante (Dodecilbencensuifonato de
sodio) y se completd con 150 ml de agua. Esta mezcla se agité
fuertemente, se dejo reposar por 10 minutos y se paso por una
malla metalica de 1 mm. E! residuo que quedd sobre la malla,
dentro de la cual estaban las semillas, se coloc en una caja de
petri y se dejo secar al aire libre por media hora.

Después de este tiempo y con la ayuda de un estereoscopio, se
clasificaron las semillas por especie. En la especie Cyperus



rotundus 1., se cuantificé el nimero de propagulos. Estos datos
se sometieron a andlisis de covarianza y a la prueba de
comparacion de Duncan.

Beneficios de la cobertura

Dentro de los beneficios de la cobertura, se estudiaron la
reduccion de las malezas y la calidad y rendimiento de la vid.
Con base a los datos obtenidos en el experimento de campo, se
determind la disminucidén en la biomasa.de las malezas por el
efecto de la cobertura con respecto a los testigos comercial y
absoluto.

Para determinar la calidad y el rendimiento de la vid, se
utilizaron las técnicas establecidas por la empresa Grajales S.A.
Estas evaluaciones se realizaron en campo a los 110; 120y 130
dias después de poda, muestreando las dos plantas centrales de
cada parcela y contando, en cada planta, el mimero de racimos.
Se tomaron al azar 20 bayas en cada parcela y se realizaron los
respectivos andlists fisico-quimicos. Con un calibrador Vemier,
se midid el didmetro ecuatorial de cada baya hasta obtener el
promedio por parcela y posteriormente, se maceraron en un
mortero de porcelana. Esta solucién se filtré y mezcld y, por
medio del refrictometro previamente- calibrado, se
determinaron los grados Brix en cada tratamiento. Se tomaron
10 ml de la solucién extraida para una titulacién con hidréxido
de sodio 0,1 normal. La cantidad de hidroxido de sodio
utilizado se multiplicé por el factor de correccién (0,75), para
obtener la acidez expresada en g/l de écido tartdrico. El
rendimiento se determiné contando el nlimero de racimos
planta en las parcelas y llevando a hectirea por cada
tratamiento.

Utilizando un paquete cstadistico SAS, los datos se sometieron
a andlisis de varianza y, medianic pruebas de regresion, se
determinaron los modelos polinomiales para cada tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Establecimiento de la cobertura

El andlisis combinado de varianza para el porcentaje de
germinacidn del A. pintoi determina que las interacciones
medio por tiempo de remojo y tiempo de remojo por época de
evaluacién son significativas. La interaccién medio por época
de evaluacion no muestra diferencias.

En la figura 1, sc observa el efecto del medio por el tiempo de
remojo sobre el porcentaje de germinacién del A. pintoi.
Indistintamente del medio, el remojo por 12 horas se ubica
como el mejor tratamiento, con promedio de 77% de
germinacién. Los remojos a las 24; 36 y 48 horas obtienen
resultados menores que el testigo sin remojo. Ademas, se nota
que, para las 36 y las 48 horas de remojo, el medio con dcido
giberélico (AG.) es significativamente superior al de agua sola.
La interaccién tiempo de remojo por época de evaluacién sobre
el porcentaje de germinacion confirma que el remojo por 12
horas incrementa significativamente el porcentaje de
germinacion, llegando a un méaximo de 90% a los cinco dias
después del remojo (ddr) y manteniéndose constante y por
encima del tratamiento sin remojo, en un 20%, desde los 10 ddr
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hasta los 30 ddr. Remojos mayores de 12 horas disminuyen
considerablemente la viabilidad de las semillas y se ubican por
debajo del testigo (figura 2).
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Figura 1. Efecto del medio por el ticmpo de remojo sobre el
porcentaje de germinacion del A. pintoi.

Lmn AR =X NA DS

x

. 3
[ e
Epnv de adunciene (g

0 Nonrrmwge

[ iguapow 17 howar
T3 dgwwpor 26 kors

(] Apad por 22 hwes
2] Ligwe yur o8 bivms

Figura 2. Efecto de la interaccién tiempo de remojo por época
de evaluacion sobre ¢l porcentaje de germinacion del
A. pintol.

El acido giberélico, como hormona de la germinacidn, es
responsable de la accién del a-amilasa sobre el almidon, los
fructanos y la sacarosa, con lo cual se originan moléculas de
fructuosa y glucosa. Estas hexosas proporcionan energia via
respiracion, contribuyen a la formacidn de la pared celular y,
también, hacen, momentineamente, mds negativo el potencial
hidrico de la célula, Como resultado de la disminucidn del
potencial hidrico, el agua penetra con mayor rapidez,
provocando la expansion celular ¢ hidrolizando los azicares
(Salisbury y Ross, 1994).

El remojo en agua ayuda a la hidratacion dc las testas y otros
tejidos propios de la semilla, permitiendo wna mayor
permeabilidad de las membranas, lo cual facilita el paso de
sustancias al embrion para su crecimiento. Sin embargo, en
semillas ricas en lipidos, una condicidn de remojo prolongada,
en este caso mayor de 12 horas, convierte el medio en
anaerébico, puesto que las lipasas actian muy lentamente
durantc la germinacién y el embrién pierde su viabilidad por
falta de oxigeno y deficiencia de esqueletos de carbono
provenientes de los lipidos (Salisbury y Ross, 1994).

El analisis combinado de varianza para el porcentaje de
emergencia del A. pintoi muestra que las interacciones medio
por época de evaluacién y tiempo de remojo por época de
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evaluacion son significativas, La interaccion medio por tiempo
de remojo no muestra diferencias.

La interaccion tiempo de remojo por época de evaluacién sobre
el porcentaje de emergencia (figura 3) muestra que el remojo
por 12 horas incrementa significativamente el porcentaje de
emergencia, llegando a un méximo de 78,3% a los 30 ddr y
manteniéndose por encima del tratamiento sin remojo, en un
23,3% alos 10 ddr y en un 20% a los 30 ddr. Remojos mayores
de 12 horas disminuyen significativamente la viabilidad de las
plantuias y se ubican por debajo del testigo.
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Figura 3. Efecto de 1a interaccion tiempo de remojo por época
de evaluacion sobre el porcentaje de emergencia de
A. pintoi.
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Figura 4. Efecto del medio por la época de evaluacidn sobre
el porcentaje de emergencia de A. pintoi.

El medio muestra diferencias significativas a los 25 y 30 ddr. El
efecto del medio por la época de evaluacién se observa en la
figura 4. Al adicionar dcido giberélico (10 ppm) al agua, mejora
considerablemente la emergencia de las pléntulas a partir de los
15 ddr y se va incrementando, de manera que a los 30 ddr se
obtiene 9,7% mds emergencia que cuando no se aplica dcido
giberélico. Definitivamente, el AG mejora la emergencia a
través del tiempo como consecuencia de su accion directa sobre
la germinacion, lo cual puede repercutir en plintulas mas
vigorosas.

La influencia del remojo por 12 horas en la emergencia del 4.
pintoi es coincidente con ¢l efecto sobre la germinacidn, lo cual,
posiblemente, penmite, ademas de incrementar la permeabilidad
de las membranas, una accion coordinada de las lipasas para
proveer esqueletos de carbono para la respiracion del embrion y
su consecuente crecimiento (Salisbury y Ross, 1994).

En general, tanto la emergencia, como la germinacion, se
mejoran debido a los tratamicntos ya que la semilla, sélo, viene
garantizada con un 44% de germinacion. Si se tienen en cuenta
las limitaciones en la disponibilidad de la semilla y su alto valor
monetario, €sto es importante.

Efectividad de la cobertura

Las especies de gramineas mds representativas que se
encontraron en cste experimento fueron: Cynodon dactylon,
(L.) Pers., Echinochloa columum, (L.) Linle., Eleusine indica,
(L.) Gaertn., Digitaria sanguinalis, (L.) Scop., Leptochloa
Siliformis, (L.) Beaux y Panicum trichoides, Swartz.

Los tratamientos, al igual que los dias después de poda (ddp.),
cuando sc realizaron las evaluaciones son significativos y no
existe una dependencia entre los dos.

En términos generales, la figura 5 muestra que la cobertura
inhibe dristicamente el nimero de gramineas/m’ si se compara
con el testigo comercial. Tanto para el tratamiento de cobertura
con A. pintoi como para el testigo comercial, las pruebas de
regresion definen tendencias ciibicas para la densidad de
gramineas/ m*. A los 33 ddp la cobertura con A. pintoi presenta
34 gramineas/ m'y, a los 168 ddp, 1,8 gramineas/ m’; el testigo,
a su vez, a los 33 ddp, presenta 43,8 malezas gramineas/m’ y, a
los 168 ddp, 30,8 malezas gramineas/m” (figura 6). La curva de
la cobertura con A. pintoi en el transcurso de las evaluaciones
esta por debajo de la curva del testigo comercial y, a partir de
los 123 ddp, se observa la mayor disminucion en este grupo de
malezas, lo cual demuestra el dominio de la cobertura sobre las
gramineas.
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Figura 5. Comportamiento de la densidad de las gramineas
bajo los tratamientos.

El grupo de las cypericeas estuvo representado por la especie
Cyperus rotundus L. La interaccidn tratamiento por dias
después de poda es significativa, lo cual quiere decir una
dependencia de estos dos factores.

Las pruebas de regresién (figura 7) establecen una tendencia
cubica para el comportamiento de las cypericeas en los dos
tratamientos. Es de anotar que, en el caso de este grupo de
plantas, las bondades de la cobertura, solamente, se aprecian a



partir de los 168 ddp cuando el nimero de plantas/m? se reduce
con respecto al testigo comercial. La cobertura con mani
forrajero perenne 33 ddp presenta un promedio de 113
plantas/m’ y, a los 168 ddp, este valor disminuye drasticamente
| a 14,6 plantas/m®. Nucvamente, se demuestra que, al instalarse
| la cobertura, su dominio sobre las malezas es eficaz. Para cl
testigo comercial 33 ddp, el mimero de 1{:5,(;Je:rziceasr'm2 es de
139,1 y 168 ddp se observan 119,5 cyperaceas/m’.
Los anteriores resultados demuestran que las cyperaceas son el
grupo mas competitivo dentro de las malezas para los dos
tratamientos,
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Figura 6. Comportamiento de la densidad de las gramineas,
| cxpresada en plantas/m®,
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|Fi gura 7. Comportamiento de la densidad de las cyperdceas,
expresada en p]anras!ml.
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El comportamiento de las hojas anchas es bastante particular
|posib]emcmc porque el A. pintoi, Krapovickas y Gregory, es
una hoja ancha y le compiten bien malezas de tipo Parthenium
hysterophorus L., Euphorbia hirta, L., Portulaca oleraceae, L.,
lEmH:'a sonchifolia, (L.) DC., Conmmelina diffusa Burm. F. y
IMelochia pyramidata (L.) Britton.

iEi andlisis  estadistico, solamente, reporta diferencias
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significativas para los ddp en donde se muestra una reduccién
en le tiempo de las malezas de hoja ancha en los dos
tratamientos y no se ajustan los modelos polinomiales
aplicados.

A través del tiempo, se advierten diferencias significativas en
las malezas de hoja ancha y, como sc sefiala en la figura 8, a
medida que sc establece ¢l A. pintoi se disminuye la frecuencia
de este grupo de malezas, especialmente después de los 123
ddp. La primera evaluacion en la cobertura presenta un
promedio de 36,25 malezas de hoja ancha/m’. En el testigo
comercial, la primera evaluacidn establece en promedio 20,25
malezas de hoja ancha/m’ y la tltima evaluacién indica que se
presentan, en promedio, 15,25 malezas de hoja ancha/m?
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Figura 8. Comportamiento de la densidad de las malezas de
hoja ancha, expresada en plantas/m’.

Podria pensarse que, durante el establecimiento del A, pintoi
como cobertura, las malezas de hoja ancha son més persistentes
que las gramineas y menos que las cyperaceas, en cuanto a la
densidad sc refiere.

La evaluacién de la biomasa en las gramineas para la primera
evaluacién (33 ddp) presenta un peso seco de 69.83 g/m’y, a
partir de los 123 ddp, no se presentan gramineas en cl
tratamiento de cobertura con A. pinroi. En el testigo a los 33
ddp, el peso seco es de 35,7 g/m* y, a los 168 ddp, es dec 49,97
g/m?,

La cobertura con A. pintoi sigue un modelo cuadritico
descendente con un coeficiente de determinacion del 82%, lo
cual pone en evidencia la disminucion del peso seco aéreo de
las gramineas por efecto del tratamiento. El testigo comercial
manifiesta un comportamiento ciibico con un coeficiente de
determinacion del 76%, lo cual sugiere que la biomasa de las
gramineas bajo este tratamiento tiende a ser constante (figura
9).

En el caso de las cyperaceas, la interaccidn tratamicnto por ddp
es significativa y en la figura 10 se representa con tendencias
cilbicas para los dos tratamientos. En todas las evaluaciones, los
promedios expresados en g/m’ son inferiores cn la cobertura
con mani forrajero perenne, excepto a los 123 ddp, donde
coincide con el testigo comercial. Al iniciar las cvaluaciones, la
cobertura presenta un promedio de 18,51 g/m”, mientras que cl
testigo comercial reporta 38,45 g/m?. Al final, los promedios
son de 0,5 g/m’ y 16,11 g/m?, respectivamente. Nuevamente, se
demuestra que el grupo mas competitivo es el de las
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cypericeas, posiblemente, porque la competencia es entre dos
plantas perennes.
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Figura 9. Comportamiento de la biomasa de las gramineas,
expresada en g/m’.
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Figura |0. Comportamiento de la biomasa de las cyperaceas,
cxpresada en g/m’.

El comportamiento de la biomasa de hojas anchas es bien
particular, lo cual coincide con los resultados del estudio de la
densidad. El analisis de wvarianza muestra diferencias
significativas para la interaccion y los modelos polinomiales
aplicados no se ajustan.

En la figura 11, se observa un descenso de las malezas de este
grupo cn la medida en que la competencia de la cobertura
empieza a actuar, mientras que, en el testigo comercial, la
biomasa de las malezas hoja ancha permanece mds o menos
estable.

Las gramincas son el grupo mas afectado por efecto de la
cobertura, tanto en densidad, como en biomasa, y esto se hace
evidente, cspecialmente, después de los 123 ddp. Las
cyperaceas son el grupo mas competitivo, sin embargo, a partir
de los 168 ddp, el dominio de la cobertura con 4. pintoi es
significativo. Las malezas de hoja ancha disminuyen a medida

que se establece la cobertura, especialmente a partir de los 123
ddp. Ademas, son mds persistentes que los dos grupos
anteriores (gramineas y cyperaceas).
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Figura | 1. Comportamiento de la biomasa de las malezas de
hoja ancha, expresada en gf’m?.

En general, la cobertura con A. pinfoi muestra, siempre, una
disminucién de las malezas en nimero y en biomasa, lo cual
corrobora la bondad del tratamiento (figuras 12 y 13). Segtin
Pizarro y Rincén (1995), A. pintoi es idénea como cultivo de
cobertura por el denso conjunto de estolones enraizados con
entrenudos cortos y abundante semilla subterrdanca que
producen plantulas vigorosas cuando se inician las lluvias, por
su hibito de crecimiento postrado con los puntos vegelativos
protegidos, por la tolerancia al pisoteo y a la defoliacion, por el
desarrollo ripido de un alto indice de édrea foliar, por la
capacidad para tolerar el déficit y ¢l exceso hidrico, porque
tolera la sombra y crece mejor en condiciones sombreadas que
a pleno sol, porque puede competir y crecer con gramineas que,
aparentemente, compiten con clla por luz. Ademas, los cultivos
de cobertura con esta leguminosa reducen el uso de plaguicidas
y contribuyen con nitrégeno a los cultivos de plantacién,

La dindmica del banco de semillas se midié bajo los tres
tratamientos antes mencionados y en las especies
predominantes durante el estudio, las cuales fueron: Cyperus
rofundus L. (en esta especie se estudiaron los propdgulos),
Digitaria sanguinalis, (L.) Scop., Echinochloa colonuni, (L.)
Link., Eleusine indica, (L.) Gaertn., Panicum trichoides,
Swartz, Emilia sonchifolia, (L.) DC., Euphorbia hirta, L.,
Parthenium hysterophorus L. y Arachis pintoi Krapovickas y
Gregory.

De acuerdo con el analisis de covarianza, a excepcion de C,
rotundus y E. hirta, todas las especies presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos. La prueba de Duncan para
las especies D. sanguinalis, E. indica, P. trichoides y E.
sonchifolia determina que el testigo absoluto difiere
significativamente del testigo comercial y la cobertura con mani
forrajero perenne (cuadro 1).

Segiin la prueba de Duncan (cuadro 1), para la especie E.
colonum, los testigos difieren significativamente de la cobertura
con mani forrajero perenne. En el caso de P. hysterophorus, el
testigo absoluto ocupa una posicién intermedia y no es
significativamente diferente al testigo comercial ni a la
cobertura con mani forrajero perenne. Sin embargo, el testigo



comercial presenta diferencias significativas con respecto a la
cobertura con mani forrajero perenne (cuadro 1).

Figura 12, Reduccién de las malezas por efecto de la
cobertura con Arachis pintof en comparacion con cl
testigo.
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Flgura 13. Dctallc dc la reduccion dc ]as maiezas por cfccto
de la cobertura con Arachis pintoi.
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Por su parte, A. pintoi presenta diferencias significativas entre la
cobertura y los testigos comercial y absoluto, lo cual es de
esperarse, ya que la dispersion natural de esta scmilla
geocarpica es virtualmente inexistente (Pizarro el al,, 1993;
Argel, 1995).

De otro lado, en el testigo absoluto, la mayor incidencia de
semillas corresponden, cn su orden, a las gramineas E. indica,
D. sanguinalis, P. trichoides y E colonum, lo cual demuestra la
agresividad de estas malezas cuando compiten libremente. A su
vez, en el testigo comercial, las semillas mas representativas
fueron, en su orden, E. colonum, E. indica, P. trichoides y P.
hysterophorus. La cobertura presentd una gran cantidad de
semillas de A. pintol, superando ampliamente a E. indica 'y a C.
rotundus (cuadro 1).

En general el banco de semillas se reduce significativamente
cuando se utiliza A. pinfoi como cobertura y se observa una
gran cantidad de esta semilla en el suelo, lo cual corrobora, una
vez mas, la efectividad del tratamiento para el manejo de
malezas en vid. En los testigos predeminan las malezas del tipo
gramineas.

Beneficios de la cobertura

Los datos obtenidos en el experimento de campo determinaron
la disminucion en biomasa de las malezas por efecto de la
cobertura y, a la vez, se compararon con el testigo comercial y
absoluto. Las diferencias entre los tratamientos Sson
significativas y sc deben al efccto y a la naturaleza de los
mismos. La fuente de variacién ddp es significativa, indicando
que, a través del tiempo, la biomasa total de las malezas se
modifica debido a los tratamientos. La interaccion tiempo por
dias es significativa, lo cual quierc decir que se presenta una
dependencia de estos dos factores.

Cuadro 1. Comportamiento del nimero promedio de semillas/770 cm? de suclo por tratamiento.

ESPECIE Niimero de semillas/770 cm?® de suelo*
Testigo Absoluto Testigo Comercial Cobcrtura con A. pintof
Cyuperus rotundus L.** 1,50 a 1,50 a 3,25a
Digitaria sanguinalis (L.). Scap 58,50 a 1,751 0,00 b
Echinochloa colonum (L.). Link 23,50a 18,75 b 0,00 b
Eleusine indica (L.). Gacrtn. 63,25a 14,00 b 350b
Panicum trichoides. Swartz 33,50 a 11,50 b 1,25b
Emilia sonchifolia (L.). DC. 3,75a 1,25b 0,00b
Euphorbia hirta L. 0,25a 2,00a 0,502
Partheniwm hysterophorus L. 3,00 ab 5,00 a 1,00 b -
Arachis pintoi Krapovickas y Gregory 0,00b 0,00b 15,50 a

* Lelras iguales en la misma hilera no dificren significativamente.** Propagulos
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Las pruebas de regresidn definen tendencias cuadraticas
ascendentes para los testigos comercial y absoluto y una
tendencia lineal descendente para la cobertura con 4. pintoi,
con cocficientes de determinacion de 76% y 98%,
respectivamente. Esto demuestra que, en general, una vez se
logra establecer la cobertura, su dominio sobre las malezas es
total, constituyéndose en un método importante en el manejo
integrado de las malezas en vid.

En la figura 14, se observa el comportamiento de la biomasa de
las malezas en g/m2 en cada uno de los tratamientos. En la
primera cvaluacién 33 ddp la cobertura con mani forrajero
perenne, ésta no se ha establecido completamente, permitiendo
que el suclo descubierto se invada facilmente por las malezas,
que, al no ser asperjadas con herbicida, son mas vigorosas que
las malezas que se presentan en el testigo comercial. El testigo
absoluto presenta una mayor biomasa de malezas, ya que no
compite con la cobertura, no se guadaind y no se le aplicd
herbicida. En las siguientes evaluaciones, el tratamiento de
cobertura se ubica por debajo del testigo comercial y el testigo
absoluto, controlando totalmente las malezas en la medida en
que pasa ¢! tiempo y se establecc la cobertura.
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Figura 14. Comportamiento de la biomasa de las malezas,
cxpresada en g/m? bajo los tres tratamicentos.

Segiin Fisher y Cruz (1995), una vez establecida la cobertura,
varios factores contribuyen a su persistencia, como son grandes
volimenes de semifla subterrdnea, plantulas vigorosas,
cstolones procumbentes, invasion facil de cualquier suelo
descubierto, habito de crecimiento postrado, desarrollo rapido
de un alto indice de area foliar, tolerancia a la sequia y a la
inundacién. Ademds, su utilizacion en cultivos perennes se
favorece, por la capacidad para crecer mejor bajo 1a sombra, por
la rdpida recuperacion del indice de area foliar después de la
destruccion de la parte aérea, porque el dafio o la fractura
causada por el paso permanente de personas es insignificante.
En general, debido a sus habitos de regeneramiento, esta
cspecie tiene una alta capacidad para persistir y resistir los
efectos del mal manejo.

El efecto de la cobertura con A. pintoi sobre la calidad y el
rendimiento de la uva para mesa variedad Italia muestra

diferencias significativas entre los tratamientos que se deben al
mismo efecto y naturaleza de los mismos. Para los ddp, cuando
se hicieron las evaluaciones, las diferencias son significativas.
La interaccion tiempo por ddp es significativa, indicando una
dependencia de estos dos factores.

La figura 15 indica que 115 ddp los tamafios de la baya
obtenidos en las parcelas de cobertura con A. pintoi y testigo
comercial presentan valores por encima del testigo absoluto, los
valores promediados son 20,79; 20,81 y 19,87 mm de didmetro,
respectivamente. 120 ddp, el diametro ecuatoria! de la baya en
las parcelas de cobertura con A. pintoi es superior al testigo
comercial y al absoluto, con valores de 23,97 mm para Ia
cobertura y 21,17 mm para el testigo comercial y 20,62 para el
testigo absoluto, En el momento de la cosecha, es decir, 130
ddp la cobertura, continia por encima de los testigos con un
valor de 24,57 mm.
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Figural5. Comportamiento del tamaiio de la baya, expresado
en mm bajo los tres tratamientos.

Para Vozmediano (1982), el aumento del volumen de las
células que conforman el fruto determinan su tamario. Estas
pequefias diferencias hacen la baya més grande y es una
caracteristica significativamente importante en uvas para mesa.
Los racimos de bayas grandes y uniformes tienen mayor
demanda en el mercado. Tanto el testigo comercial, como el
absoluto, en el momento de la cosecha (130 ddp) presentan
racimos con bayas de buen tamaiio. Sin embargo, los valores
obtenidos en las parcelas de cobertura superan las expectativas
logradas hasta el momento por medios bioldgicos en el norte
del Valle del Cauca. Ademas, presentan caracteristicas ideales
para el mercadeo 120 dias después de la poda.

El comportamiento de los sélidos solubles bajo los tratamientos
se observa en la figura 16. Al iniciar las evaluaciones (110
ddp), el testigo absoluto presenta 9,45 grados Brix, mientras
que ta cobertura y el testigo comercial presentan 10,0 y 10,45
grados Brix, respectivamente. Diez dias después, los valores
son 14,65, para la cobertura, 14,25, para el testigo absoluto y
13,40 para el testigo comercial; en el momento de la vendimia
(130 ddp), los valores son 15,15, para la cobertura 14,40, para
el testigo comercial y 15,15, para el testigo absoluto. Tanto la
cobertura con mani forrajero perenne, como el testigo absoluto,
presentan valores similares a través de las evaluaciones y se
ubican por encima del testigo comercial, excepto a los 110 ddp.
La cobertura con A. pintoi, asi como el testigo absoluto, tienen
en comin que el suelo esta cubierto y, por ende, el porcentaje



de humedad es mayor, razdn que podria influir en el
comportamiento de los sélidos solubles.
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Figura 16, Comportamiento de los sélidos solubles,
expresados en grados brix bajo los tres tratamientos.

El comportamiento de la acidez a través del tiempo se observa
en la figura 17. El testigo comercial 110 ddp presenta la menor
acidez (29,42 g/1), comparado con el tratamiento de cobertura
(32,51 g/l) y cl testigo absoluto (30,75 g/l); diez dias después, la
reduccidn en este valor es considerable, siendo menor en la
cobertura con 14,92 g/l y el testigo absoluto y el comercial
presentan valores de 16,68 y 17,40 g/l, respectivamente. En el
momento de la cosecha, es decir, 130 ddp, la cobertura con A.
pintoi y el testigo absoluto presentan valores mas bajos que el
testigo comercial (12,60; 12,15 y 14,13 g/l, respectivamente).
Se concluye que la acidez disminuye con €l tiempo.
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Figura 17. Comportamiento de la acidez, expresada en g/l de
acido tartarico en las tres ¢pocas de evaluacion.

Para Winkler (1965) y Vozmediano (1982), la calidad se refiere
a un conjunto de cualidades que deben tener los frutos en el
momento de ser cosechados y, al ser no climatéricos, éstas se
obtienen en la planta. La calidad que interesa al consumidor de
uva de mesa radica en bayas grandes, dulces, con el color, la
textura y el sabor caracteristicos de la variedad. En condiciones
normales, estas caracteristicas motivan una mejora gradual
hasta alcanzar el valor 6ptimo, siendo seguidos de un posterior
deterioro. En condiciones del norte del Valle del Cauca, si los
frutos permanccen por miés tiempo del establecido, se incurre
en pérdidas significativas causadas por el hongo Bofrytis
cinerea Fr., murciélagos, pdjaros y roedores,

El rendimiento es afectado por muchos factores, como son la
fertilizacion, el clima, la poda, el descanso y las enfermedades y
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plagas, entre otros. Por otra parte, en frutales caducifélios la
cosecha se define en el ciclo anterior. Sin embargo, para efecto
de la investigacién, la produccién de racimos/planta, bajo los
tratamientos se determind bajo anélisis de varianza y, como era
de esperarse, al compararlos, no hubo diferencias significativas.
Sin embargo, al hacer las equivalencias de produccién por
hectdrea, la cobertura con A. pintoi produjo 937 kg/ha més que
el testigo comercial y 675 kg/ha mis que el testigo absoluto,
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