Agronomia colombiana, 1994, Volumen XI No.2 pdg 175-153

EVALUACION DE TECNICAS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS
EN UN CULTIVO DE CLAVEL
(Dianthus caryophiyflus L.) EN LA SABANA DE BOGOTA.

JAIRO E. RODRIGUEZ, OSCAR F. SUAREZ',
y FABIO R. LEIVA?

RESUMEN

En el presente trabajo, se evalud el comportamien-
to de tres boquillas para la aplicacién de plaguici-
das (Maruyama C-35, Maruyama D-35 y Albuz
APT Lig) a tres presiones diferentes en un cultivo
de Clavel (Dianthus caryophyilus L), bajo condi-
ciones de invemadero en la Sabana de Bogota.

Inicialmente, se realizaron evaluaciones fisicas
para determinar la calidad de la aplicacion, con-
siderando los parametros de Cobertura (Go-
tas/cm), Uniformidad en la aplicacién y Penetra-
cién al interior del follaje, buscando la factibilidad
de reducir volimenes de aplicacién (L/cama).
Para estas evaluaciones, se utilizaron como co-
lectores, tarjetas de Papel Hidrosensible {(WSP).
El disefic estadistico fué un Cuadrado Latino
(9X9), que resuita de la interaccion de los facto-
res tres boquillas por tres presiones, con nueve
repeticiones. Se hicieron dos tipos de ensayos,
uno en Cobertura Total (Aplicacién a los tres ter-
cios del cultivo) y otro en Cobertura a Flor (Apii-
cacién dirigida al Tercio Superior).

Por tipos de boquillas, fos mejores tratamientos
para Cobenrtura Total correspondieron a fa C-35
a 210 psi, D-35a 170 psiy APT Lilaa 140 psiy
en Cobertura a Flor, C-35 a 190 psi, D-35 a 130
psiy APT Lila a 140 psi. Con todos los tratamien-
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tos evaluados se consiguié una disminucién con-
siderable del volumen aplicado {L/cama), en re-
lacién a los volimenes normalmente utilizados.

Posteriormente, con los mejores tratamientos en
Cobertura Total, se efectud una prueba prelimi-
nar de tipo biolégico para el control de la Mancha
Foliar Anillada del Clavel (MFA), causada por
Heterosporium echinulatum Br., comparando-
los conuntestigo (C-35 a 280 psi), siguiendo una
rotacién comercial de productos plaguicidas.

En esta prueba preliminar, el mejor comporta-
miento en cuanio a eficiencia y posible control de
la enfermedad se obtuvo con la boquilla D-35 a
170 psi.

Durante el trabajo, se evidencié que la manera
como se realizan las aplicaciones y, particular-
mente, el operario tienen gran incidencia sobre
la calidad de las mismas.

La metodologia utilizada se presenta como base
para posteriores investigaciones que conduzcan
a mejorar las Técnicas de Aplicacién de Plagui-
cidas (TAP) en el sector floricuttor.

SUMMARY

A research aimed at assessing different nozzle-
pressure combinations in a carnation {Dianthus
caryophyfius L.} crop under greenhouse condi-
tions was conducted. Physical parameters con-
cerned with pesticide application techniques we-
re assessed using Water sensitive paper (WSP).
The nozzles used were Maruyama C-35, Maru-
yama D-35 and Albuz APT-purple. Two tests we-
re made: one, applying the spray to the entire
plants and the other, applying it only to the top
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third of the plants. A Latin square design was
used. Then, with the bes! treatments, a biclogical
test using pesticides was conducted to assess
the control of the disease “Mancha Foliar Anilla-
da of carnation (MFA)", caused by Heterospo-
rium echinulatum Br.

The physical tests showed that the best treat-
ments for the entire plant applications were C-35
at 210 psi, D-35 at 170 psiand APT-purple at 140
psi; for the top third applications the best treat-
ments were C-35 at 190 psi, D-35 at 190 psi and
APT-purple at 140 psi. Though the spray rates
with all the assessed treatments were significant
less than that used usually, their average droplet
densities were high enough (upper 400 dro-
plets/cmz). In the biological test, the best disease
control was achieved with C-35 at 170 psi, resul-
ting better than the control plot {(Maruyama C35
at 280 psi).

The results indicated that the operator and the ’

application method play a rather important role
on the final quality of the application. The metho-
dology used in this research may be recommen-
ded for future studies aimed at improving the
pesticide application techniques.

INTRODUCCION

Entre los diversos cultivos de interés nacional se
encuentran las flores, que por su tipo de expiota-
cién intensiva demandan gran cantidad de mano
de obra, insumos e infraestructura tecnologica
de elevado costo.

El cultivo de flores para exportacidon es una in-
dustria de reciente desarrollo en Colombia, que
ha tenido un incremento significativo en los ulti-
mos 20 anos. Pero como cuitivo, éste presenta
problemas de tipo fitosanitario que hacen indis-
pensable el uso de productos quimicos, asi co-
mo, una técnica eficiente para su aplicacién
{Asocolflores 1992).

Considerando los costos elevados debido a la
demanda continua de plaguicidas y a los aitos
volimenes que se aplican en el cultivo de clavel,
se hace indispensable realizar evaluaciones de
las técnicas empleadas en el manejo sanitario.
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A continuacion, se discuten aspectos sobresa-
lientes de una investigacion realizada con el fin

“de evaluar diferentes tratamientos (combinacic-

nes boquilla-presién), en términos de calidad fi-
sica de la aplicacion, determinando cubrimiento
(ndmero de gotas/cm), uniformidad y penetra-
cidn al interior del follaje; buscar reduccidén en los
voliumenes de aplicacion y realizar una prueba
preliminar de eficiencia bioldgica, a nivel comer-
cial, con los tratamientos de mejor comporta-
miento en la evaluacién fisica.

MATERIALES Y METODOS

E1 trabajo se desarrolié en la finca Horticola El
Triunfo, localizada en el municipio de Subacho-
que (Cundinamarca}, en un cultivo de clavel bajo
condiciones de invernadero.

MATERIALES

Los materiales utitizados fuercn:

— Camas de cultivo de clavel de la variedad
standar blanco y miniatura llela. El numero
de camas fué de nueve para las pruebas
fisicas y de cuatro para la prueba biolégica,
dejando camas intermedias para evitar inte-
raccion entre los diferentes tratamientos.

— Equipo de aplicacion fijo, dotado con bom-
ba de piston marca John Bean (potencia de
5 HP y capacidad de 38 L/min) y tuberia de
conduccién de PVC de 3/4" y 3/8".

— Lanza Maruyama de dos salidas, para bo-
quillas C-35 6 D-35. Lanza de PVC de dos
salidas utilizada para boquillas Albuz APT-
LILA.

— Colectores de papel hidrosensible {(WSP)
de 36 x 25 mn.

— Higrotermémetros, para medir temperatura
y humedad relativa durante ia aplicacion.

— Cronémetro, para regular la velocidad y to-
mar el tiempo de aplicacion por parte del
operario.

— Estereoscopio de aumento {10x} para las
lecturas de los colectores.



Métodos

Se realizé una prueba de tipo preliminar para de-
terminar la ubicacién adecuada de los colecto-
res, asi como las presiones en las boquillas, con
el objeto de que no causaran saturacién y lavado
de éstos. A partir de los resultados de la prueba
preliminar, se disefiaron las pruebas definitivas
para la evaluacion fisica.

Pruebas definitivas. Se efectuaron dos tipos de
pruebas: cobertura total (evaluacién los tercios
superior, medio e inferior) y cobertura a flor (ter-
cios superior y medio}. Los tratamientos utiliza-
dos se ilustran en el Cuadro 1. Durante las prue-
bas, se hicieron lecturas de temperatura y
humedad relativa con dos higrotermémetros, lo-
calizados en el tercio superior de las camas ad-
yacentes a la aplicacién.

Disposicion de colectores. Para los tratamien-
tos en cobertura total, ios colectores (tarjetas de
papel hidrosensible) se dispusieron como se
muestra en la Figura 1, con dos submuestreos

CUADRO 1. Tratamientos utilizados en las
aplicaciones en Cobertura Total y en Co-
bertura a Flor.

TRATAMIENTO BOQUILLA PRESION (PSI)

CT.” T7.8.*
1 C-35 250 230
2 C-35 210 190
3 C-35 170 150
4 D-35 250 230
5 D-35 210 180
6 D-35 170 150
7 APT-LILA 100 100
8 APT-LILA 140 140
9 APT-LILA 180 180
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FIGURA 1. Ubicacién de colectores en la cama del culti-
vo.aleatoria, teniendo la precaucion de no repetir un tra-

tamiento en la misma cama.

* C.T. = Aplicaciones en Cobertura Total.**
T.S. = Aplicaciones en Cobertura a Fior
{Tercio Superior).

en dos sitios diferentes de la cama del
cultivo. En cobertura a flor, se usoé la
misma disposicién con dos submles-
treos por cama, pero no.se emplea-
ron colectores en el tercio inferior. En
las dos pruebas, los colectores fueron
adheridos sobre las hojas del cultivo.

Diseno Experimental. El disefio utili-
zado fué un Cuadrado Latino de 9 x
9, resultante de la interaccién de tres
bogquillas por tres presiones con nue-
ve repeticiones. La distribucién de los
tratamientos se hizo de forma.

Determinacién de cobertura. En ca-
da colector se determiné la variable
densidad de cobertura {gotas/cm), re-
alizando tres lecturas al azar, cada
una en un area de 1 cm, con un este-
reoscépio {10x) y promediando los
valores. Por comparacion entre los
valores encontrados en un mismo tra-
tamiento, en diferentes sitios de la
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planta, se evaluaron las variables penetracion al
interior del follaje y uniformidad de la aplicacion.

Prueba biolégica. Para realizar la prueba biold-
gica, se escogieron los mejores tratamientos, por
tipo de boquilla, de las pruebas fisicas. Se midié
la eficiencia de los tratamientos contra un testi-
go, correspondiente a la técnica de aplicacién
utilizada por la finca para el control de la Mancha
Foliar Anillada del clavel, causada por Heferos-
porium echinulatum Br.

Se seleccionaron cuatro camas de clavel minia-
tura de la variedad llela, que presentaran sinto-
mas de la enfermedad. En cada cama, se toma-
ron dos cuadros, cada uno con un area de 3,13
m (3,91 m x 0,80 m), los cuales comprendian 14
surcos, cada uno con ocho plantas. De esos sur-
cos, se seleccionaron al azar cuatro.

En cada surco seleccionado, se realizd la evalua-
-¢ién de incidencia (numero de plantas afectadas)
y, dentro de cada surco se tomaron al azar dos
plantas y, en cada una de ellas, se escogieron tres
ramas a las cuales se les evaluo la severidad {gra-
do de infestacion), de acuerdo a la £scala de eva-
luacion de darios causada por Helterosporum
echinuatum propuesta por Guevara (1990).Las
evaluaciones se efectuaron antes de las aplicacio-
nes de los tratamientos y a intervalos de seis a
siete dias después de los mismos, por un periodo
de 34 dias, segtn la programacién comercial es-
tablecida en la finca y la rotacion de los plaguicidas
Mertect (Thiabendazol), Antracol {Propineb), Top-
sin (Metiltiofanato), Orthocide (Captam)}, Agrodyne
{Complejo Yodo polietoxi polipropoxi polietoxi eta-
nol) y Pegal (Nonil fenol polietoxi etanol y alkil (CI2)
fenol poliglicol éter).

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Evaluacion fisica en cobertura total

Tratamlentos. El andlisis estadistico para la va-
riable densidad de cobertura (gota/cm) mostré
diferencias altamente significativas entre trata-
mientos. Por lo cual se realizé la prueba de sig-
nificancia de Tukey (Cuadro 2).
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CUADRO 2. Prueba de significancia de Tu-
key (: 0.05) para los tratamientos aplicados
en cobertura total.

El ordenamiento de los datos corresponde
a o encontrado con base en una transfor-
macion logaritmica.

TRATAMIENTOS COBERTURA VOL.
(Gotas/em?)  APLICADO

{Lis/cama)
C-35a210psi2 652,1a 2,57
C-35a170psi 3 8514 ab 2.25
C-35a250psit 648,3 ab 2,94
b-35a170psi6 612.2ab 1.44
D-35a210psi5 608,9ab 1,54
APTat40psi8 4773 ab 1.20
D-35a250psi4 6122 abc 1.69
APTa 180psi9 58%.,1bc 1,40
APTa 100 psi7 4430c 1,03

Promedios con las mismas letras no presen-
tan diferenciaas significativas al 5%.

Los valores mas altos de cobertura se obtuvieron
con la boquilla Maruyama C-35, seguidos de los
de la boquilla Maruyama D-35 y de ia boquilla Al-
buz APT Lila. El mayor valor promedio de cobertu-
ra correspondio a la boquilla Maruyama C35a 210
pst, mientras que el menor promedio de cobertura
se obtuvo con el tratamiento APT Lila a 100 psi; sin
embargo, el valor promedio obtenido con el trata-
miento 7, se puede considerar satisfactorio, atn
para aplicaciones exigentes. Los demas trata-
mientos presentaron valores intermedios y esta-
disticamente similares entre st.

De los tres tipos de boquillas usados, conla C-35
se obtuvo el mayor volumen aplicado, mientras
que con ia D-35 los volimenes fueron interme-
dios y los de menor volumen, fueron los de la
APT-LILA. Segun lo anterior, los volimenes apli-
cados mostraron una cierta correlacién que con-
cuerda con la teoria, a mayor volumen, mayor
cobertura.



Tercios del cultivo. Se hallaron diferencias alta-
mente significativas a nivel de iercios del cultivo.

Estas diferencias pueden ser explicadas por la”

alta densidad de tallos y hojas, por la forma en
que se realizé la aplicacion (aplicacién en escua-
dra)1y, en general, por la dificultad para que las
gotas alcancen el tercio inferios, especialmente
en la posicién interna.

Ef analisis de las coberturas obtenidas en los ter-
cios del cuiltivo, mostré que los tratamientos con
las boquillas C-35 y D-35 presentaron mayores
valores que las obtenidas con fos tratamientos
de APT-LILA (Cuadro 3). Las mayores cobertu-
ras en el tercio superior correspondieron a los
tratamientos con fa boquilla C-35; en los tercios
medio e inferior, correspondieron a los trata-
mientos con las boquiilas C-35 y D-35.En térmi-
nos generales, en los tratamientos con la boqui-
lla APT-LILA, se encontré que, a medida que
aumenta la presién, aumentan los valores de co-
bertura en los diferentes tercios del cultivo.

CUADRO 3. Promedio de cobertura total (go-
tas/cmy) por tercios del cultivo.

ESTRATOS
TRATAMIENTO  Superior Medio inferior
C-35 250 psi 801 696 449
210 psi 864 680 414
170 psi 856 702 439
D-35 250 psi 699 697 466
210 psi 713 638 478
170 psi 718 598 492
APT 180 psi 631 691 422
140 psi 610 501 322
100 psi 530 518 284

Posiciones. Entre posiciones (Externa e Inter-
na) se encontraron diferencias altamente signifi-
cativas. Este comportamiento indica cierta difi-
cultad para que las gotas penetren al interior del
follaje.

Los tratamientos con las boquillas C-35 y D-35
presentaron mayores valores de cobertura que
los encontrados con los tratamientos con APT-
LiLA {Cuadro 4). En la posicién externa, los va-
lores de los tratamientos de la C-35 fueron lige-
ramente superiores a los de la D-35. En la
posicién interna, las dos boquillas mostraron va-
lores bastante similares.En general, los trata-
mientos con la boquilla APT-LILA, presentaron
los promedios mas bajos, especialmente en la
posicion interna. En este analisis, nuevamente,
se observé que al aumentar la presién aumenté
la cobertura.

Coeficiente de variacién (CV). A pesar del nd-
mero elevado de repeticiones, todo el experi-
mento en cobertura total mostré una variacién

CUADRO 4. Promedios de cobertura {go-
tas/cm}) por posiciones, para las aplicacio-
nes en Cobertura Total.

POSICIONES
TRATAMIENTOS Externa Interna
C-35250psi 709 588
210 psi 698 607
170 psi ' 733 598
D-35 250 psi 641 600
210 psi 643 575
170 psi 627 578
APT 180 psi 649 514
140 psi 546 409
100 psi 520 368

1 Se entiende por aplicacién en escuadra, aquélla en fa cual el operario realiza un movimiento semicircular con la lanza

desde el tercio superior al inferior y viceversa.
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considerable en los datos (CV = 50.3%) y, por
ello, se realizé una transformacién logaritmica,
con la cual se obtuvo un CV de 17%. Valores
elevados de CV muestran desviaciones conside-
rables de la media y, por consiguiente, baja ho-
mogeneidad en la aplicacién, en tanto que valo-
res bajos de CV son indicativos de uniformidad
en la aplicacion.

El andlisis del coeficiente de variacion {CV) por
tratamientos (Cuadro 5) indica que existié una
mayor uniformidad con las boquillas Maruyama,
especialmente con [a C-35. La boquilla APT
mostrd los mayores valores de CV, lo cual permi-
te inferir cierta inestabilidad de su comporta-
miento a través de las aplicaciones. Repeticio-
nes (Dias). Se encontraron diferencias
altamente significativas entre repeticiones para
los diferentes tratamientos, debido, posiblemen-
te, a cambios en condiciones ambientales {tem-
peratura y humedad relativa) y a factores huma-
nos (el operario y la forma de aplicacion).

A pesar de que la temperatura y la humedad re-
lativa afectan la calidad de la aplicacion, no fué
posible determinar una correlacién con los para-
metros fisicos evaluados.Las variaciones atribui-
bies al operario (estado de animo, cansancio,
etc) y, particularmente, al método de aplicacion
(en escuadra} juegan un papel importante. En
este ensayo, se evidencid una gran incidencia de
estos factores sobre la calidad de la aplicacién.
Este hecho resalta la importancia de la capacita-
ci6én del operario, asi como de la evaluacién del
método de aplicacion.

Camas. Entre camas de cultivo, se encontraron
diferencias altamente significativas, lo cual pue-
de ser atribuido a que el ensayo se llevé a cabo
en un cultivo comercial en plena produccién, en
donde se hicieron labores de corte {sanitarias} y
de cosecha; de ofro lado, se observaron ciertas
diferencias en la arquitectura y en la altura de las
plantas.

Evaluacion fisica en cobertura a fior

En aplicaciones a Cobertura a Flor, el operario
hace un leve movimiento de la lanza dirigiéndola
a los tercios superior y medio.
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CUADRO 5. Coeficientes de variacién (CV
%} para tercios y posiciones de los
tratamientos aplicados en Cobertura total®

SUPERIOR MEDIO iINFERIOR
INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
C-35 (Maruyama}
250 PSI 29 27 34 47 35 52
210 PSI 27 23 15 35 55 34
170 PSI 15 34 36 30 40 69

D-35 {Maruyama)

250 PSI 50 39 40 40 41 79
210 PSI 32 54 46 34 56 59
170 PSI 50 34 32 32 35 57

APT LILA (ALBUZ-FRANCIA)

180 PSI 30 68 36 39 67 53
140 PS| 51 57 32 45 38 67
100 PSI 57 g0 51 51 62 70

Tratamientos. El andlisis estadistico para la va-
riable densidad de cobertura (gota/ocm) mostré
diferencias altamente significativas entre trata-
mientos. La prueba de significancia de Tukey
(Cuadro 6) mostré mayores promedios para los
tratamientos con la boquilla Maruyama C-35, se-
guidos de los tratamientos con la boquilla Maru-
yama D-35 y por tltimo, los tratamientos con la
boquilla Albuz APT-LILA, presentando cierta si-
militud con lo encontrado en el ensayo en cober-
tura total. Sin embargo, los valores promedios en
cobertura a flor resultarcn superiores que los ob-
servados en cobertura total.

El tratamiento con {a boquilla Maruyama C35 a
190 psi presenté el mayor promedio de cobertura
para todo el experimento, mientras que la APT-
LILA a 180 psi mostré el promedio més bajo de
todos los tratamientos.



CUADRO 6. Prueba de significancia de Tu-
key para tratamientos en cobertura a flor.

TRATAMIENTOS COBERTURA VOL.

(Gotasfcm®  APLICADO

{LtsJ/cama)
C-35a 190 psi 2 8409 a 1,95
C-35a 150 psi 3 7464 ab 1,69
D-3523 190 psi & 717,2 ab 1,24
D-35a230psi4 6857 ab 1,33
D-35a230psi 1 715,5 abe 2,32
APT a 140 psi 8 642,9 abe 1,02
APT a 100 psi 7 684,5 be 0,93
D-35a 150 psi 6 601,1 bc 1,18
APT a 180 psi 9 5910 ¢ 1,14

DMS GOTA = 149,33
Promedios con la misma letra no presentan
diferencias significativas al 5%.

Los mayores volimenes aplicados por grupo de
boquilias se obtuvieron con la C-35, los volimenes
intermedios con las D-35 y los menores volime-
nes con la APT LILA, lo cual es similar a lo encon-
trado en las aplicaciones en cobertura total.

Posiciones. Entre posiciones se encontraron di-
ferencias altamente significativas. En la posicién
externa se presentaron mayores coberturas que
en la interna para todos los tratamientos evalua-
dos, tal y como se halléd en cobertura total (Cua-
dro 7).Esas diferencias en cobertura por posicio-
nes se pueden atribuir a la dificultad para que las
gotas penetren al interior del denso follaje; sin
embargo, se observé que el liquido descargado
a presion por la boquilla hace oscilar el tallo flo-
ral, dificultando que las gotas Hleguen al colector
en forma directa.

En la posicidn externa, se destacan con las mayo-
res coberturas promedio los tratamientos con las
boquillas C-35 y D-35 a 190 psi. En la posicion
interna, el mayor promedio correspondié al trata-
miento con fa boquilla C-35 a 190 psi, mientras que

CUADRO 7. Promedios de cobertura (go-
tas/cm) por posiciones, para aplicaciones
en Cobertura a Flor.

TRATAMIENTOS POSICIONES
Externa Interna

C-35230 psi 939 494
190 psi 989 684
150 psi 948 545
D-35 230 psi 839 534
190 psi 946 489
150 psi 786 418
APT 180 psi 712 470
140 psi 873 413
100 psi 865 505

CUADRO 8. Coeficientes de variacién (CV
%) para tercios y posiciones de [os trata-
mientos aplicados en Cobertura a Flor.

ESTRATO ESTRATO
SUPERIOR * MEDIO
INT. EXT INT. EXT.
C-35
230 PSI 48 14 38 24
190 PSI 29 15 35 9
150 PSi 60 24 35 13
D-35
230 PS! 41 15 35 13
190 PSI 19 17 28 i1
150 PSi 56 27 55 23
APT LILA
180 PSIH 49 52 48 38
140 PSI 48 31 47 20
100 PSH 50 15 35 42
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las menores coberturas promedio se encontraron
con D-35 a 150 psiy APT-LILA a 140 psi.

Coeficiente de variacion (CV). El andlisis de los
coeficientes de variacién por posicién y por ter-
cios del cultivo (Cuadro 8) confirmé que las bo-
quillas D-35 a 130 psi y C-35 a 190 psi presenta-
ron una mayor uniformidad en la aplicacién, con
valores bajos en el CV, tanto a nivel externo co-
mo interno. En general, los tratamientos con
APT-LILA tuvieron los mayores valores de CV.

Repeticiones (Dias). Entre repeticiones el andli-
sis estadistico mostré diferencias altamente sig-
nificativas. Este resultado puede ser debido al
efecto de los cambios en las condiciones am-
bientales (temperatura y humedad relativa). Sin
embargo, no se encontré correlacion directa en-
tre estos factores y la densidad de cobertura. El
tratamiento mas regular a través de los nueve
dias fué el C-35 a 190 psi.

Prueba Bioldgica

Los tratamientos evaluados en esta prueba fue-
ron Maruyama C-35 a 210 psi, Maruyama D-35
a 170 psiy Albuz APT Lila a 140 psi. Estos trata-
mientos se compararon con el testigo Maruyama
C-35 a 280 psi.

Para el desarrollo de esta prueba bioldgica, las
cantidades (L, Kgs} de plaguicidas en el tanque
de mezcla fueron iguales para todos los trata-
mientos; en consecuencia, las dosis por cama
resultaron en funcién del volumen descargado
{L/cama).

Grado de incidencia. El grado de incidencia su-
ministra informacién acerca del porcentaje de in-
festacién de Heterosporium echinulatum Br.,
presente en cada una de las camas donde se
aplicaron los tratamientos. Se observd que los
valores iniciales del grado de incidencia de la en-
fermedad que presentaron las diferentes camas
del cultivo no eran homogéneos (Figura 2).

Conlas boquillas C-35a 210 psiy APT lilaa 140
psi el grado de incidencia se fijé, aproximada-
mente, en el 100%, con valores supetiores a los
obtenidos con el testigo
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FIGURA 2. Grado de incidencia de Heferos-
porium echinulatum Br.

(C-35 a 280 psi}. Con la boquitla D-35 a 170 psi,
se obluvo un incremento en el grado de inciden-
cia mas o menos sostenido hasta el dia 190, a
partir del cual hubo una disminucién conside-
rable hasta un valor de 81,25%. Este comporta-
miento, en los ultimos diez dias de la prueba, po-
dria indicar que efectivamente se estaba
consiguiendo el control de la enfermedad.

Con el testigo se presentaron oscilaciones mar-
cadas, mostrando en los ditimos diez dias de la
prueba un aumento considerable en el grado de
incidencia de la enfermedad.

Indice de severidad. El indice de severidad in-
dica la cantidad de tejido afectado por unidad de
area que presentaron las plantas evaluadas en
el cultivo. El menor valor de indice de severidad
se presentd en la cama donde se usé la boquilla
D-35 a 170 psi, seguida por la del testigo C-35 a
280 psi. Las boquillas APT-LILA a 140 psiy C-35
a 210 psi mostraron valores superiores y consi-
derables fluctuaciones durante el franscurso de
la prueba (Figura 3).

£n general, durante el desarrollo de esta prueba
bioldgica prefiminar, el tratamiento D-35 a 170
psi presento el mejor comportamiento. El testige
mostré cierta inferioridad frente a dicho trata-
miento, a pesar de que las dosis de plaguicidas
por cama fuercn superiores con el testigo.
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FIGURA 3. Indice de severidad para Heferos-

porium echinulatum Br.

CONCLUSIONES

De los resultados del presente estudio, se con-
cluye que:

De las tres boquillas evaluadas en cobertu-
ra total, el mejor tratamiento por tipo de bo-
quilla, correspondié a la Maruyama C-35 a
210 psi, Maruyama D-35 a 170 psi y Albuz
APT-LILA a 140 psi. Dentro de éstos el de
mejor comportamiento fué la C-35 a 210

psi.

De las tres boquillas evaluadas en cobertu-
ra a flor, los mejores tratamientos por tipo
de boquilla correspondieron a Maruyama
C-35 a 190 psi, Maruyama D-35a 190 psiy
Albuz APT-LILA a 140 psi. Dentro de éstos
el de mejor comportamiento fué la C-35 a
190 psi.

Con todos los tratamientos evaluados, se
consiguié una reduccién considerable del
volumen aplicado (L/cama), respecto a los
usados por la finca. Esta disminucién fué
posible manteniendo una cobertura alta.

El operario y el método de aplicacién tienen
una gran incidencia scbre la calidad de la
aplicacién. Este aspecto cobra mayor rele-
vancia a medida que se disminuye el volu-
men aplicado.

En la prueba preliminar de fipo bioldgico pa-
ra el control de la enfermedad Mancha Fo-
liar Anillada, causada por Helerosporium
echinufatum Br., el mejor comportamiento
se presentd con la boquilla Maruyama D-35
a 170 psi.
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