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RESUMO: A utilizagdo de subdoses de glifosato pode ser uma alternativa para reduzir o porte das plantas de
crotaldria, facilitando a sua colheita mecanica. No entanto, pouco se sabe sobre os outros efeitos que sua aplicagdo pode
acarretar nesta cultura. Este trabalho objetivou avaliar a influéncia de épocas de aplicacdo (10; 20 e 30 dias apds a
emergéncia) e subdoses de glifosato (0; 30; 60; 90 e 120 g ha™), sobre o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de
Crotalaria juncea cultivada em sistema plantio direto. O experimento foi conduzido entre os meses de janeiro e junho de
2010, no municipio de Selviria, Estado de Mato Grosso do Sul, sob Latossolo Vermelho distréfico tipico argiloso (20° 20°
S e 51° 24> W). O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial 3 x 5 (épocas de aplicagdo x
doses de glifosato), com quatro repeti¢des. Foram mensurados caracteres agrondomicos e produtividade e os resultados
submetidos ao teste F, sendo as médias de épocas comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05) e de doses pela andlise de
regressdo. O didmetro de caule, o nimero de sementes por vagem e a massa de mil sementes ndo foram afetados pela
aplicacdo de glifosato. Apesar de o glifosato ter proporcionado reducdo na altura de planta e aumento do nlimero de ramos
na Crotalaria juncea, ndo se recomenda a aplicagdo de subdoses do produto por afetar diretamente a produtividade da

cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Crotalaria juncea. Estidio de desenvolvimento. Herbicida. Sistema plantio direto.

Produtividade.
INTRODUCAO

Dentre as plantas utilizadas para fins de
adubacdo verde destacam-se as leguminosas
(ERASMO et al., 2004). A Crotalaria juncea (L.) é
uma espécie de clima tropical da familia das
leguminosas, cujo uso como adubo verde ¢é
amplamente preconizado face o seu rdpido
crescimento, grande potencial de producdo de
biomassa e reciclagem de nutrientes, fAcil
decomposicio e eficiente na fixacdo bioldgica do
nitrogénio atmosférico (DOURADO et al., 2001;
PEREIRA et al., 2005), proporcionando, desta
forma, a incorporagdo de quantidades expressivas
deste nutriente nos sistemas de cultivo (GUERRA et
al., 2004), fato que é de grande importincia,
principalmente, para sustentacdo de unidades de
producdo orgénica. Segundo Favero et al. (2001) a
adubacdo verde pode provocar modificagdes na
populacdo de plantas daninhas devido aos efeitos
alelopdticos e a competi¢cdo por luz, dgua, oxigénio
e nutrientes, acarretando a supressdo de algumas
delas.

Nos ultimos anos, a crotalaria tem
conquistado adeptos em diferentes regides do Brasil,
principalmente devido a sua utilizacdo em reformas

de canaviais e no manejo de fitonematéides, o que
tem gerado aumento na demanda de producdo de
sementes dessa cultura. Todavia, o agricultor nio
tem o hdbito de cultivd-la visando obtencdo de
lucratividade direta pela comercializacdo de
sementes. Dependendo da época do ano em que &
cultivada, as plantas de crotaldria podem atingir ao
redor de 3,5 m de altura (LUZ et al., 2005)
dificultando os tratos culturais, colheita manual e
impedindo qualquer possibilidade de mecanizacao.
Uma técnica para contornar esse problema pode ser
a aplicacdo de glifosato em baixas doses.

O glifosato [N-(fosfonometil)glicina] é um
herbicida ndo seletivo, de acdo sistémica, usado no
controle de plantas daninhas anuais e perenes e na
dessecacdo de culturas de cobertura (KRUSE et al.,
2000; RODRIGUES; ALMEIDA, 2005; TIMOSSI
et al., 2006). Ele inibe a enzima 5-enol-piruvil-
shiquimato-3-fosfato-sintase (EPSPS), que participa
da sintese dos aminoacidos aromaticos fenilalanina,
tirosina e triptofano. Além disso, influencia outros
processos bioquimicos, como a inibicdo da sintese
de clorofila, estimula a produgdo de etileno, reduz a
sintese de proteinas e eleva a concentracdo do [AA.
O glifosato € absorvido basicamente pela regido
clorofilada das plantas (folhas e tecidos verdes) e
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translocado, preferencialmente pelo floema, para os
tecidos meristematicos (GALLI; MONTEZUMA,
2005). Nas plantas, o glifosato € muito estdvel, com
pequena degradagdo detectdvel em longo periodo de
tempo (GRUYS; SIKORSKI, 1999).

Em muitas circunstincias, o glifosato pode
ser benéfico para plantas cultivadas, desde que
aplicado em subdoses. Conforme Galli &
Montezuma (2005), o glifosato pode ser utilizado
como maturador para cana-de-agicar quando
aplicado em baixas doses, promovendo ganhos
significativos de sacarose, sem ocasionar qualquer
efeito negativo sobre a cultura. Hd informagdes
revelando diferencas minimas entre as distintas
formulagdes do produto aplicado na cana-de-agicar;
entretanto, todas as formulagdes promoveram
incremento no teor de sacarose € na producdo de
acucar em relacdo ao controle (BENNETT;
MONTES, 2003; VIATOR et al., 2003).

O glifosato cujo antecessor, a glifosina
(utilizada no Brasil como maturador e com o nome
comercial Polaris®), ainda € utilizado como
regulador de crescimento em vdrios Paises. Na
década de 1970, observou-se que elevadas doses da
glifosina poderiam promover a morte das plantas. A
partir desta informacao, foi desenvolvido um novo
composto com menores dimensdes moleculares e
com maior afinidade a enzima EPSPS. Sendo assim,
se elevadas doses da glifosina podem produzir o
efeito do glifosato, deve ser esperado que pequenas
doses de glifosato produzam os efeitos da glifosina.
Em um futuro préximo, subdoses de herbicida
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poderdo ser intencionalmente aplicadas nas plantas
como método para alterar a concentracdo de
compostos secunddrios e regular o crescimento das
plantas. A utilizacdo de subdoses de glifosato pode
ser uma boa alternativa para reduzir o porte das
plantas de crotaldria, o que facilitaria a sua colheita
mecanica. No entanto, pouco se sabe sobre os outros
efeitos que sua aplicacdo pode acarretar nesta
cultura.

Diante disso, esse trabalho objetivou avaliar
a influéncia de épocas e subdoses de aplicacdo de
glifosato sobre o desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo de Crotalaria juncea cultivada em
sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses
de janeiro e junho de 2010, no municipio de
Selviria, Estado de Mato Grosso do Sul, em area
experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdao da Universidade Estadual Paulista (20° 20’
537 S e 51° 24’ 02” W), com 340 m de altitude. O
clima da regido, segundo classificagdo de Koppen, é
do tipo Aw, com precipitagdo pluvial média anual
de 1.330 mm, temperatura média anual de 25 °C e
umidade relativa do ar média anual de 66%
(CENTURION, 1982). Os dados climaticos
coletados na Estagdo Metereoldgica da Fazenda
Experimental durante o ciclo da cultura podem ser
observados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagdo pluvial, temperatura maxima e minima do ar e umidade relativa do ar (UR) registradas
durante a condugao do experimento. Selviria — MS, Brasil (2010).
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O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho distréfico dlico e de
textura argilosa, de acordo com a nova denominacao
do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006), cujas caracteristicas quimicas
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da camada de 0,0 a 0,20 m estdo apresentadas na
Tabela 1. Nao houve preparo do solo, pois se trata
de drea cultivada com sistema plantio direto
implantado hé oito anos.

Tabela 1. Analise quimica do solo da area experimental na camada de 0,0 a 0,20 m. Selviria — MS, Brasil

(2010)"
Macronutrientes e resultados complementares
pH p? S K Ca Mg H+Al SB CTC V MO
(CaCl,) —mgdm™— mmol, dm” (%) (gdm™)
5,5 29 7 2,7 31 18 1 33 52 85 61 17

D Laboratério de Andlise de Solo e Tecido Vegetal do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Sécio-Economia

(DFTASE/FEIS/UNESP); ® Método da resina.

Previamente a semeadura, as plantas
daninhas presentes na 4rea, na qual predominavam a
corda-de-viola [Ipomoea grandifolia (Dammer)
O’Donell], a erva-de-santa-luzia [Chamaesyce hirta
(L.) Millsp], o leiteiro [Euphorbia heterophylla (L.)]
e o picdo-preto [Bidens pilosa (L.)], foram
dessecadas com glifosato (1.440 g ha™). A aplicagio
do herbicida foi com pulverizador de barras
tratorizado e a vazdo de 220 L ha' de calda. A
semeadura da Crotalaria juncea foi realizada
mecanicamente no dia 21 de janeiro de 2010,
distribuindo-se 20 sementes por metro de sulco (30
kg ha'' de sementes) a uma profundidade de trés cm,
no espacamento de 0,34 m entre as linhas. A
emergéncia das plantulas ocorreu aos cinco dias
apos a semeadura e a populacio inicial estabelecida
foi de 403.600 plantas ha'. O florescimento da
cultura ocorreu aos 62 dias apds a emergéncia.

As parcelas experimentais foram
demarcadas apés a emergéncia, estabelecendo-se
quinze tratamentos, resultantes da combinagdo de
épocas e doses de glifosato, os quais foram
dispostos no delineamento de blocos ao acaso em
esquema fatorial 3 x 5 (época x dose,
respectivamente), com quatro repetigdes. O
glifosato (Roundup Original®, 360 g L' de
equivalente dcido)' foi aplicado aos 10, 20 e 30 dias
apés a emergéncia das plantulas, nas seguintes
subdoses: 0 (zero - testemunha, sem aplicacdo de
glifosato); 30; 60; 90 e 120 g ha''. As aplicacdes
foram realizadas com pulverizador costal manual
com capacidade de pressdo de trabalho de 6 kgf cm’
2, munido de barra com bicos contendo pontas do
tipo jato plano (“leque”), modelo 8003 XLR, e
volume de calda aproximado de 200 L ha'. As
parcelas experimentais foram constituidas por seis

' Nome de produto comercial e sua utilizagio no
experimento ndo  caracteriza recomendacdo  ou
preferéncia dos autores.

linhas de 4,5 m de comprimento, espacadas de 0,34
m entre si, perfazendo drea total de 9,18 m’ e érea
titil de 6,12 m*, uma vez que para a coleta dos dados
foram utilizadas as quatro linhas centrais. A
primeira e a sexta linha foram consideradas
bordaduras e na determinacdo de produtividade
foram colhidas as duas linhas centrais de cada
parcela.

Foram mensurados, em cinco plantas por
parcela, os caracteres altura de planta (regido
compreendida entre a superficie do solo e a gema do
ramo mais alto da planta), nimero de ramos por
planta (contagem das ramificacdes secunddrias do
caule) e didmetro de caule (considerado a regido do
caule situada a 15 cm da superficie do solo). Tais
avaliacdes foram realizadas aos 112 dias apds a
emergéncia das plantulas.

A colheita foi realizada no dia 09 de junho
de 2010, correspondendo a 135 dias apds a
emergéncia, quando a maioria das plantas nas
parcelas apresentava-se com 95% das vagens secas.
Além da populacdo final de plantas avaliada nesta
ocasido, foi mensurado em dez plantas por parcela:
nimero de vagens por planta, sementes por vagem
(relacdo entre o nimero total de sementes oriundas
das dez plantas e o nimero total de vagens) e
sementes por planta (relagdo entre o nimero total de
sementes das dez plantas e o nimero total de vagens
destas). Apds a trilha das vagens colhidas na area
util das parcelas, determinou-se a massa média de
sementes. Aleatoriamente, foi coletada uma
subamostra de 250 sementes por parcela, a qual foi
submetida a pesagem em balanca de precisdo (0,01
g) e a determinacdo de umidade, possibilitando
estimar a massa das sementes corrigida para 13% de
umidade (base imida — “b.u.”). Os resultados foram
extrapolados para massa de mil sementes.
Simultaneamente, determinou-se a produtividade
pela pesagem das sementes oriundas da 4rea dtil, a
qual foi convertida para kg ha' e corrigido para
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13% de umidade (b.u.). A umidade das sementes foi
obtida pelo método elétrico ndo-destrutivo indireto,
mediante o uso do aparelho portdtil Multi-grain
(Dickey-John®).

Os resultados foram submetidos a anélise de
variancia, sendo as médias de épocas de aplicacdo
de glifosato, quando significativas pelo teste F,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (P<0,05), de acordo com Pimentel
Gomes & Garcia (2002). Por se tratar de fator
quantitativo, os efeitos de doses foram analisados
por regressdo polinomial (BANZATTO; KRONKA,
2006), considerando-se apenas as equacdes
significativas pelo teste F (P<0,01 e P<0,05). Os
resultados nao foram transformados e o aplicativo
computacional utilizado foi o Sistema de anélise de
variancia — SISVAR (FERREIRA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A precipitacdo pluviométrica registrada ao
longo do experimento foi de 521,4 mm (Figura 1).
Apesar de ter ocorrido trés veranicos (na fase
vegetativa, reprodutiva e final do ciclo da cultura),
nio se justificou a utilizacdo de irrigagdo

376
KAPPES, C. et al.

complementar, pois a crotaldria mostrou-se bastante
tolerante as condi¢cdes de déficit hidrico,
concordando com o que foi relatado por Souza et al.
(2008). Além disso, a Crotalaria juncea é&
considerada uma planta de clima tropical
(DOURADO et al., 2001; PEREIRA et al., 2005) e
que se adapta bem em solos argilosos (BORGES et
al., 2004), podendo-se inferir que o seu
desenvolvimento ndo foi diretamente afetado pelas
condicOes edafocliméticas. A umidade relativa do ar
permaneceu constante, em torno dos 80% durante
todo o periodo e a mdxima amplitude térmica
observada foi de 29 °C.

A aplicacio de glifosato influenciou
diretamente a altura de planta e o nimero de ramos
por planta (Tabela 2). Ambos os caracteres foram
influenciados pelas épocas e doses de aplicagdo do
produto. Menor altura de planta foi constatada com
a aplicacdo realizada aos 10 dias apds a emergéncia
das plantulas em relacdo as demais épocas. Tal
resultado ndo deixa qualquer divida de que o
herbicida glifosato, quando aplicado nos estadios
iniciais de desenvolvimento da crotaldria e em
subdose, reduz o desenvolvimento vegetativo das
plantas, tornando-as mais compactas.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia e valores médios de altura de planta (AP), nimero de ramos por
planta (RP), didmetro de caule (DC) e populagdo final de plantas (PFP) de Crotalaria juncea em
funcao de épocas e subdoses de aplicacdo de glifosato. Selviria — MS, Brasil (2010).

AP RP DC PFP
Fv GL Valores de F'
Epoca—E 2 7,99 ** 9,63 ** 1,84 ns 2,72 ns
Dose - D 4 19,36 ** 3,05 ** 0,49 ns 4,33 **
ExD 8 1,53 ns 1,50 ns 0,38 ns 2,53 **
Bloco 3 - - - -

Residuwo A T T SRR R

CV (%) 4,34 18,99 11,58 14,03

AP RP DC PFP
Tratamentos cm—— n® mm — plantas ha™' -
Epocas Médias
10 DAE 239,1 ab 5,2 ab 8,2 330.392
20 DAE 226,7 ab 5,6 ab 7,6 347.059

30DAE_ 2300ab  67ab 18 366340

Doses de glifosato
0gha' 252,6 5,1 8,1 367.375
30 g ha 232,0 5,4 8,1 297.113
60 g ha™ 232,0 6,4 7,7 352.396
90 g ha™ 225,2 5.8 7,8 368.463
120 g ha' 2184 6,4 7,7 354.303
Média geral 232,0 5,8 7,9 347.930

M Teste F: **; * e ns — significativo a 1%, 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente; Médias seguidas por
letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; FV — fonte de variacdo; GL — grau de
liberdade; CV — coeficiente de variagdo; DAE — dias ap6s a emergéncia.
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O incremento nas doses de glifosato
proporcionou reducdo linear na altura de planta
(Figura 2a), discordando com Melhoranga Filho et
al. (2010), ao mencionarem que quando o glifosato é
aplicado em subdoses, o0 mesmo tende a agir como
estimulante de crescimento, ndo causando efeito
deletério as plantas. Teles et al. (2009) conduziram
um ensaio objetivando verificar o efeito de subdoses
de glifosato (0; 5; 10; 15; 20; 40 e 80% da dose
recomendada para a dessecagdo em soja — 960 g ha’
l) sobre a Crotalaria juncea, em estagio inicial de
desenvolvimento. Coerente ao observado no
presente estudo, ao término da pesquisa, os referidos
autores concluiram que plantas jovens de crotaldria
reduziram significativamente o seu
desenvolvimento, perante mensuracdes como
fitotoxicidade, altura de planta, nimero de folhas,
massa de matéria seca de parte aérea e de sistema
radicular, didmetro de caule e comprimento de raiz.

O nimero de ramos por planta foi maior
quando a aplicacdo de glifosato foi realizada aos 30
dias apds a emergéncia (Tabela 2). Diferentemente

258
) 250 A

§1242 .

g234 .
§226 .

hots -
(@)

y =247,081-0,251x **
R2=0,86

210 T T T

0 30 60 90 120

Doses de glifosato (g ha'!)
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ao verificado para altura de planta, a elevac@o nas
doses de aplicagdo de glifosato provocou aumento
linear do nimero de ramos por planta (Figura 2b),
verificando-se maiores ramificacdes na dose de 120
g ha''. Apesar de ter ocorrido ajuste significativo
pela equagdo de regressio (P<0,01), o aumento
médio foi de apenas 1,3 ramo por planta em
comparagdo ao tratamento testemunha (dose zero) e
a maior dose de glifosato testada (120 g ha™). O
aumento na ramificacdo das plantas com aplicacio
de glifosato pode ser explicado pela perca da
dominancia apical das plantas proporcionada pela
acdo do herbicida, ocorrendo consequentemente,
estimulo das gemas vegetativas localizadas nas
laterais do caule que até entdo se apresentavam
dormentes, refletindo em maior ndmero de ramos
por planta. Fica claramente evidenciado que no
tratamento que ndo recebeu aplicacdo de glifosato,
ocorreu maior domindncia da gema apical das
plantas, refletindo, portanto, em menor nimero de
ramos por planta, provavelmente devido a
biossintese de AIA nao ter sido inibida nesta regido.

6,6 -
96,3 4
{

6,0 -
iy
P57 -
Q
054 -

ks 4

y=5,220+ 0,010x **
R2=0,66
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48 T T r T
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Figura 2. Altura de planta (a) e nimero de ramos por planta (b) de Crotalaria juncea em funcio de subdoses
de glifosato. Selviria — MS, Brasil (2010). Teste F: “* Significativo a 1% de probabilidade.

O didmetro de caule, importante
caracteristica morfolégica que pode determinar a
suscetibilidade ou resisténcia da cultura ao
acamamento, nido foi afetada pela aplicacdo de
glifosato (Tabela 2). Por outro lado, a populagdo
final de plantas foi afetada pelas doses de glifosato e
pela interagcdo entre épocas e doses de aplicacdo do
herbicida. Na analise do desdobramento, constatou-
se diferenca entre as médias de épocas somente
quando se aplicou 60 g ha™ de glifosato (Tabela 3),
em que a aplicacdo realizada aos 10 dias apds a
emergéncia proporcionou menor nimero de plantas
por unidade de drea, apesar de ndo ter ocorrido
diferenca em relacdo a aplicagdo aos 30 dias apds a

emergéncia. As médias de doses de aplicagdo de
glifosato ndo tiveram ajustes de equagdo
significativa perante andlise de regressao.
Semelhante ao verificado com a populacio
final de plantas, o niimero de vagens e de sementes
por planta foram influenciados isoladamente pelas
doses e pela interacdo entre épocas e doses de
aplicacdo de glifosato (Tabela 4). Constatou-se
diferenca entre as médias de épocas somente quando
se aplicou 120 g ha™ de glifosato (Tabela 5), em que
a aplicacdo realizada aos 20 dias apds a emergéncia
mostrou-se ser vantajosa em comparagdo as demais
épocas, face ao maior nimero de vagens por planta.
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Tabela 3. Populacdo final de Crotalaria juncea em fungdo de épocas e subdoses de aplicacdo de glifosato.
Selviria — MS, Brasil (2010).

Epocas de Doses de glifosato (g ha™)

aplicagdo 0 30 60 90 120
Populacio final (plantas ha™)

10 DAE 395425 a 306.372 a 294.934 ab 325.980 a 329.248 a

20 DAE 329.248 a 330.065 a 403.595 ab 403.595 a 365.196 a

30 DAE 377451 a 254.902 a 358.660 ab 375.817 a 368.464 a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia e valores médios de nimero de vagens por planta (VP), sementes por
planta (SP), sementes por vagem (SV), massa de mil sementes (MMS) e produtividade (P) de
Crotalaria juncea em funcio de épocas e subdoses de aplicacdo de glifosato. Selviria — MS, Brasil

(2010).

VP SP SV MMS PROD
BV GL Valores de F
Epoca—E 2 1,96 ns 0,47 ns 0,06 ns 1,17 ns 2,23 s
Dose - D 4 9,35 ** 6,26 ** 0,36 ns 0,19 ns 5,18 **
ExD 8 3,21 ** 3,30 ** 0,45 ns 1,13 ns 1,63 ns
Bloco 3 - - - - -

Residwo 42 T T T S e

CV (%) 29,62 25,98 36,58 9,0 42,59

VP SP SV MMS® PROD"™
Tratamentos o

n° — g — — kgha —
Epocas Médias
10 DAE 5,6 18,4 3,1 51,8 119,2
20 DAE 5,6 17,3 3,0 49,8 127,6
30DAE 48 194 30 500 9.1

Doses de glifosato
Og ha 5,4 16,6 2,9 50,7 165,2
30¢g ha 7,2 19,8 3,0 50,7 104,8
60 g ha 3,8 14,8 3,2 50,6 110,5
N¢g ha! 6,0 26,2 3,0 49.6 76,8
120 g ha! 4,2 14,4 3,1 45,5 114,2
Média geral 5,3 18,4 3,0 50,5 114,3

™ Teste F: ** e ns — significativo a 1% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente; FV — fonte de variacio; GL — grau de
liberdade; CV — coeficiente de variagdo; DAE — dias apds a emergéncia; @ Com base em 13% de umidade nas sementes (b.u.).

Tabela 5. Ntuimero de vagens por planta de Crotalaria juncea em funcio de épocas e subdoses de aplicacio de
glifosato. Selviria — MS, Brasil (2010).

Epocas de Doses de glifosato (g ha™)

aplicagdo 0 30 60 90 120
Numero de vagens por planta

10 DAE 7,1a 6,1a 50a 7,0 a 2,8 ab

20 DAE 4,8 a 85a 2,7a 6,0 a 6,2 ab

30 DAE 44 a 7,3 a 38a 49 a 3,5ab

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O modelo linear foi o que melhor se ajustou
aos resultados de nimero de vagens por planta
durante a andlise de regressdo quando o glifosato foi
aplicado aos 10 dias apds a emergéncia (Figuras 3a).
A medida que foram elevadas as doses de aplicagio
de glifosato, houve reducdo de vagens por planta,
notando-se maior valor médio, no tratamento

testemunha. As médias das demais épocas de
aplicagdes nao tiveram ajustes significativos de
regressdo. Estes resultados corroboram com os
obtidos por Melhoranga Filho et al. (2010), que
estudaram o efeito de subdoses de glifosato (0,0;
1,75; 3,5, 7,0, 150 e 30,0 g ha') sobre
caracteristicas produtivas em cultivares de soja
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transgénica e convencional e constataram que o
nimero de vagens por planta da cultivar CD-126
decresceu linearmente com o aumento das doses de
glifosato. Entretanto, o mesmo efeito ndo foi

y=7,136-0,025x ** R2=0,45 ¢ 10 DAE
8320 DAE
8 A30DAE
b7 s °
W .
g 5 o
4
2 A a
¥ 71w . °
2 T T T T
30 60 90 120

Doses de glifosato (g ha'!)

[¢=laiZoopion--=a e
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observado para a cultivar CD-212 RR, fato que pode
ser atribuido a prdpria resisténcia do genétipo ao
glifosato.

< 10DAE
B20DAE
40 - y=11,891+ 0,406x - 0,003x%** R?=0,32 A30DAE
35 4 A
30 A
25
20
15
0
5 T T T T
0 30 60 90 120

Doses de glifosato (g ha'!)

Figura 3. Nimero de vagens por planta (a) e de sementes por planta (b) de Crotalaria juncea em fungao de
épocas e subdoses de aplicagdo de glifosato. Selviria — MS, Brasil (2010). Teste F: “* Significativo

a 1% de probabilidade.

No tocante ao nimero de sementes por
planta, observou-se diferenca entre as médias de
épocas com a aplicacio de 90 g ha' de glifosato
(Tabela 6). Para a respectiva dose, a aplicagdo
realizada aos 30 dias apds a emergéncia revelou-se
vantajosa por proporcionar maior numero de
sementes por planta. O modelo quadrético foi o que
melhor se ajustou aos resultados de nimero de
sementes por planta durante a anélise de regressao
quando o glifosato foi aplicado aos 30 dias apds a
emergéncia (Figuras 3b). A equagdo permitiu

observar um aumento em seus valores, obtido com
o acréscimo das doses de glifosato, seguido de
decréscimo a partir da dose de 68 g ha™, portanto, o
ponto de maxima verificado foi de 25,6 sementes
por planta para a dose estimada do produto. Por
outro lado, as médias de épocas de aplicagdo de
glifosato, aos 10 e 20 dias apds a emergéncia nio
tiveram ajustes de equagdo  significativa,
demonstrando que as aplicagdes do produto nestas
épocas ndao foram eficientes para aumentar o
nimero de sementes por planta.

Tabela 6. Numero de sementes por planta de Crotalaria juncea em fungéo de épocas e subdoses de aplicacdo

de glifosato. Selviria — MS, Brasil (2010).

Epocas de Doses de glifosato (g ha™)

aplicacdo 0 30 60 90 120
Nuimero de sementes por planta

10 DAE 235a 159a 189 a 22,7 ab 11,0a

20 DAE 13,6 a 20,8 a 10,3 a 21,0 ab 20,9 a

30 DAE 12,8 a 227 a 152a 34,7 ab 11,4a

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tanto o ndmero de sementes por vagem
quanto a massa de mil sementes ndo foram afetadas
pela aplicacdo de glifosato (Tabela 4), contrariando
os resultados obtidos por Melhoranga Filho et al.
(2010), em que ambos os componentes de producio
decresceram linearmente a medida que se aumentou
a dose de glifosato na cultura da soja. Os resultados
do presente estudo levam a evidéncia de que estas
sdo caracteristicas determinadas pelo préprio
genétipo, sendo pouco influenciadas por priticas de

manejo, conforme ressaltado por Kappes et al.
(2008) em pesquisa com feijao. Na cultura do milho,
Sangoi et al. (2002) relataram que a massa de
sementes ¢ o componente produtivo menos afetado
por variagdes nas praticas de manejo. Todavia, é
oportuno destacar que o nimero de sementes por
vagem e a massa de sementes da crotaldria, em
determinadas épocas e condicdes climdticas, podem
ser influenciados negativamente, especialmente
durante a fase reprodutiva da cultura sob déficit
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hidrico e temperaturas elevadas. Por outro lado,
Silva et al. (2009) avaliaram subdoses de glifosato
(0; 10; 20; 30 e 40 g ha') aplicadas aos 25 dias apSs
a emergéncia da cultura do feijao comum, quando as
plantas estavam no estddio V, (quarta folha
trifoliolada completamente formada) e verificaram
efeito do herbicida sobre a massa de cem sementes.
Até a dose de 20 g ha', os referidos autores
constataram incremento na massa de sementes e a
partir disso, houve reducdo, indicando o inicio da
fitotoxicidade do produto. Contudo, é oportuno
ressaltar que o objetivo do trabalho de Silva et al.
(2009)  foi verificar a ocorréncia do “efeito
hormético” em resposta as subdoses de glifosato, ou
seja, o estimulo no desenvolvimento vegetal
proporcionado pela utilizacio de substancia
considerada téxica em doses muito menores que a
utilizada (CALABRESE; BALDWIN, 2002). Velini
et al. (2008) verificaram o “efeito hormético” na
cultura do milho, soja, eucalipto e Pinus sp. a partir
de 1,8 até 36 g ha' de glifosato. Os autores afirmam
que para a soja € o milho, os resultados indicaram
incrementos mdximos da massa de matéria seca da
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parte aérea de 27,8 e 25,5% para as doses de 14,2 e
226¢g ha’, respectivamente.

A produtividade da cultura foi afetada
apenas pelas variagdes nas doses de glifosato
(Tabela 4). No tocante a andlise de regressao para o
efeito de doses, observa-se que a medida que foi
aumentando-as, houve reducdo linear de
produtividade (Figura 4), verificando-se maior
produtividade no tratamento testemunha (165,2 kg
ha'). A equagdo permite inferir que para cada
aumento de 30 g ha™' de glifosato, ocorreu redugio
de 13,0 kg ha' na produtividade da cultura.
Portanto, em campos de producdo de sementes de
crotaldria ndo se recomenda a aplicacdo de subdoses
de glifosato na cultura visando simplesmente a
diminui¢do na altura de planta e melhores condi¢des
de colheita mecanizada. Os dados de produtividade
obtidos nesse estudo levam a tal consideracdo. Os
resultados mostraram-se condizentes aos obtidos por
Melhoranca Filho et al. (2010), ao relatarem que a
produtividade da soja (cultivar CD-216) decresceu
de maneira proporcional ao aumento das doses de
glifosato aplicadas.

y =140,290- 0,433x **
R2=041

60 T
0 30

60 90 120

Doses de glifosato (g ha'!)
Figura 4. Produtividade de Crotalaria juncea em funcdo de subdoses de glifosato. Selviria — MS, Brasil
(2010). Teste F: “** Significativo a 1% de probabilidade.

Silva et al. (2009) obtiveram incremento na
produtividade do feijdo até a dose de 10 g ha” de
glifosato, constatando-se inicio de fitotoxicidade do
produto e redugdo de produtividade da cultura a
partir desta dose. Com certa similaridade, Furlani
Junior et al. (2009) avaliaram o efeito de subdoses
de glifosato (0,0; 3,6; 7,2; 10,8; 14,2; 18,0; 27,0;
36,0; 540 e 720 g ha'l) na cultura do algoddo e
verificaram que tanto a produtividade quanto o
nimero de capulhos foram afetados pela aplicacao
do produto. Os resultados de produtividade
revelaram a manifestacdo do “efeito hormético” na
cultura, pois até a dose de 23,0 g ha" de glifosato,
0s autores constataram incremento na produtividade

e a partir desse ponto, houve reducdo nessa varidvel,
devido ao inicio da fitotoxicidade do produto,
conforme evidenciado por Silva et al. (2009). J4 os
valores de nuimeros de capulhos foram
incrementados somente até a dose de 10,0 g ha'! do
produto.

A aplicagdo de glifosato em subdoses pode
ser considerada uma ferramenta importante em
regular a altura de planta de Crotalaria juncea
quando se trata de campos de produciao de sementes
0 que consequentemente, poderd favorecer a
colheita mecanizada. Mas, infelizmente, influencia
negativamente o produto de importincia econdmica,
isto é, as sementes. Outro aspecto a ser destacado
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refere-se ao ndmero de ramos por planta.
Teoricamente, quando se aumenta o ndmero de
ramificacdes por planta, a possibilidade de se obter
ganhos de produtividade é acompanhada. Porém,
nem sempre isso € vdlido. Comprova esta hipdtese o
fato de que apesar de o glifosato ter proporcionado
aumento do ndmero de ramos, a produtividade
reduziu linearmente com o incremento das doses de
glifosato. Ao mesmo tempo, mostra a necessidade
da realizacdo de mais estudos com a utilizacdo de
glifosato, principalmente quando se trata de
subdoses de aplicacio.

A produtividade média obtida neste estudo
foi considerada baixa (114,3 kg ha'), aquém do
potencial genético que a cultura apresenta, e isso
pode ser atribuida a pelo menos dois fatores: (i)
incidéncia de oidio (Erysiphe polygoni DC) na fase
reprodutiva da cultura e; (ii) ataque da lagarta-das-
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nas lavouras, que em fungdo da época de incidéncia
e do porte das plantas nesta ocasido, dificultou a
aplicagdo de produtos especificos ao seu manejo.

CONCLUSAO

Apesar de o glifosato ter proporcionado
reducdo na altura de planta e aumento do nimero de
ramos na Crotalaria juncea, ndo se recomenda a
aplicacdo de subdoses do produto por afetar a
produtividade da cultura.
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ABSTRACT: The use of glyphosate sub-lethal rates can be an alternative to reduce the plant height of sunn
hemp, facilitating its mechanical harvest. However, little known on the other effects that its application can result in this
culture. This work aimed to evaluate the influence of application times (10; 20 and 30 days after the emergence) and
glyphosate sub-lethal rates (0; 30; 60; 90 and 120 g ha™), on the vegetative and reproductive development of Crotalaria
Jjuncea cultivated in no-tillage system. The experiment was conducted between the january and june months of year 2010,
in Selviria, Mato Grosso do Sul State, Brazil, on a clayey Rhodic Haplustox (20° 20” S and 51° 24> W). The experiment
design was randomized blocks in factorial arrangement 3 x 5 (application times x glyphosate rates), with four replicates.
Were measured agronomic characters and productivity and the results undergone to the test F, being the times averages
compared by Tukey test (P<0.05) and of rates by regression analysis. The stem diameter, seeds number per pod and mass
of one thousand seeds not were affected by glyphosate application. Despite the glyphosate have provided reduction in
plant height and increase of the branches number in Crotalaria juncea, not recommended the sub-lethal rates application
of product per of affect straightly the culture productivity.

KEYWORDS: Crotalaria juncea. Development stage. Herbicide. No-tillage system. Productivity.
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