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RESUMO: Identificar os mecanismos de estabilizagdo da matéria orginica (MO) que atuam com maior
eficiéncia em solos hidromorficos € essencial para compreender e avaliar a dinimica da MO nestes agroecossistemas. O
objetivo deste estudo foi avaliar a agregacdo, o teor de carbono orgénico total (COT) do solo e de carbono nas fracdes
fisicas da MO, em Planossolo Héplico Eutréfico solédico, sob diferentes sistemas de manejo; além de caracteriza-la por
Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR). O presente estudo foi realizado na Estacdo Experimental de Terras
Baixas da Embrapa Clima Temperado, Capao do Ledo, RS. A drea experimental foi implantada em 2003. Em novembro de
2007, foram amostradas duas camadas (0,000 - 0,025 m e de 0,025 - 0,075 m) de solo em &reas sob preparo convencional
(PC), plantio direto (PD) e campo nativo (CN). A qualidade estrutural na camada superficial do solo sob PC e PD foi
afetada nas classes de agregados de 4,76 a 0,50 mm. O PC e o PD apresentaram redugdes nos teores de COT do solo,
carbono da frag@o grosseira, fragdo leve livre (FLL) e fra¢do leve oclusa (FLO). Em curto periodo de tempo (quatro anos),
os sistemas de manejo ndo influenciaram a fracio pesada (FP). As proporcdes das fracdes fisicas da MO em relacdo ao
COT aumentaram na ordem FLL<FLO<FP. A FLL apresentou maior propor¢do de compostos mais ldbeis em relagdo a
FLO.

PALAVRAS-CHAVE: Fragio leve livre. Fra¢do leve oclusa. Fragio pesada. Carbono organico total e

Espectroscopia.
INTRODUCAO

Estudos tém indicado que determinados
compartimentos da matéria organica (MO) sdo
capazes de detectar, mais rapidamente, mudangas
nos teores de carbono (C) associadas ao manejo do
solo. As redugdes nestes compartimentos sdo, de
modo geral, maiores que as observadas, quando se
considera apenas o teor total de C (PINHEIRO et
al., 2004; XAVIER et al. 2006, CONCEICAO,
2006). Alteracdes em curto prazo podem ser
verificadas através do fracionamento fisico
granulométrico e/ou densimétrico da MO, sendo
sensiveis em primeira ordem, o C da fracdo
grosseira (CFG) e/ou C da fracdo leve livre (FLL)
(FREIXO et al., 2002a), sendo o C da fracdo leve
oclusa (FLO) uma medida de sensibilidade
intermedidria.

Tdo importante quanto conhecer a
influéncia do sistema de manejo sobre o teor de
MO, é conhecer a influéncia sobre a sua qualidade,
principalmente quanto as fragdes fisicas e as
mudancas no uso do solo. A combinagdo do
fracionamento fisico da MO, com o emprego de
técnicas analiticas, como espectroscopia, permite a
obtencdo de informagdes sobre alguns aspectos da

dindmica da MO, como sua decomposicio,
estabilizacio, funcionalidade e estrutura
(HELFRICH et al., 2006; KNICKER et al., 2006).

A espectroscopia de Infravermelho com
Transformada de Fourier por Transmitancia (FTIR)
¢ uma técnica rdpida, econdmica e muito utilizada
(RUSSELL; FRASER, 1994). Baseia-se que os
diversos tipos de ligacdes quimicas e de estruturas
moleculares existentes numa molécula absorvem
radiacdo  eletromagnética na  regido  do
infravermelho, em comprimentos de onda
caracteristicos e, como conseqiiéncia, 0s &4tomos
envolvidos entram em vibragio. Em um
espectrofotometro de FTIR, a porcentagem de
radiag@o transmitida pela amostra num intervalo de
comprimento de onda de 25 a 25 um
(infravermelho fundamental, nimero de onda de
4000 a 400 cm'l) ¢ registrada, resultando num
espectro continuo de bandas de absorcdo
(CERETTA et al., 2008). Na andlise de amostras de
solo e/ou MO, esta espectroscopia € utilizada para
identificar grupos carboxilas, hidroxilas, aminas,
amidas, estruturas alifaticas e aromaticas, dentre
outros (STEVENSON, 1994).

O Rio Grande do Sul destaca-se pelo cultivo
do arroz irrigado, sendo responsdvel atualmente por
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60% da producdo nacional. Os solos de virzeas
(hidromorficos) representam 20% da superficie do
estado e deste percentual, aproximadamente 35%
sdo representados pelos Planossolos, concentrando-
se, principalmente, no Sul do Estado (PINTO et al.,
2004). HA4 relativa facilidade quanto ao cultivo dos
solos com arroz irrigado no RS, devido ao relevo
plano, a baixa suscetibilidade a erosio e as
condi¢des favordveis a irrigacdo. Entretanto, em
funcdo de suas caracteristicas peculiares (densidade
elevada, relacdo micro/macroporos muito baixa e
deficiéncia de drenagem), seu manejo torna-se
complexo, requerendo conhecimentos para melhor
maneja-los (MAGALHAES JUNIOR, 2006).

Os sistemas convencionais de cultivo
conduzem a degradacdo do solo, quando resultam
em reducdo nos teores de MO. No entanto, os
sistemas conservacionistas apresentam vantagens
relacionadas ao controle da erosdo e melhoria na
qualidade do solo e da dgua. Por manter a maior
parte dos residuos culturais na superficie, o plantio
direto (PD) permite menores taxas de decomposi¢do
da MO, o que favorece a manutencio e acimulo da
MO ao longo do tempo, dependendo da capacidade
de aporte de biomassa vegetal da cultura (BAYER;
MIELNICZUK, 2008).

Nos solos de vérzea cultivados com arroz
irrigado, além do efeito dos sistemas de preparo, o
alagamento desestabiliza a estrutura, promovendo
uma organizacgdo estrutural do solo transitéria entre
o periodo drenado e o alagado. Desta forma, a
protecdo fisica da MO torna-se um mecanismo
pouco eficiente na sua estabilizacdo e a fracdo leve
oclusa (FLO), pouco contribuiria para o acimulo de
C (NASCIMENTO et al., 2009).

Identificar os mecanismos de estabilizacao
da MO que atuam com maior eficiéncia em solos
hidromérficos € essencial para compreender e
avaliar a dinamica da MO nestes agroecossistemas.
Neste contexto, o objetivo deste estudo foi
quantificar a agregacdo e o teor de carbono organico
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total, avaliar quantitativa e qualitativamente as
fragdes fisicas da matéria orgénica e a contribui¢do
relativa dos mecanismos de protecdo em Planossolo
Haéplico, sob diferentes sistemas de manejo.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Estacio
Experimental de Terras Baixas da Embrapa Clima
Temperado, Capdo do Ledo, RS, (31°49°13* Sul,
52°27°50” Oeste, altitude de aproximadamente
14m), em um Planossolo Haplico Eutréfico solédico
(SANTOS et al., 2006) de textura superficial franco
(370g kg™' de silte, 460g kg™ de areia e 170g kg™ de
argila). O clima da regido, de acordo com a
classificacdo climdtica de Wilhelm Koppen, é do
tipo Cfa (C: clima temperado quente, com
temperatura média do més mais frio entre 3 e 18°C;
f: em nenhum més a precipitagdo pluvial € inferior a
60mm; a: temperatura do més mais quente &
superior a 22°C).

Anteriormente a instalagdo do experimento,
a érea tradicionalmente cultivada com arroz irrigado
estava sendo cultivada com sorgo h4 dois anos sob
preparo convencional, com aracdo e gradagens. Na
implantacdo do experimento, no ano de 2003, o solo
foi revolvido com grade aradora (preparo primério)
e grade niveladora (preparo secundério). No
primeiro ano, a cultura do arroz irrigado foi
utilizada para uniformizar o solo da 4drea
experimental, seguido de pousio invernal.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso com trés repeticdes, os sistemas
de preparo plantio direto (PD) e preparo
convencional (PC) foram dispostos em parcelas de
17 x 34m. Composto por azevém (Lollium
multiflorum Lam) + cornichdo (Lotus corniculatus),
como culturas de cobertura no inverno e rotacio
soja (Glycine Max L.)/milho (Zea mays L.)/sorgo
(Sorghum vulgare) no verao (Tabela 1).

Tabela 1. Seqiiéncia de culturas implantadas na drea experimental no periodo de 2003 a 2007. Estacdo
Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado.

Anos agricola

2003/04 2004 2004/05 2005 2005/06 2006 2006/07 2007

Preparo verao inverno verdo inverno verdo inverno verao inverno
PC A P S Az+Cor M Az+Cor  Sr Az+Cor
PD A P S Az+Cor M Az+Cor Sr Az+Cor

A = arroz (Oryza sativa), P = pousio, S = soja (Glycine max L), Az = azevém (Lollium multiflorum Lam), Cor = cornichio (Lotus
corniculatus), M = milho (Zea mays L.), St = sorgo (Sorghum vulgare), PC = plantio convencional, PD = plantio direto.

Como referéncia, amostrou-se uma area sob
campo nativo (CN), adjacente ao experimento, cujo
tipo de solo, relevo e demais caracteristicas sdo

consideradas representativas da condi¢do original da
drea experimental, anterior a seu uso agricola.
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O manejo da adubagdo foi baseado na
recomendacdo de manutencdo para as culturas de
verao, utilizando-se como fontes minerais, a uréia, o
superfosfato triplo e KCl, sendo a adubacgdo de
cobertura com nitrogénio (N) adotada somente para
o milho e o sorgo. No sistema PC, o manejo do solo
foi realizado com grade aradora seguida de grade
niveladora. A semeadura das culturas de verdo foi
realizada com auxilio de méaquina semeadora em
linha, e as culturas de cobertura de inverno
semeadas a lanco sem incorporacdo nos dois
sistemas de preparo (PD e PC).

Em novembro de 2007, anterior ao manejo
do solo e a semeadura das espécies de primavera-
verdo, foram amostradas duas camadas de solo
(0,000 - 0,025 m e de 0,025 - 0,075 m), com
estrutura ndo-preservada e preservada. As amostras
nao-preservadas foram utilizadas para as andlises de
granulometria, agregados estdveis em dgua (AEA,
%), dos teores de carbono orgénico total (COT), de
nitrogénio total (NT) e do fracionamento fisico da
MO e as preservadas para avalia¢do da densidade do
solo. A granulometria, os AEA e a densidade do
solo foram avaliadas conforme Embrapa (1997).

As amostras deformadas de solo foram
espalhadas em bandejas para secagem a sombra até
atingirem a umidade correspondente ao ponto de
friabilidade. Em seguida foram cuidadosamente
destorroadas de forma manual, posteriormente,
foram peneiradas em malha de didmetro de 8,00 mm
e, divididas em duas partes. A primeira foi macerada
em almofariz de 4gata para a determinacdo de COT
e NT, e a outra, destinou-se ao fracionamento fisico
granulométrico e densimétrico.

O fracionamento fisico granulométrico foi
realizado conforme Cambardella e Elliott, (1992),
sendo o C oriundo do material retido na peneira
(0,053 mm) correspondente ao carbono da fragdo
grosseira (CFG), enquanto que, o carbono associado
aos minerais (CAM), obtido pela diferenca entre o
COT e o CFG. No fracionamento fisico
densimétrico (Conceicdo et al., 2008), utilizou-se
uma solugdo de politungstato de sédio de 2,0 Mg m’
3. A energia de dispersio por ultra-som foi de 352 J
mL", determinada previamente através de uma
curva obtida por niveis crescentes de energia, com o
objetivo de determinar o ponto de dispersdo total de
agregados em particulas primérias. O C da fragdo
pesada (FP) foi obtido por diferenca entre o COT do
solo e o C da fracdo leve livre (FLL) adicionado do
C da fragdo leve oclusa (FLO).

Os teores de COT e de NT no solo, no CFG,
na FLL e na FLO foram quantificados por oxidag¢ao
a seco em analisador elementar sendo os resultados
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expressos em teor de C e N (g dm™) considerando a
densidade de cada camada do solo.

Para o célculo do C e do N no solo e fragdes
da MO acumulados na camada de 0,000 a 0,075 m
somaram-se os valores obtidos nas duas camadas
amostradas.

As amostras provenientes do fracionamento
fisico densimétrico (FLL e FLO) da camada
superficial (0,000 - 0,025 m) foram submetidas ao
tratamento com solucdo aquosa de HF 10%,
segundo Dick et al. (2005; 2006). Apos este
tratamento, foi realizada a analise de Infravermelho
com Transformada de Fourier (FTIR). Os espectros
de FTIR por absorbancia foram registrados em
espectrofotometro Perkin Elmer — Spectrum 1000,
utilizando-se pastilhas preparadas de KBr (1 mg de
amostra: 100 mg de KBr; 32 scans, resolugdo de 4
cm'l).

Foi efetuada a andlise de variancia sendo os
resultados comparados pelo teste t e diferenca
minima significativa a 5%, com o auxilio do
software SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os agregados estaveis em dgua (AEA)
apresentaram diferencas nas camadas avaliadas
(Figura 1). Na camada superficial e classes de
agregados com didmetro de 4,76 a 0,50 mm,
maiores percentagem de AEA foram obtidas sob
campo nativo (CN). No entanto, para agregados
com didmetro inferior a 0,25 mm, as maiores
percentagens de agregados estiveis foram indicadas
pelo PD e PC.

As maiores percentagens de agregados
obtidas no solo sob CN nas classes de didmetro
entre 4,76 a 0,50 mm podem ser justificadas pela
auséncia de atividade antrépica nesta drea,
favorecendo, a formacdo de agregados estdveis nas
classes de maior didmetro. Resultados similares
foram obtidos por Coutinho et al. (2010) em um
Latossolo sob cerrado quando comparado ao PD.

As menores percentagens na classe de
agregados com tamanho inferior a 0,25 mm foram
encontradas no CN devido a auséncia da
mobilizagdo do solo neste sistema. Este resultado
corrobora com o0s encontrados por Lima et al.
(2008a) ao avaliarem um Planossolo Héplico sob
diferentes sistemas de manejo.

Nao foram observadas diferencas na camada
superficial para os valores de didmetro médio
ponderado de agregados estdveis (DMP) entre os
sistemas de manejo (Tabela 2). No entanto, para a
camada de 0,025 — 0,075 m, os maiores valores de
DMP foram verificados no CN e no PC. Coutinho et
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al. (2010) independente da camada analisada ao presente estudo, os maiores teores de COT e de C
encontraram maiores valores de DMP para o solo na FLO na camada de 0,025 — 0,075 m (Tabela 3)
sob cerrado, quando comparado com PD, atribuindo foram obtidos sob CN seguido do PC. Com relacio
este fato ao maior aporte de material vegetal sob ao PC, este fato pode ser justificado em decorréncia
cerrado, propiciando aumento dos teores de MO e, da incorporagdo de residuos culturais no PC quando
consequentemente, na agregacdo. De forma similar comparado ao PD.
0,000 0,025 m 0,025-0,075 m
60 - 60
a
50 - 4 50 a
_ 40 - _ 40 - b
g b b
S 30 - S 30
< a <
20 - 20 1
10 - 10 -
0 - . . . . . —r’/ 0 - i i i . . -
8,00-4,76 4,76 -2,00 2,00 - 1,00 1,00-0,50 0,50-0,25  <0,25 8,00 - 4,76 4,76 - 2,00 2,00- 1,00 1,00 - 0,50 0,50 -0,25  <0,25
Classes de didmetro (mm) Classes de didmetro (mm)
[Jec Ero E

Figura 1. Agregados estdveis em dgua (AEA) em diferentes classes de didmetro de um Planossolo Héplico sob
sistemas de manejo e camadas.

Tabela 2: Didmetro médio ponderado de agregados estaveis (DMP) de um Planossolo Héplico sob sistemas de
manejo e camadas.

Sistemas de manejo* Camadas (m)

0,000 — 0,025 0,025 - 0,075
PC 1,68 a 1,98 a
PD 1,59 a 1,48 b
CN 1,96 a 2,07 a

Meédias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna néo diferem entre si pelo teste t que considera a diferenca minima significativa a
5%;*PC= preparo convencional; PD= plantio direto e CN= campo nativo

Tabela 3: Teores de carbono organico total (COT), nitrogénio total (NT), carbono da fracdo grosseira (CFG),
carbono associado aos minerais (CAM), carbono da fracao leve livre (FLL), carbono da fragao leve
oclusa (FLO) e carbono da fracdo pesada (FP) de um Planossolo Héplico sob sistemas de manejo e

camadas.
. CcoT NT CFG CAM FLL FLO FP
Sistemas* 3
g dm

0,000 — 0,025 m
PC 23,73 b 1,32 a 6,56 b 17,16 a 3,50 ¢ 5,67Db 14,56 a
PD 26,28 ab 1,52 a 8,22 ab 18,06 a 4,24 b 5,55b 16,49 a
CN 30,87 a 2,15a 9,89 a 20,31a 8,22 a 10,47 a 12,19 a

0,025-0,075m
PC 22,24 ab 1,21 ab 425a 17,99 a 1,79 a 4,84 b 15,62 a
PD 20,51b 0,96 b 4,63 a 15,88 a 1,81 a 3,29 ¢ 1541 a
CN 24,46 a 1,66 a 6,53 a 17,93 a 1,41 a 6,47 a 16,58 a

0,000 — 0,075 m**
PC 45,97 b 2,53 a 10,81 b 35,15a 5,29 ¢ 10,50 b 30,18 a
PD 46,79 b 2,48 a 12,85 ab 3394 a 6,05b 8,84 b 31,90 a
CN 55,33 a 3,81a 16,42 a 38,24 a 9,62 a 16,94 a 28,77 a

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna em cada camada nio diferem entre si pelo teste t que considera a diferenga
minima significativa a 5%; *PC = preparo convencional; PD = plantio direto e CN = campo nativo; **Os valores representam a soma
das duas camadas de solo amostradas.
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Na camada superficial e para o acumulado
de 0,000 a 0,075 m, diferengas entre os sistemas de
manejo, foram verificadas para os teores de COT,
CFG, FLL e FLO, sendo os maiores teores
observados no CN (Tabela 3). Na camada de 0,025
a 0,075 m, diferencas foram verificadas para os
teores de COT, NT e FLO, sendo os maiores valores
indicados pelo CN. Os maiores teores de COT no
CN podem ser explicados pela ndo utilizagdo
agricola, havendo um maior equilibrio entre as taxas
médias de adicdo de C no solo e as taxas de
decomposicdo dos residuos culturais ao longo do
tempo (AMADO et al., 2006).

Adicionalmente, Neves et al. (2005)
também verificaram reducdes nos teores de COT em
Latossolo quando o uso do solo sob floresta foi
substituido por culturas anuais. Wendling et al.
(2005) observaram que o cultivo de um Latossolo
sob culturas anuais também reduziu o teor de COT.

Na camada superficial, os teores de COT,
CFG e FLL decresceram na ordem CN>PD>PC,
para os teores acumulados na camada de 0,000 a
0,075 m mesma tendéncia para os sistemas de
manejo foram verificados para o CFG e para FLL.
Carneiro et al. (2009), trabalhando em Latossolo,
ndo encontraram diferengas nos teores de COT, até
0,10 m, entre os sistemas PD e PC, atribuindo ao
fato de que no PC ndo havia mobilizacdo constante,
0 que contribuiu para uma maior preservacdo da
palhada sobre o solo existente entre uma cultura e
outra, favorecendo a manutencio do teor de COT.

No entanto, Rosa (2010) trabalhando em
Planossolo sob sistemas de manejo de arroz
irrigado, ap6s 21 anos de experimento, encontrou
maior teor de COT na sucessdo de azevém x arroz
sob PD, em comparagdo ao sistema de cultivo
continuo de arroz sob PC, atribuindo essa diferenca
a manutencdo da cobertura vegetal e a0 minimo
revolvimento do solo no sistema PD,
comparativamente a maior taxa de decomposicao da
MO existente no sistema PC.

Houve influencia nos teores de COT, CFG,
FLL e FLO perante as alteracdes do manejo na
camada superficial do solo (0,000 — 0,025 m)
(Tabela 3). Freixo et al. (2002a); Pinheiro et al.
(2004); Conceicao et al. (2005); Conceigao (2006) e
Lima et al. (2008b), relataram que os teores de CFG
e FLL constituem indicadores sensiveis a qualidade
dos sistemas de manejo, possibilitando verificar este
efeito em curto e médio prazos, enquanto que a
variagdo no estoque de COT e NT do solo inteiro
permite caracterizar o efeito dos sistemas de uso e
manejo do solo a longo prazo.

O efeito positivo do PD sobre os teores de
COT, CFG e FLL, em relacdo ao PC, na camada
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superficial, pode estar relacionado a maior adi¢do e
manutencdo dos residuos culturais na superficie, em
adicdo a diminui¢do da atividade microbiana pela
reducdo da temperatura e menor aeracdo do solo. No
sistema PC, especialmente na camada superficial, a
auséncia de cobertura e as variagdes de umidade e
temperatura,  associadas ao  aumento  do
fracionamento e do contato dos residuos culturais
com o solo favorecem a atividade microbiana e,
consequentemente, contribuem para o aumento da
taxa de decomposicio da MO (CONCEICAO,
2006).

Na camada de 0,025 — 0,075 m, maiores
teores de COT, NT e FLO foram obtidos sobre PC,
possivelmente em decorréncia da incorporacdo dos
residuos culturais pelo preparo do solo.

Entre os sistemas de manejo e camadas
estudadas, nao foram verificadas diferencas nos
teores de CAM e FP (Tabela 3). Conforme
constatado em outros trabalhos (FREIXO et al.
2002a; BAYER et al. 2004; POTES, 2009), o CAM
e a FP, sdo menos afetados pelo manejo e uso do
solo em curto periodo de tempo. Isto por
apresentarem material altamente decomposto e
estabilizado principalmente por interagdes com
particulas minerais (BALDOCK; SKEJMSTAD,
2000) e, consequentemente, uma taxa de ciclagem
mais lenta comparativamente as fragcdes mais ldbeis
(CHRISTENSEN, 2001; BAYER et al. 2001).

Independente do sistema de preparo e da
posicdo no perfil, as propor¢des das fracdes fisicas
da MO em relagdo ao COT aumentaram na ordem
FLL<FLO<FP (Figura 2). Esta seqiiéncia se deve
aos diferentes mecanismos de prote¢cdo da MO. Na
FLL apenas a recalcitrancia quimica é responsavel
pela estabilidade da MO, enquanto que, na FLO,
além recalcitrancia quimica, h4 protecdo fisica ou
oclusdo da MO no interior de agregados. Na FP, de
maior estabilidade, além da recalcitrancia e da
protecdo fisica por oclusdo, hd em adi¢do o processo
de interacdo organomineral, o que é determinante
para que a FP seja a mais abundante das fragdes em
agroecossistemas € em ecossistemas naturais
(FREIXO et al. 2002a; RANGEL; SILVA, 2007).

Conceigdo et al. (2008) verificaram que a
FLL representou 8% do estoque de COT de um
Argissolo e de um Latossolo sob sistemas de
manejo. Os mesmos autores indicaram que o
mecanismo de recalcitrancia molecular da MO tem
importancia limitada diante da estabilidade
decorrente da protecdo fisica da MO em agregados
(16% a 23%) e da sua interagdo com os minerais do
solo (76% a 69%), corroborando informacdes de
Rosa (2010) em um Planossolo.
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Figura 2: Propor¢do de carbono da fragao leve livre (FLL), fracdo leve oclusa (FLO) e fracdo pesada (FP) em
relacdo ao carbono organico total (COT) de um Planossolo Héplico, sob sistemas de manejo e
camadas. PC = preparo convencional; PD = plantio direto e CN = campo nativo.

As menores propor¢des da FP nas camadas
avaliadas foram verificadas sob o CN (Figura 2),
explicado pelo maior acimulo de MO nas fracdes
mais labeis (FLL e FLO) em sistemas ndo
antropizados.

De modo geral, os espectros de FTIR da
FLL e da FLO apresentaram bandas de absorcdo
bem definidas e comuns a todos os sistemas de
manejo, excegdo para a banda de 3770 cm™ que é
verificada na FLL e na FLO no CN (Figura 3), esta
banda € caracteristica de vibragdes de O-H ou N-H
livres (FREIXO et al., 2002b).

Observam-se bandas de absor¢do intensa em
3446 cm’', bandas entre 3600 e 3400 cm’, sdo
atribuidas a vibracio O-AI-OH da gibssita,
indicando que este mineral, juntamente com a
caulinita, esta associado as fracdes leves da MO
(POTES, 2009).

Verificam-se duas bandas em 2920 cm™ e
2850 cm™ devido ao estiramento de ligacdes C-H
alifatico, principalmente de grupos metil (CH;). Em
1720 cm’ é atribuido 2 presenca de carbonilas
(C=0) em cetonas e aldeidos. Bandas em 1630 cm™

sdo referentes ao estiramento C=0 de amida,
quinona e/ou C=0 de grupos COO™, em 1540 cm™
caracteristico de estiramentos C-C de anéis
aromdticos (indicador da presenga de ligninas)
(Figura 3) (DOBBSS et al. 2009).

Observaram-se bandas de absor¢do em 1450
cm’ atribuidas a deformacio de ligacdes C-H de
grupos metil e metilenos; bandas de absorcdo em
1250 cm™ sdo atribuidas a presenca de deformagcio
de O-H em grupos carboxilicos e ligagdes éster (C-
O) e ainda a presenca de fendis; uma banda de
absorcdo em 1150 cm™” e 1080 cm™ é referente a
estiramentos C-O de polissacarideos. As bandas de
absorcdo de polissacarideos nas FLO apresentam
menor intensidade em relagdo as bandas da FLL,
revelando maior alteracdo destas fragdes, com perda
de polissacarideos, que pode ser atribuida a maior
grau de humificagdo da FLO (Figura 3) (FREIXO et
al., 2002b).

As bandas de absorcio entre 900 e 800 cm™
sdo atribuidas a vibracdes de ligacoes C-H de
grupos aromdticos e de impurezas inorganicas e
organometélicas (Figura 3) (DOBBSS et al. 2009).
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Figura 3: Espectros de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) da fragéo leve livre (FLL) e fracdo
leve oclusa (FLO) de um Planossolo Héplico sob sistemas de manejo. PC = preparo convencional;

PD = plantio direto e CN = campo nativo.

CONCLUSOES

Na camada superficial (0,000 - 0,025 m), o
solo sob plantio direto e preparo convencional
influenciou os agregados das classes de tamanho de
4,76 a 0,50 mm.

O manejo do solo sob plantio direto e
preparo convencional reduziu os teores de carbono
organico total no solo, carbono da fracdo grosseira,
carbono da fracdo leve livre e carbono da fracdo
leve oclusa da matéria orginica quando comparado
com 0 campo hativo.

No curto periodo de tempo avaliado (quatro
anos), os sistemas de manejo nao afetaram os teores
de carbono associado aos minerais e de carbono da
fracdo pesada.

O mecanismo mais importante de protecao e
estabilizacdo da matéria orginica foi a interagdo
organomineral, seguida da oclusio e a recalcitrancia
quimica.

As andlises de Infravermelho com
Transformada de Fourier da fracdo leve livre
sugerem maiores propor¢cdes de compostos mais
l4beis em relacdo a fragdo leve oclusa.

A espectroscopia de Infravermelho com
Transformada de Fourier foi eficaz na avaliagdo da
matéria orgadnica e de suas fracdes permitindo a
observacdo de mudancgas ambientais resultantes do
sistema de manejo do solo através da identificacdo
de grupamentos carboxilas, hidroxilas, carbonilas,
aminas, amidas possibilitando inferir sobre a
decomposicdo e estrutura da matéria organica do
solo.

ABSTRACT: To identify the mechanisms of stabilization of organic matter (OM) that act more efficiently in

hydromorphic soils is essential to understand and to assess OM dynamics in these ecosystems. The aim of this study was
to evaluate the aggregation, the total organic carbon (TOC) in the soil and in the physical fractions of OM, to characterize
them by Fourier Transform Infrared (FTIR), and to identify the mechanisms of protection in an Albaqualf soil under
different management systems. This study was conducted at the Lowlands Experimental Station of Embrapa Temperate
Climate, in Capdo of Ledo municipality, Rio Grande do Sul State. The experimental area was established in 2003. In
November 2007, soil was sampled in two layers (0.000 - 0.025 m and 0.025 - 0.075 m depth) under conventional tillage
(CT), no tillage (NT) and native pasture (CN) areas. The structural soil quality under CT and NT, in the surface layer, was
affected in the aggregate of diameter classes from 4.76 to 0.50 mm. The CT and the NT showed reductions in levels of soil
TOC, C from the coarse fraction, free light fraction (FLF) and occluded light fraction (OLF). In a short period of time
(four years), the management systems did not affect the heavy fraction (HF). The proportions of physical fractions of OM
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in relation to the COT increased in the order FLL<FLO<FP. The FLL had a higher proportion of more labile compounds
in relation to the FLO.

KEYWORDS: Free light fraction. Occluded light fraction. Heavy fraction. Total organic carbon and
Spectroscopy.
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