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RESUMO: Copaifera langsdorffii Desf. pode ser empregada na arboriza¢do urbana e na recuperagio de dreas
degradadas, mas carece de informagdes sobre andlise da qualidade de sementes para a formac¢do de mudas. O objetivo foi
determinar a populagdo fingica associada as sementes, testar métodos para a eliminagdo desses microrganismos e avaliar a
influéncia desses procedimentos sobre a germinacdo. Foi realizado o teste de sanidade (método do papel de filtro e do
meio BDA), tratamento de sementes (NaClO 2% por 0, 5, 10, 15 e 20 minutos) e o teste de germinagdo (BOD a 25°C com
luz continua). Os métodos de incubacio em papel de filtro e em meio BDA podem ser usados para deteccdo de fungos em
sementes de copaiba, mas o meio BDA ¢é mais eficaz;; o uso de hipoclorito de sédio na concentracio de 2% por periodos
de 10, 15 ou 20 minutos € capaz de eliminar fungos presentes em sementes de copaiba, entretanto, o periodo de 15 minutos

pode apresentar melhores resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Copaifera langsdorffii. Potencial fisioldgico. Patégenos. Tratamento de sementes.

INTRODUCAO

A espécie Copaifera langsdorffii Desf.
(Leguminosae -  Caesalpinioideae), também
conhecida como copaiba e 6leo-de-copaiba, € uma
das que podem ser empregadas na arborizacdo
urbana e na recuperacdo de dreas degradadas. Além
disso, pode ser utilizada dentro de um contexto de
manejo sustentdvel, pois fornece O6leo com
propriedades medicinais e a madeira pode ser
empregada na construcdo civil e confec¢do de
méveis (LORENZI, 1992). A despeito de seu
potencial inestimavel, ainda ndo existe um aporte
tecnoldgico para formacdo de mudas que possa dar
suporte a programas de recomposicdo florestal
utilizando essa espécie.

Projetos de reflorestamento devem seguir
uma série de etapas que vao desde a escolha das
espécies até o plantio definitivo das mudas no
campo. Uma dessas, a obtencdo de sementes (coleta
e beneficiamento) é uma das que apresentam maior
importancia, pois o sucesso da produg¢do de mudas
vai depender diretamente da qualidade das
sementes (SALES, 1992). Portanto, as operagdes de
coleta, secagem, extracdo e beneficiamento devem
ser cuidadosamente realizadas, de modo particular
para cada espécie, buscando conferir aos lotes de
sementes alta qualidade e caracteristicas
apropriadas a comercializagdo (SILVA;
FIGLIOLIA; AGUIAR, 1993).

O uso de sementes de alta qualidade € fator
determinante no éxito do empreendimento florestal
(FIGLIOLIA; OLIVEIRA; PINA-RODRIGUES,
1993). A elevada qualidade das sementes ird refletir
diretamente no resultado final do plantio,

proporcionando uniformidade de populacdo, alto
vigor das plantas e auséncia de doencas
transmitidas via semente (BITTENCOURT, 1999).
Dentre os parametros mais relevantes de qualidade,
sdao considerados os de natureza genética, fisica,
fisioldgica e sanitaria (MARCOS FILHO, 2005).

Diversos trabalhos tém sido conduzidos com
C. langsdorffii para caracterizar sementes e
plantulas e o processo de germinagdo (GUERRA;
MEDEIROS FILHO; GALLAO, 2006a), avaliar o
efeito da temperatura, da luz e da procedéncia
(GUERRA; MEDEIROS FILHO; TEOFILO,
2006b; RODRIGUES et al, 2007) e de
armazenamento (PEREIRA; SANTANA; RANAL,
2009) sobre a germinacgdo, assim como os testes de
tetrazolio (FOGACA, et al. 2011) e envelhecimento
acelerado (FERREIRA et al., 2004) para avaliar o
vigor, entre outras pesquisas. Entretanto,
praticamente inexistem trabalhos voltados a adaptar
para copaiba as metodologias usadas na deteccdo
de microrganismos em sementes de espécies de
interesse agrondmico, tampouco avaliando a
influéncia de tratamentos sanitdrios sobre o
desenvolvimento do processo germinativo.

A capacidade germinativa é frequentemente
afetada pela presenca de patégenos no interior ou
superficie das sementes. O setor de producdo de
sementes de espécies florestais nativas do Brasil
carece de informagdes no que diz respeito a
ocorréncia de fungos, visto que frequentemente
essas sementes sdo coletadas apds sua dispersdao
natural, o que pode fazer com que fiquem no solo
em contato com microrganismos cuja atividade é
favorecida em regides tropicais devido a alta
umidade e temperatura.
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Alguns fracassos t€m ocorrido pelo
desconhecimento ou auséncia de informagdes sobre
problemas na formacdo de mudas de espécies
florestais, dentre os quais pode ser destacada a
associacdo de microrganismos com as sementes
que, quando ndo impedem a germinagdo, provocam
anormalidades e/ou lesdes nas plantulas (NETTO;
FAIAD, 1995). A importancia de fungos para
sementes pode ser avaliada sob diferentes aspectos,
sobretudo em relagdo a dimensdo econdmica
(MACHADO, 2000), pois podem gerar prejuizos as
atividades cuja esséncia encontra-se na utilizacdo
de sementes sadias, protegidas de fungos, como por
exemplo, a producdo de mudas, importante setor
que movimenta o mercado de sementes.

Nesse sentido, a avaliacdo da sanidade das
sementes € importante também porque ela pode
permitir o desenvolvimento, de forma mais precisa,
de tratamentos para promover a eliminagdo dos
agentes patogénicos encontrados, proporcionando,
assim, a restauracdo da qualidade sanitdria. Do
mesmo modo, a analise sanitaria constitui-se em
uma ferramenta essencial para impedir que as
sementes funcionem como indculo primério,
prevenindo a introdu¢do de novas doengas em drea
indene e também esclarecer a causa do baixo indice
de germinacdo (BRASIL, 2009b), principalmente
para as sementes florestais, uma vez que
determinadas espécies apresentam periodicidade de
producdo de sementes, produzindo grande
quantidade em um ano e pequena no ano seguinte.

A presenca de fungos pode também
dificultar a avaliacdo do potencial fisioldgico de
uma amostra de sementes, o que € normalmente
feito pelo teste de germinacdo em condi¢des de
laboratério (FERRAZ; CALVI, 2010), fato que
refor¢a a necessidade de se conhecer a diversidade
fitopatogénica presente nas sementes e desenvolver
procedimentos para eliminagdo dos
microrganismos.

Vérios produtos sdo utilizados para
tratamento sanitario das sementes em laboratorio,
entre eles o hipoclorito de sodio (NaClO),
comumente usado para eliminacdo de contaminante
superficiais de material vegetal e de ambientes,
assim como no controle de organismos patogé€nicos
(COUTINHO et al., 2000). Segundo esse autor,
uma das principais formas de associacdo de
microrganismos com sementes € por meio da
localizag@o nos tecidos externos, como tegumento e
pericarpo, e o tratamento de sementes com
hipoclorito de sédio apresenta eficicia na reducio
dos microrganismos associados superficialmente as
mesmas. Figliolia, Oliveira e Pifia-Rodrigues
(1993) recomendam a imersdo das sementes em
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solugdo de NaClO a 2% por periodo de quatro a 10
minutos. J4 Ferraz e Calvi (2010) sugerem as
concentracdes de 1 a 2% por dois minutos.

Assim, o uso de um método eficaz para o
conhecimento das condicdes sanitdrias das
sementes de Copaifera langsdorffii Desf. e o
desenvolvimento de um protocolo adequado para
sua desinfestacdo assume considerdvel importancia
na formagao de mudas em viveiro e no auxilio aos
testes de germinagdo e de vigor em laboratdrio,
pois estas sementes podem ser portadoras de
considerdvel variedade flingica.

O objetivo do trabalho foi determinar a
populacdo fungica associada as sementes de
Copaifera langsdorffii Desf.., testar procedimentos
para a eliminacdo desses patdgenos e avaliar a
influéncia  desses  procedimentos sobre a
germinagdo.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no
Laboratério de Fitopatologia do Departamento de
Ciéncias Bioldgicas e da Natureza, Universidade
Federal do Acre, e no Laboratorio de Analise de
Sementes da Fundacdo de Tecnologia do Acre,
localizados no municipio de Rio Branco, AC, entre
agosto de 2008 e julho de 2009. Foram utilizadas
sementes coletadas de diversas matrizes na Floresta
Estadual do Antimary (9° 22’ 29 S e 68° 23’ 36”
W), municipios de Bujari e Sena Madureira, AC, e
que permaneceram armazenadas em camara seca
(temperatura de 22°C e umidade relativa do ar de
45%) até o inicio dos trabalhos. O teor de dgua foi
determinado pelo método da estufa a 105 + 3°C,
durante 24 horas (BRASIL, 2009a), com trés
repeti¢des de 10 sementes.

Para  determinacdo  dos  patégenos
associados as sementes foram testados os métodos
do papel de filtro e do meio BDA. Previamente a
instalacdo dos testes de sanidade, as sementes
foram desinfestadas, por meio de imersio em
solugdao de hipoclorito de sédio (1,5%), durante
cinco minutos, para isolamento de fungos
endofiticos. Apds o periodo recomendado para o
desenvolvimento dos fungos, eles foram repicados
para tubos de ensaio contendo o meio BDA,
visando sua observacdo e classificacdo em
microscopio optico.

No teste de sanidade em papel em filtro, 50
sementes foram distribuidas em 10 caixas pldasticas
de germinagdo (tipo gerbox) esterilizadas (cinco
sementes por caixa), sobre uma folha de papel de
filtro autoclavada, em camara de fluxo laminar. O
papel de filtro foi umedecido com dgua destilada e
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esterilizada, na propor¢do de trés vezes a massa do
papel ndo hidratado.

No teste em meio BDA (4gua destilada
1000 mL; batata 200 g; dextrose 20 g; agar 17 g),
50 sementes foram distribuidas em meio BDA
autoclavado, em 10 placas de Petri autoclavadas
contendo o meio (cinco sementes por placa),
vedadas com filme transparente de PVC
(magipack), em cdmara de fluxo laminar.

Nos dois métodos a incubagdo foi realizada
em estufa, a temperatura constante de 25°C,
fotoperiodo de 12 horas com lampadas
fluorescentes brancas, durante 7 dias. Apds este
periodo, foram avaliados os microrganismos
presentes nas sementes, pela observacdo das
estruturas em microscopios 6tico e estereoscopio.
Ao final foi contada a presenca de coldnias de
fungos em desenvolvimento tanto sobre as
sementes mortas como sobre as que germinaram
(BRASIL, 2009b).

Nos tratamentos de desinfestagdo as
sementes foram imersas em hipoclorito de sédio
(2,0%) por 5 (T2), 10 (T3), 15 (T4) e 20 (TS)
minutos (OLIVEIRA; DAVIDE; CARVALHO,
2003), além da testemunha, sem desinfestacdo (T1).
Na sequéncia foi instalado o teste de germinacdo,
com quatro repeticdes de 25 sementes de cada
tratamento sanitario, colocadas para germinar entre
trés folhas de papel de germinagdo tipo ‘germitest’
autoclavadas e umedecidas com volume de 4gua
deionizada e autoclavada proporcional a 2,5 vezes a
massa do papel ndo hidratado. Em seguida foram
confeccionados o0s rolos e transferidos para a
camara de germinacdo (tipo BOD) e mantidas em
temperatura constante de 25°C, sob luz continua
(FERREIRA et al., 2004) e, sempre que necessdrio,
o substrato foi reumedecido. Considerou-se
germinadas as sementes que apresentaram raiz
primdria com comprimento igual ou superior a 2
mm no momento das contagens (LABORIAU,
1983), que ocorreram diariamente até o 30° dia.

Ao final do teste de germinacdo foram
selecionadas aleatoriamente 10 plantulas com o
sistema radicular totalmente desenvolvido para a
determinacdo do comprimento de raiz — medido
com régua métrica e os resultados expressos em
centimetros; massa de matéria fresca de raiz — apds
a determinacdo do comprimento as raizes foram
acondicionadas em sacos de papel kraft, tiveram a
massa determinada em balanca analitica de
precisdo (0,0001 g), e os resultados expressos em
gramas; massa de matéria seca de raiz — ap0s a
determinacdo da massa fresca, as raizes foram
colocadas e mantidas em estufa com circulacdo de
ar forcada a uma temperatura constante de 70°C
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por 24 horas e, na sequencia, tiveram a massa
avaliada em balanca de precisdo, com os resultados
expressos em gramas.

O delineamento adotado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, e os dados,
analisados em arranjo simples, foram submetidos a
andlise de variincia e as médias comparadas pelo
teste Tukey (P < 0,05). Os dados de porcentagem
de germinacdo foram transformados em arc sen
x/ 100)0’5. No teste de sanidade ndo foram feitas
andlises estatisticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de 4gua das sementes estava em
torno de 10,7% no inicio dos trabalhos. No teste de
sanidade em papel flitro, o nimero de caixas cujas
sementes apresentaram fungos em desenvolvimento
foi menor que o nimero de placas com BDA
contaminadas. A média de contaminacdo de
sementes por caixa foi de 2,5, ao passo que em
cada placa foi de 4,6, ou seja, praticamente todas as
sementes por placa apresentaram contaminacao.

Na deteccdo  de microrganismos em
sementes, as caixas pldsticas, que tinham como
substrato  papel de filtro, houve menor
desenvolvimento de fungos (Tabela 1), ao passo
que as placas de Petri, que possuiam como
elemento para propagacdo o meio de cultura Agar-
Batata-Dextrose — BDA, mostraram-se mais
apropriadas ao desenvolvimento dos fungos.
Convém destacar que a velocidade de
desenvolvimento dos fungos no meio BDA também
foi superior a verificada em papel de filtro.

A maior intensidade de contaminagdo no
teste com BDA em placas de Petri deve-se ao fato
de que esse meio € mais rico em nutrientes
(MAGALHAES et al.,, 2008), o que favorece o
desenvolvimento dos microrganismos. Resultado
semelhante foi encontrado por Santos et al. (2001)
em sementes de acicia-negra (Acacia mearnsii De
Wild), ou seja, o meio BDA foi mais eficiente para
promover o desenvolvimento de fungos nas
sementes, permitindo detectar os  gé€neros
Botryodiplodia sp., Botrytis sp., Cladosporium
sp., Cylindrocladium sp., Fusarium sp., Penicillium
sp., Pestalotia sp., Rhizoctonia sp., Trichoderma
sp. e outros ndo identificados.

Aspergillus Sp., Penicillium Sp-,
Cladosporium sp. e Rhizopus sp. podem infestar
plantas herbiceas e esséncias florestais da sub-
familia Caesalpinoideae, como o amendoim-bravo
(Pterogyne  nitens  Tull., Leguminosae -
Caesalpinioideae) (NASCIMENTO et al., 2006).
Esses fungos contaminaram sementes da espécie
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florestal Erytrina crista-galli L., podendo exercer
influéncia sobre a germinagdo, prejudicando a
viabilidade da semente e, por conseqiiéncia, a

1527

SOUZA, L. M. S.; SILVA, J. B.; GOMES, N. S. B.

propagacdo natural da espécie (MOREIRA; ROSA;
MUNIZ, 2003).

Tabela 1. Fungos associados a sementes de Copaifera langsdorffii., detectados pelos métodos do papel de
filtro (PF) e meio de cultivo (BDA).
Fungos
Aspergillus sp. Penicillium sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
PF BDA PF BDA PF BDA PF BDA
..................................................................... T cerreeeeeveeneeeeeree e
14 32 11 25 7 19 5 16

Outros trabalhos citam a associagdo desses
patégenos com sementes de espécies florestais,
como pau-alho (Microlobius foetidus subsp.
paraguensis), pau-ferro (Caesalpinia ferrea),
aroeira-vermelha (Schinus terebenthifolius), angico
(Piptadenia paniculata), pata de vaca (Bauhinia
forficata), canafistula (Peltophorum dubium),
coracdo de negro (Poecilanthe parviflora) e

timbativa (Enterolobium contortisiliquum)
(BIRUEL, 2001; SANTOS; KALIL FILHO, 2001;
SANTOS; SOUZA; STRAPASSON, 2001;

OLIVEIRA; DAVIDE; CARVALHO, 2003).

De acordo com Machado (1988),
Aspergillus sp. e Penicillium sp. causam o
apodrecimento de sementes, levando a redugdo na
germinacdo e vigor pela deterioracdo e morte. Esse

fungos e também os do gé€nero Rhizopus sio
considerados de armazenamento e podem estar
presentes nas sementes como contaminantes ou sob
a forma de micélio dormente, uma vez que
sobrevivem nas sementes mesmo quando estas
estdo com baixo conteudo de agua (MCLEAN;
DINI; BERJAK, 1984), como foi verificado nas
sementes do presente trabalho, cujo teor de dgua
encontrava-se ao redor de 10,7%.

A andlise de wvaridncia evidenciou a
influéncia dos  diferentes tratamentos de
desinfestacdo das sementes sobre a germinagdo,
primeira contagem de germinacdo, massa de
matéria fresca, massa de matéria seca e
comprimento de raiz (Tabela 2).

Tabela 2. Germinacdo (G %), primeira contagem (PC %), comprimento de raiz (CR cm), massa de matéria
fresca de raiz (MMFR g), massa de matéria seca de raiz (MMSR g) e andlise de varidncia de
sementes de Copaifera langsdorffii, considerando os tratamentos de desinfestacio com NaClO

2%).
Tratamentos G PC CR MMFR MMSR
T1 — testemunha 16b Oc 0,0c 0,0c 0,0c
T2 — 5 minutos 36a Sbc 5,4b 2,0b 0,5b
T3 — 10 minutos 47a 9ab 10,9a 4,4a 0,8ab
T4 — 15 minutos 47a 14a 12,6a 5,6a 1,0a
T5 — 20 minutos 45a 9ab 12,0a 5,1a 0,9ab
Teste F 8,55% 9,99 63,35%* 48,80%* 17,61%*
C.V (%) 23,63 43,18 16,54 19,78 29,31

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *: significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 <p < 0,05).
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A mdaxima germinagdo verificada foi de
47% nos tratamentos T3 e T4, resultado inferior ao
obtido nos trabalhos de Noleto et al. (2010), que foi
de 89% com essa espécie. Entretanto, as sementes
utilizadas por esses autores procederam da regido
de cerrado no Centro-Oeste, enquanto as do
presente trabalho foram coletadas na regido
amazOnica, bioma distinto que pode interagir com o
gendtipo e influenciar o desempenho germinativo
das sementes. Além disso, essas sementes foram
imersas em NaClO por um tempo maior (60
minutos), condicdo que, segundo os pesquisadores,
pode ter favorecido o processo de embebicdo e o
controle de patégenos, com consequencias
positivas sobre a germinagao.

A germinagdo entre os tratamentos T2, T3,
T4 e TS5 nao diferiu estatisticamente. Entretanto,
todos superaram T1 (testemunha), que apresentou o
menor indice de germinacdo. Na primeira contagem
T3, T4 e T5 superaram T1 mas assemelharam-se
estatisticamente entre si, € o tratamento T4 superou
também o T2. Na avaliagdo do comprimento de raiz
T3, T4 e TS5 foram estatisticamente iguais,
apresentando comprimento de raiz superior
diferindo, entretanto, de T1 e T2. Na testemunha, o
nimero de sementes cujos embrides emitiram
raizes foi insuficiente para essa andlise, razdo pela
qual foi considerada zero, assim como na avaliagio
da massa de matéria fresca e seca de raizes. A
matéria fresca das raizes formadas a partir de
sementes submetidas a T3, T4 e TS5 nao diferiu
estatisticamente entre estes tratamentos, mas
superou T1 e T2, resultado semelhante ao
verificado em comprimento de raizes. Em relagdo a
matéria seca T3, T4 e TS5 ndo diferiram
estatisticamente entre si, mas T4 distinguiu-se de
T1 e T2, apresentando massa de matéria seca
superior.

De um modo geral, os tratamentos T3, T4 e
TS5 (periodos de 10, 15 e 20 minutos) foram
eficazes na reducdo da influéncia dos
microrganismos nas sementes de copaiba. Em
sementes de Commiphora lepthophloeos (Mart.)
J.B. Gillet, espécie florestal utilizada para fins
madeireiros e medicinais na regido Nordeste do
Brasil, a medida que aumentou-se a concentracao
de hipoclorito de sédio e o periodo de embebigdo
obteve-se maior reducdo de incidéncia fingica,
com melhores resultados na concentracdo de 3%
durante 10 minutos, o que permitiu também
desempenho superior das sementes (FAIAD et al.,
1997).

Comparando os diferentes tratamentos,
observa-se que o prolongamento do periodo de
imersdo de 15 (T4) para 20 minutos (T5) mostrou
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tendéncia de influenciar negativamente os
resultados de primeira contagem e massa de
matéria seca de raizes. Nos trabalhos de Faiad et al.
(1997), os resultados sugerem que, de maneira
geral, o aumento do periodo de exposi¢do a solucio
de hipoclorito de sédio de 10 para 20 minutos
provocou redugdo na viabilidade das sementes,
resultado diferente do que foi observado nos
trabalhos de Noleto et a. (2010). Nesse aspecto, ha
divergéncia entre pesquisadores (LORENZI, 1992;
BEZERRA et al., 2002) quanto a ocorréncia ou nao
de dorméncia em sementes de copaiba.

Sementes provenientes de todos os
tratamentos  apresentaram contaminacdo  por
Aspergillus sp., Cladosporium sp., Penicillium sp. e
Rhizopus sp., principalmente as do tratamento 1
(testemunha), indicando que os procedimentos
adotados foram eficazes para eliminar apenas
fungos que estavam colonizando superficialmente
as sementes, uma vez que eles ndo eliminam
aqueles que estdo colonizando os tecidos internos.
Neergaard (1979) salienta que a associagdo de
patégenos com sementes pode ocorrer por
contaminacgdo superficial ou por colonizacdo dos
tecidos internos. Para o autor, caso os patégenos
estejam associados internamente, a chance de
transmissdo as plantulas é mais efetiva, porém, se a
contaminac@o for externa, os danos serdo nas fases
inicias do processo de germinacao.

De acordo com Harmon e Pfleger (1974), a
desinfestacdo superficial com hipoclorito de s6dio
pode ndo eliminar fungos como Aspergillus e
Rhizopus porque estes podem estar localizados na
forma de micélio no tegumento e em outras partes
internas da semente. No caso do tratamento 2 (5
minutos de imersdo em hipoclorito de sédio 2%),
essa falta de resposta a desinfestagcdo superficial das
sementes pode ser atribuida a falta de contato entre
os esporos dos fungos e o hipoclorito, devido a
formacdo de bolhas de ar, rachaduras e acimulo de
impurezas na testa da semente (SAUER;
BURROUGHS, 1986).

A influéncia do tratamento de sementes de
espécies florestais foi verificada por vdrios
pesquisadores, como Muniz, Silva e Blume (2007)
que, trabalhando com sementes de canafistula
(Pelptophorum dubium (Spreng.) Taub.), timbadva
(Entereolobium contortisiliquum (Vell.) Morong),
angico-vermelho (Parapiptadenea rigida (Benth.)
Brenan), maricd (Mimosa bimucronata (DC.)O.
Kuntze) e acdcia (Cdssia multijuga (Rich) H.S.
Irwing e Barneby), observaram que a assepsia das
sementes com hipoclorito de sédio (1% por cinco
minutos) reduziu a incidéncia de fungos associados
as sementes e que a fase inicial do desenvolvimento
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das mudas € influenciada pela assepsia das fungos em sementes de copaiba; entretanto, o meio
sementes. BDA € mais eficaz.
O wuso de hipoclorito de sédio na
CONCLUSOES concentracdo de 2% por periodos de 10, 15 ou 20
minutos € capaz de eliminar fungos presentes em
Os métodos de incubagdo em papel de filtro sementes, principalmente o de 15 minutos.

e em meio BDA podem ser usados para deteccao de

ABSTRACT: Copaifera langsdorffii Desf. can be used to urban arborization and recomposition of degraded
area, but need information about its seed quality to seedlings formation. The aim were determine fungi population
associated with seeds, try methods to eliminate it and evaluate the influence of these procedures in seeds germination.
Were realized the sanitary test (blotter test and BDA medium),seed treatment (NaClO 2% during 0, 5, 10, 15 and 20
minutes) and germination test (BOD at 25°C with constant light). Blotter test and BDA medium can be used to detect fungi
in C. langsdorffi seeds, but BDA is most efficient; NaClO 2% during 10, 15 and 20 minutes is able to eliminate fungi at
seeds, but 15 minutes can present best results.

KEYWORDS: Copaifera langsdorffii. Physiological potential. Pathogens. Seed treatment.
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