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RESUMO: Os prebidticos sdo classificados como monossacarideos, oligossacarideos ou polissacarideos €
podem ser definidos como aditivos naturais ndo digeriveis por enzimas que afetam beneficamente o hospedeiro por meio
do estimulo da acdo microbiana. O Bio-Mos® é um prebidtico obtido a partir da parede celular de levedura
(Saccharomyces cerevisiae) e em sua constitui¢do encontram-se o-mananos, B-glicanos e glicoproteinas. Objetivou-se
avaliar o efeito da adi¢do do prebiético mananoligossacarideo (Bio-Mos®) na dieta durante a reversdo de tildpia do Nilo
sobre os parametros de desempenho, propor¢do sexual, uniformidade dos lotes e composicdo quimica da carcaga. Foram
utilizadas 1.080 larvas com trés dias de idade e peso médio inicial de 10,9 + 1,2 mg. As larvas foram distribuidas em 36
aqudrios de 30 L, em um delineamento experimental casualizado com seis repeticdes e tratamentos (0, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 e
1,0% de inclusdo do prebidtico). A alimentacdo foi realizada ad libitum, seis vezes ao dia, com dietas isoproteicas e
isocaldricas, adicionadas de 60 mg kg hormdnio masculinizante 17-o-metiltestosterona. Ao final da reversdo, os valores
médios para peso, comprimento, sobrevivéncia, crescimento especifico e fator de condicdo foram, 620 mg e 32,62 mm,
91,85%, 13,34% dia’ e 1,31, respectivamente, ndo apresentando diferenca significativa (p>0,05). A efetividade da
reversdo sexual foi de 100% e ndo houve diferenga (p>0,05) na uniformidade dos lotes e na composi¢do quimica dos
peixes alimentados com diferentes niveis de inclusio de prebidtico na dieta. A inclusio até 1,0% de Bio-Mos® nio
prejudica os pardmetros de desempenho, propor¢do sexual, sobrevivéncia, uniformidade dos lotes e a composi¢do quimica
da carcaca de tildpia do Nilo durante a fase de reversao sexual.

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho produtivo. Nutri¢do. Oreochromis niloticus. Prebidtico. Propor¢do
sexual.

INTRODUCAO principalmente como Lactobacillus e
Bifidobacterium residentes (RING@ et al., 2010). O

Visando reduzir os custos para o Bio-Mos® é um prebidtico obtido a partir da parede

consumidor e melhorar a qualidade dos alimentos,
muitos pesquisadores passaram a estudar diversos
tipos ou melhores combinacdes de nutrientes
conhecidos como promotores quimicos ou
biolégicos, com o objetivo de aumentar a eficiéncia
alimentar, taxa de crescimento e fortalecer o sistema
imunolégico dos peixes. Como ferramenta para
estas aplicacdes, 0s prebidticos e 0s probidticos
podem ser alternativos com intuito de manipular a
microbiota do trato intestinal dos organismos
aquaticos. Os aditivos podem além de melhorar a
produtividade dos cultivos auxiliarem na diminuicao
dos impactos ambientais.

Os prebidticos sdo classificados como
monossacarideos, oligossacarideos ou
polissacarideos e podem ser definidos como aditivos
naturais ndo digeriveis por enzimas que afetam
beneficamente o hospedeiro pela estimulacio
seletiva do crescimento ou da atividade de um
nimero limitado de espécies bacterianas,

celular de levedura (Saccharomyces cerevisiae) e
em sua constituicdo encontram-se o-mananos, [-
glicanos e glicoproteinas.

O processo de producdo de ragles
extrusadas para peixes envolve altas temperaturas e
pressao restringindo a utilizacdo de microrganismos
vivos como probidticos, em funcdo deste processo
eliminar quase que a totalidade dos microrganismos
adicionados (AGUIRRE-GUZMAN et al., 2002).
Devido a este fato, os prebidticos podem ser uma
alternativa dietética vidvel para estimular a
proliferacdo de bactérias benéficas no intestino que
inibem os patégenos, resultando em uma
imunomodulagdo positiva nos peixes cultivados
(RING@ et al., 2010).

A fase de reversao sexual da tildpia do Nilo
¢ considerada por muitos pesquisadores como a
mais delicada, pois os sistemas de confinamento
durante esta fase sdo geralmente superintensivos
estando suscetiveis a surtos de doencas, além de
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comprometer os bons resultados nas etapas
seguintes do cultivo. A utilizagdo de prebidticos
para esta fase de cultivo, bem como para a maioria
das espécies ¢ um conceito relativamente novo na
aquicultura e as pesquisas s@o bastante limitadas
(LI; GATLIN II1, 2004).

A adi¢do de prebidtico, assim como o0s
demais aditivos alimentares, necessita de certa
precisdo em sua administracdo, pois, o limiar entre
expressar seus beneficios e tornar-se prejudicial é
estreito. Além disso, o nivel de inclusdo da
substancia varia com indmeros fatores, como idade
do peixe, sistema de criacdo, composicdo da dieta
(SADO et al.,, 2008) e, principalmente com a
condi¢do de estresse ou desafio em que estdo
submetidos (GARCIA, 2008).

O presente estudo teve como objetivo
avaliar a adi¢do de niveis crescentes do prebidtico
mananoligossacarideo (Bio-Mos®) em dietas,
durante a fase de reversio sexual de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) sobre o desempenho
zootécnico, composi¢do quimica, efetividade de
masculinizacdo e uniformidade dos lotes dos
alevinos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério
de Aquicultura do Centro de Ciéncias Exatas e
Engenharia da Universidade Estadual do Oeste do
Parand, em Toledo-PR, durante o periodo de
outubro a dezembro de 2008. Foram utilizadas
1.080 larvas de tildpia do Nilo com trés dias de
idade e peso médio inicial de 10,9 + 1,2 mg.

As  unidades experimentais foram
distribuidas em um delineamento completamente
casualizado com seis tratamentos e seis repeti¢des.
Considerou-se uma unidade experimental um
aquario com 30 larvas e volume util de 30 L.

Os tratamentos foram constituidos de cinco
niveis crescentes, 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% e 1,0%
de inclusdo de Bio-Mos® e um tratamento controle
sem a adi¢do de prebidtico.

Foram utilizadas seis dietas isoproteicas e
isocaldricas com niveis crescentes de inclusdo de
Bio-Mos® (0,0%, 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% ¢ 1,0%).
As racdes continham 3.500 kcal de energia
digestivel kg, 38,6% de proteina digestivel e 60 mg
kg' de hormonio  masculinizante  17-a-
metiltestosterona adicionados a rac¢do (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢do percentual e quimica das racdes durante a reversdo sexual de tildpia do Nilo.

Ingredientes Niveis de Inclusdo de Bio-Mos® (%)

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Farinha de visceras de frango 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Farelo de soja 22,66 22,72 22,78 22,84 22,89 22,95
Farinha de peixe 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Milho 12,99 12,62 12,24 11,85 11,47 11,09
Trigo integral 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Oleo de soja 4,00 4,11 4,22 4,34 4,46 4,57
Farinha de carne ossos 2,98 2,98 2,99 3,00 3,01 3,02
Bio-Mos® 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Propionato de célcio (Antifingico) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Antioxidante (BHT) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Suplemento mineral e vitaminico'” 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Gluten 60% 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Sal comum 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Nutrientes (%)
Amido 13,86 13,62 13,39 13,15 1290 12,67
Calcio 2,43 2,43 2,43 2,43 243 2,44
Energia digestivel (kcal g) 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
Fibra bruta 2,08 2,15 2,21 2,28 2,34 2,40
Fosforo total 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Gordura 9,31 9,41 9,51 9,61 9,71 9,81
Linoleico 3,26 3,31 3,36 3,42 343 3,53
Lisina 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 241
Metionina 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Metionina+cistina 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81
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Proteina digestivel 38,60
Proteina bruta 43,49
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38,60 38,60 38,60 38,60 38,60
43,49 43,50 43,50 43,51 43,52

(DPremix MCassab, niveis de garantia do produto: vitamina A, 500.000 UI; vitamina D3, 250.000 UI; vitamina E, 5.000 mg; vitamina
K3, 500 mg; vitamina C, 10.000 mg; vitamina B1, 1.000 mg; vitamina B2, 1.000 mg; vitamina B6, 1.000 mg; vitamina B12, 2.000 mg;
pantotenato de calcico, 4.000 mg; niacina, 2.500 mg; 4cido félico, 500 mg; biotina, 10 mg; cloreto de colina, 100.000 mg; Cu, 1.000 mg;
Fe, 5.000 mg; I, 200 mg; Co, 50 mg; inositol 1.000 mg; Mn, 5.000 mg; Se, 30 mg; Zn, 9.000 mg.

As unidades experimentais foram adaptadas
com sistema de aeracdo independente, ligado a um
soprador de ar central. Os aqudrios foram
diariamente sifonados para retirar eventuais residuos
do arrocoamento e fezes dos peixes. Nos primeiros
15 dias foram renovados 30% da dgua e nos ultimos
15 dias este volume passou para 50% duas vezes ao
dia. A temperatura da 4gua foi monitorada duas
vezes ao dia, uma pela manha outra no final da
tarde, sempre antes da primeira e apds a ultima
alimentacdo. As varidveis dos pardmetros de
qualidade de 4gua como oxigénio, pH e
condutividade da 4gua foram amostradas
semanalmente sempre antes da primeira sifonagem.

A dieta foi fornecida ad libitum seis vezes
ao dia, as 8, 10, 12, 14, 16 e 18 horas. Ao final do
periodo experimental, todos os alevinos de cada
unidade experimental foram insensibilizados com
gelo para posterior obtengdo dos pardmetros
zootécnicos de peso médio final, comprimento,
sobrevivéncia, fator de condicio (FC =
[peso/(comprimento total)’]; onde b = coeficiente
alométrico obtido pela inter-relagdo logaritmica, Ln
peso (g) x Ln comprimento (mm), submetida a
regressdo linear) e crescimento especifico (CE =
100 x (Ln peso final — Ln peso inicial)/n° de dias).
Foi realizada a andlise de variancia do coeficiente de
uniformidade (CU) adaptado para trés classes de
peso, sendo: a) Pequeno < (N — 20% /Nt) x 100; b)
Grande > (N + 20% /Nt) x 100; c) Médio = (N £
20% /Nt) x 100; onde: N = nimero de peixes em
torno da média da unidade experimental; e Nt =
nimero total de peixes em cada unidade
experimental.

Durante a pesagem foram retirados
aleatoriamente os dez primeiros peixes de cada
unidade experimental, conservados em formalina

(10%), para posterior andlise de efetividade de
reversdo sexual utilizando uma adaptacdo do
método de esfregaco das gbnadas. O restante dos
alevinos foi embalado e congelado para posterior
determinagdo da composi¢do quimica da carcaga,
segundo metodologia descrita por Silva e Queiroz
(2006).

Os procedimentos utilizados neste estudo
estio de acordo com os Principios Eticos na
Experimentacio ~ Animal recomendados pelo
Colégio Brasileiro de Experimentagdo Animal
(COBEA) e Normas Técnicas Internacionais de
Abate Humanitério.

Os resultados dos pardmetros zootécnicos
de peso médio final, comprimento, sobrevivéncia,
fator de condicdo, crescimento especifico e
composi¢do quimica da carcaca foram submetidos a
andlise de varidncia a 5%, e quando verificada
diferencas significativas, estes foram submetidos a
andlise de regressdo pelo programa SAEG - Sistema
de Analises Estatisticas e Genéticas (UFV, 2000).

Os dados de propor¢do sexual foram
submetidos ao teste de Qui-quadrado (y°<0,05) para
avaliar a propor¢do entre machos e fémeas,
considerando uma propor¢do sexual esperada de 1:1
(50% machos e 50% fémeas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar na Tabela 2 que, os valores
médios para temperatura, oxigénio dissolvido, pH e
condutividade da dgua dos aqudrios experimentais
ndo apresentaram variacdo significativa (p>0,05)
entre os niveis de inclusio de Bio-Mos®, sendo
considerados adequados para o cultivo da espécie
(EL-SAYED; KAWANNA, 2008).

Tabela 2. Valores médios das varidveis fisicas e quimicas da dgua, durante a reversdo de tildpia do Nilo, sob

. , . . ~ . ®
diferentes niveis de inclusdo de Bio-Mos™.

Niveis de Inclusdo de Bio-Mos® (%)

Média CV%

0,4 0,6 0,8 1,0

Parametro

0,0 0,2
Temperatura da manhi (°C) 26,16 24,90
Temperatura da tarde (°C) 24,82 24,87
Oxigénio dissolvido (mg L") 5,70 5,73
pH 7,32 7,64
Condutividade (uS cm’) 91,67

111,33

24,89 25,03 25,61 25,61 2536 2,01
2485 2495 24,89 24776 2485 0,25
5,85 5,79 5,76 5,70 5,75 1,01
7,59 7,65 7,40 7,35 7,49 2,03
87,67 8833 8833 90,00 92,88 9,85
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Os valores médios dos parametros de
desempenho e sobrevivéncia estdo apresentados na
Tabela 3. A inclusdo de Bio-Mos® até o nivel de 1%
da dieta ndo teve efeito (p>0,05) sobre os
pardmetros de desempenho e sobrevivéncia
avaliados no presente experimento, o que concorda
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prebidtico Flavofeed® composto por bioflavonoides
citricos, mananoligossacarideos e -glucanos, dcidos
linoleico e oleico e os acidos ascorbico e citrico,
para juvenis de tildpia ndo verificaram diferenca
para os pardmetros de peso final, ganho em peso e
sobrevivéncia.

com Fabregat et al. (2008), que utilizando o

Tabela 3. Desempenho zootécnico das larvas de tildpia do Nilo, durante a fase de reversdo sexual, submetidas
a diferentes niveis de inclusio de prebidtico na dieta.

Parametro Niveis de Inclusdo de Bio-Mos® (%) >

00 02 04 06 08 10 Media cv@)
Peso médio inicial (mg) 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,75
Peso médio final (mg) 630 720 640 540 630 560 620 14,29
Comprimento (mm) 31,89 34,16 33,00 30,31 35,87 3046 32,62 8,34
Fator de condigao 1,33 1,21 1,40 1,22 1,43 1,28 1,31 13,5
Crescimento especifico (% dia'l) 13,35 13,49 13,36 13,20 13,35 13,24 13,34 1,23

Sobrevivéncia (%) 91,67 91,67 90,00 89,44 93,89 94,44 91,85 8,22

Os resultados de desempenho zootécnico
encontrado neste trabalho estdo também de acordo
com os obtidos por Meurer et al. (2006, 2008), que
utilizaram 1% da levedura Saccharomyces
cerevisiae como probidtico para as fases iniciais do
cultivo de tildpia do Nilo, com e sem desafio
sanitdrio e ndo obtiveram diferengas. Da mesma
forma, He et al. (2003) e Genc et al. (2007),
avaliando a inclusdo de MOS para tildpia hibrida
também ndo verificaram efeitos deste aditivo sobre
os parametros de desempenho. Schwarz et al. (2010)
também ndo observaram efeito (p>0,05) dos niveis
de inclusio de SAF-Mannan® sobre o consumo,
indice hepatossomatico, sobrevivéncia, coeficiente
de digestibilidade aparente da energia e nutrientes
de juvenis de tildpia do Nilo.

Resultados contrarios foram observados por
Lara-Flores et al. (2003), avaliando dois promotores
de crescimento comerciais, sendo 0,1% de
terramicina (antibidtico) e 0,1% de uma mescla
probidtica  comercial ~ Alllac®  (Lactobacillus
acidophillus e Streptococcus faecium), com 10°
UFC g para alevinos de tildpia, que verificaram
melhores resultados dos pardmetros de peso final,
sobrevivéncia, crescimento especifico, ganho de
peso e conversdo alimentar quando comparado ao
tratamento controle.

Enquanto Schwarz et al. (2010) e Schwarz
et al. (2011) recomendaram a inclusdo de 1% e
0,34% de mananoligossacarideo em dietas,
respectivamente para juvenis e larvas de tildpia do
Nilo, para melhorar a conversdo alimentar,
eficiéncia proteica e aumento da altura dos vilos
intestinais dos peixes, no presente trabalho até 1,0%

de Bio-Mos® ndo prejudicou os parimetros de
desempenho, propor¢cdo sexual, sobrevivéncia,
uniformidade dos lotes e composi¢do quimica da
carcaca dos alevinos durante a fase de reversdo
sexual.

Os efeitos do presente experimento diferem
dos observados por Staykov et al. (2007, 2009) para
carpas e trutas, na qual a inclusio de 0,2% de Bio-
Mos® promoveu melhores resultados para os
parimetros de ganho em peso, crescimento
especifico, sobrevivéncia, conversdo alimentar no
cultivo das espécies. Segundo Silva e Nornberg
(2003), o tipo de ingrediente que compde a dieta, a
adaptacdo da microbiota ao composto utilizado e
também as condicdes adequadas de cultivo podem
estar relacionadas com os resultados obtidos no
presente experimento. Supde-se que a microbiota
intestinal esteja em condi¢do de equilibrio, ou seja,
com ou sem o fornecimento de prebidticos, as
respostas obtidas seriam semelhantes. No entanto,
quando em condicdo de estresse ou desafio, o efeito
benéfico do fornecimento de prebidticos sobre a
resposta bioldgica pode ser evidenciado (GARCIA,
2008) ou a agdo simbidtica de MOS com outros
microrganismos  pode  apresentar  resultados
significantemente melhores (RODRIGUEZ-
ESTRADA et al., 2009).

Garcia (2008), avaliando um promotor de
crescimento composto por 25% de
mananoligossacarideo e 30% de p-glucano para
juvenis de tildpia, observou que em laboratério com
todos os pardmetros controlados, o suplemento
independentemente do nivel oferecido, nfo
influenciou sobre os pardmetros zootécnicos dos
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peixes cultivados. Este fato reforca a hipdtese de
que em ambientes sem desafio, os animais
submetidos a estes produtos costumam nio
responder quanto ao desempenho. A falta de efeito
promotor de crescimento foi observada por
Grisdale-Helland et al. (2008), utilizando os
prebidticos mananoligossacarideos MOS),
frutoligossacarideos (FOS) e galactoligossacarideos
(GOS) para salmido do atlantico, ndao obtendo
resultados significativos para os pardmetros de
desempenho.

Os resultados de Garcia (2008) e Meurer et
al. (2009) divergem dos resultados do presente
estudo, pois com a utilizacdo de extrato de prépolis
de abelha como promotor de crescimento para
alevinos de tildpia, o segundo autor e seus
colaboradores, obtiveram resultados positivos para
peso médio final e crescimento especifico,
recomendando a utilizagdo de 2,22 g kg™ de racio.

Desta maneira, verifica-se que a boa
condicdo de criacdo das pés-larvas de tildpia com
uma dieta de qualidade e fornecida na quantidade e
em periodos corretos, somados as boas condicdes de
densidade de estocagem e qualidade de dgua podem
ser fatores que explicam os resultados obtidos pela
inclusdo do Bio-Mos®. Entretanto, da mesma forma,
o prebidtico utilizado ndo provoca nenhuma
diminui¢do do desempenho zootécnico, o que deve
ser levado em consideragdo, pois o Bio-Mos® é um
polissacarideo ndo amildceo que podem geralmente
influenciar na diminui¢do da digestibilidade dos
nutrientes, aumentando a viscosidade do bolo
alimentar, influenciando na velocidade de transito
do alimento, diminuicdo dos niveis séricos de
glicose e colesterol, e consequente diminui¢do no
desempenho (MEURER et al., 2006).

A andlise da efetividade da reversdo sexual
dos alevinos ndo apresentou diferenga significativa
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(p>0,05), resultando em 100 % de individuos
machos em todas as unidades experimentais.

A frequéncia de individuos machos
alcangado no presente trabalho pode ser considerada
excelente, pois niveis acima dos 95% de machos
podem proporcionar bons resultados no ambiente de
cultivo. Enquanto baixos indices de reversido sexual
podem provocar a superpopulacdo dos viveiros,
aumentando os custos de producdo e afetando
negativamente a qualidade da dgua
(BOMBARDELLI et al.,, 2004). A eficiéncia na
reversdo dos lotes de alevinos pode ser mais
importante que o desempenho produtivo, pois um
lote de alevinos abaixo do peso ideal pode se
recuperar por meio de um bom manejo e uma
alimentacdo de qualidade, j4 um lote com baixos
indices de reversdo sexual dificilmente retornard
lucro para o piscicultor.

Independente da utilizagdo dos diferentes
niveis de inclusdo, a efetividade da reversao sexual
se manteve em 100% de alevinos machos, fatos
possivelmente explicados pelos niveis adequados de
hormoénio (MAINARDES-PINTO et al., 2000) e da
sua absorcdo adequada a qual ndo foi influenciada
pelos niveis do prebidtico e pela boa rusticidade da
espécie e possivelmente pela ndo influéncia do
aditivo sobre os mecanismos de regulacdo hormonal
dos peixes estudados.

A inclusio do Bio-Mos® nio evidenciou
diferenca (p>0,05) na uniformidade dos lotes ao
final da reversdo sexual (Figura 1). Estes resultados
da uniformidade dos lotes sdo contrérios aos obtidos
por Garcia (2008), que verificou a melhora da
uniformidade dos juvenis de tildpia com a inclusdo
de 1.000 mg kg™ de racdo do composto promotor a
base de 25% de mananoligossacarideo e 30% de B-
glucano.

18,0 ~
16,0 -
14,0
12,0
10,0 -
8,0 1
6,0 1
4,0 4
2,0 1
0,0 -

Numero de Peixes

@ Maiores
0O Médios

0 Menores

0,0% 0,2% 0,4%

Niveis de inclusio de Bio-Mos®

0,6% 0,8% 1,0%

Figura 1. Distribuicdo das diferentes classes de peso para os alevinos de tildpia do Nilo submetidos a
diferentes niveis de inclusdo de prebidtico (Bio-Mos®).
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Os ciclideos, a exemplo da tildpia do Nilo,
apresentam comportamento territorialistas e a
criacdo necessita maiores cuidados para manter a
uniformidade do lote. Quanto maior a diferenca do
tamanho, maior o prejuizo na comercializagdo
devido a presenga de peixes pequenos. A
uniformidade dos lotes é fundamental também para
diminuir o territorialismo entre as espécies
cultivadas, melhorando desta forma o desempenho.
Fox et al. (1997) sugerem que a presenca de cortisol
poderia resultar numa alteragdo da producdo do
horménio de crescimento GH, o que explicaria as
diferencas entre os individuos dominantes maiores e
subordinados menores.

Independentemente dos mecanismos
bioquimicos, fisiol6gicos ou genéticos envolvidos
nas causas da heterogeneidade do lote, na maioria
dos casos, estes podem relacionar ao manejo
intensivo dos alevinos, estando diretamente ligados
ao nivel de estresse. Alguns estudos evidenciam que
os glucanos e mananoligossacarideos podem
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prevenir seus efeitos nocivos minimizando os niveis
de cortisol (PALIC et al., 2006; WELKER et al.,
2007).

Um dos objetivos da utilizagdo de
compostos promotores como o0s prebidticos é
minimizar os efeitos de estresse do ambiente,
proporcionando  assim  melhores  resultados
econdmicos. Porém, em muitos casos a utilizacdo
destes compostos pode ndo causar efeito no
desempenho, mas pode atuar na uniformidade dos
animais, controlando o0s niveis de cortisol,
proporcionando uma alimentacdo regular de todos
os animais do sistema de cultivo (BRIDLE et al.,
2005).

Pode-se observar na Tabela 4, os resultados
de matéria seca, matéria mineral, extrato etéreo e
proteina bruta da carcaca dos alevinos de tildpia do
Nilo. A inclusio do Bio-Mos® nido influenciou
(p>0,05) os valores de composicdo bromatoldgica
das carcagas dos alevinos ao final da reversdo
sexual.

Tabela 4. Valores médios da composi¢do quimica da carcaca dos alevinos de tilapia do Nilo alimentados com

diferentes niveis de inclusdo de prebidtico.

Parametro (%)* Niveis de Inclusdo de Bio-Mos® (%) Média  CV(%)
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Matéria seca 2293 2845 2392 24,19 2421 2386 24,59 791
Matéria mineral 12,88 11,80 12,92 12,63 13,61 1329 12,85 5,40
Extrato etéreo 2456 2373 26,02 2997 23,67 26,11 25,67 9,19
Proteina bruta 61,40 6064 63,00 6102 6093 6434 6188 5,10

*Valores expressos em 100% da matéria seca

Pezzato et al. (2006), avaliando trés tipos de
pré-nutrientes (levedura integra, levedura autolisada
e parede celular), também ndo constataram diferenca
significativa  nos  parimetros  quimicos e
bromatolégicos dos alevinos, porém os valores de
proteina bruta variaram entre 74,39 a 78,77%, sendo
superiores aos obtidos neste experimento onde 0s
valores ficaram entre 60,64 a 64,34%. Os
pardmetros de matéria seca, matéria mineral e
extrato etéreo apresentaram valores médios variando
entre 22,93 a 28,45%, 11,80 a 13,61%, 23,67 a 29,
27, respectivamente, sendo estes superiores aos
autores citados.

A composi¢do corporal dos peixes pode ser
uma Otima ferramenta para determinar se a
utiliza¢do de aditivo na dieta ocasiona mudanca na
retencdo ou armazenamento dos nutrientes. Neste
sentido, Grisdale-Helland et al. (2008) utilizando
trés prebidticos, frutoligossacarideos,
galactoligossacarideos (GOS) e também um
mananoligossacarideo (MOS), verificaram menores

indices de proteina bruta para os peixes alimentados
com MOS e GOS em relagao a dieta basal, enquanto
Genc et al. (2007) relataram que o contetido de
matéria seca e proteina de filés de peixe
aumentaram com os niveis crescentes de MOS na
dieta de hibridos de til4pia.

Hisano et al. (2007) também nio
evidenciaram grandes alteracdes na composicao
quimica do filé de tildpia do Nilo alimentada com
ragdo contendo levedura integra, levedura autolisada
e parede celular. El-Dakar et al. (2007), avaliando o
probidtico Biogen®, composto de allicin, enzimas
hidroliticas, B. subtilis e extratos de ginsen e
Schwarz et al. (2011) assim como o presente estudo
(Tabela 4), também ndo constataram diferencas
significativas sobre os parametros bromatoldgicos
da carcaga dos alevinos entre os niveis de MOS.
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CONCLUSOES

O desempenho zootécnico avaliado por peso
médio, comprimento, fator de condicao, crescimento
especifico e sobrevivéncia ndo € influenciado pelos
diferentes niveis de inclusdo do prebidtico Bio-
Mos® na dieta da tildpia do Nilo, durante o periodo
de reversdo sexual,

A adicdo de mananoligossacarideo (Bio-
Mos®) ndo afeta os valores de composi¢do quimica
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da carcaca dos alevinos. A uniformidade dos lotes e
a efetividade da reversdo sexual dos alevinos ndo
sdo influenciadas pela adi¢io de Bio-Mos® a dieta.
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ABSTRACT: The prebiotics are classified as monosaccharides, oligosaccharides or polysaccharides and can be
defined as non-digestible natural additives by enzymes that beneficially affect the host by stimulating the microbial action.
The Bio-Mos® is a prebiotic obtained from the cell wall of yeast (Saccharomyces cerevisiae) and in its constitution are a-
mannans, [-glycans and glycoproteins. This study aimed to evaluate the effect of adding of prebiotic
mannanoligosaccharides (Bio-Mos®) in the diet during the sexual reversion to larvae of Nile tilapia on zootechnical
performance, sex ratio, uniformity of lots and chemical composition of carcass. One-thousand and eighty larvae with three
days old and initial average weight of 10.9 + 1.2 mg were used. The larvae were distributed in 36 aquaria with 30 L, in a
completely randomized experimental design with six replications and treatments (0.0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1% for
inclusion of prebiotic). The ad libitum feeding was carried out six times a day with diet isonutritive, isocaloric, and 60 mg
kg kg of hormone masculine 17-o-methyltestosterone. At the end of the reversion, the values of final average weight,
length, survival, specific growth and condition factor were 620 mg, 32.62 mm, 91.85%, 13.34% day’1 and 1.31,
respectively, and did not show significantly differences (p>0.05). The effectiveness of sex reversal was 100% and there
was not difference (p>0.05) in uniformity of lots and in chemical composition of fish fed with different levels of inclusion
of prebiotic in the diet. The inclusion up to 1.0% Bio-Mos® do not harm the zootechnical performance, sex ratio, survival,
uniformity of lots and chemical composition of carcass of Nile tilapia during the sexual reversion.

KEYWORDS: Nutrition. Oreochromis niloticus. Performance. Prebiotic. Sex ratio.
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