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RESUMO: O presente trabalho teve o propdsito de verificar a existéncia de relagéo entre as variagdes
da contagem de células somaticas (CCS) e os resultados do “California Mastitis Test” (CMT) do leite de
vacas mesticas leiteiras, com estagio de lactagdo entre 80 e 200 dias, e de rebanhos de ordenha manual e
mecanica. O CMT foi realizado, no momento da ordenha da manha, quando também se coletou o leite que foi,
posteriormente, preparado em esfregacos, em laminas e corados para a CCS, em microscopia de luz. Ficou
evidente que a mastite € o principal fator de elevagdo da CCS do leite. Os resultados mostraram que os testes
de CCS e CMT sao altamente dependentes e com alta correlagdo, o que foi comprovado pelas analises

estatisticas, através do teste do qui-quadrado (?) e pelo coeficiente de correlagéo (r).
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INTRODUCAO

A mastite bovina é uma doenga cosmopolita,
de grande importancia economica, causada por
grande niimero de microrganismos, principalmente
bactérias e que afeta as fémeas de forma clinica ou
subclinica. Em rebanhos leiteiros, a mastite subclinica
provoca grande impacto na produtividade, pois sua
prevaléncia é maior que a da forma clinica, e assim,
as medidas para o seu controle tém recebido grande
atencdo (PHILPOT; NICKERSON, 1991).

A contagem de células somaticas (CCS) tem
o propdsito de fazer uma avaliagdo indireta da satde
da glandula mamaria, de fémeas em lactagéo,
utilizando-se como referéncia, o aumento na
concentragdo de células de defesa no leite,
constituindo-se uma estimativa precisa do nivel de
infec¢do do ubere (LARANJA; AMARO, 1998).

O teste de CCS vem sendo realizado ha mais
de 40 anos, na pecuaria leiteira e além de ser indicado
na avaliacdo da saude da glandula mamaria, como
auxiliar no diagndstico de mastite, também € utilizado
como parametro de avaliagcdo da qualidade do leite
(LARANJA; AMARO, 1998). Esta, diretamente,
ligado a perdas econdmicas causadas por mastite,
mudangas nas propriedades fisicas, quimicas e
organolépticas do leite, propriedade de coagulago

(importante na inddstria de produtos lacteos), valores

de pH, higiene do produto e também, presenca de
antibioticos no leite (ANTUNAC et al., 1997).

Segundo Philipsson et al. (1995), a baixa
contagem de células somaticas no leite, pode ser
usada, também, como critério de selecdo para
reproducdo, visando melhorar a resisténcia dos
animais a mastite clinica. Esta resisténcia, observada
por sele¢do de CCS, tem alta herdabilidade.

De acordo com Laranja; Amaro (1998), o
aumento proporcional na contagem de células
somaticas, ocorre quando o volume do leite é reduzido,
0 que pode estar associado a reducdo drastica de
alimento, ou de agua, além da propria infec¢do da
glandula mamaria. O numero de células somaticas
no leite sofre influéncia, também, do estagio de
lactacdo (BARKEMA et al., 1999). Segundo
Beaudeau et al. (1998) e Barnouin et al. (1999), a
ocorréncia de mastite clinica faz com que os quartos
da glandula mamaria infectados resultem em CCS
altissimas, ultrapassando mais de 1.000.000 de células/
ml de leite.

Reneau (1986) e Harmon (1994), afirmam
que o principal fator que influencia no aumento das
células somaticas do leite ¢ a mastite e, apesar de
outros fatores como, periodo de lactacdo, idade do
animal, estacdo do ano e outros tipos de estresse
poderem influenciar na CCS, eles ndo possuem tanta

importancia como a infec¢éo da glandula mamaria.
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O “California Mastitis Test” (CMT), quando
utilizado em conjunto com a CCS, é 6timo indicador
de mastite subclinica (Bastan et al., 1997). Vianni et
al. (1990), verificaram que o CMT é um teste
altamente eficiente, para estimar o contetdo de
células somaticas do leite.

As diferencas existentes entre manejos e
tipos de ordenha séo refletidas na contagem de células
somaticas e no CMT. Rebanhos com boa técnica de
ordenha, desinfec¢do de tetas pré e pds-ordenha,
secagem adequada de vacas, tratamento com
antibidticos para mastite clinica, além de preocupagéo
com higiene e suplementagdo mineral adequada
demonstram baixos indices de mastite e,
proporcionalmente, baixa CCS e reagdes negativas
ou baixas no CMT (BARKEMA et al., 1998).

Segundo Brito et al. (1997), o CMT apesar
de excelente teste para diagnostico de mastite
subclinica, tem um carater subjetivo e dependendo
da interpretagéo dos escores, pode produzir resultados
falso-positivos ou falso-negativos, sendo entdo
importante, a utilizacdo da CCS para um diagndstico
mais seguro do rebanho. Além disso, segundo estes
autores, os escores do CMT apresentam relagdes
variadas com a CCS e na maioria das vezes, uma
relag¢do positiva.

O objetivo deste trabalho foi verificar a

existéncia de relacdo entre a contagem de células

somaticas (CCS) e a ocorréncia de mastite bovina,
diagnosticada pelo California Mastitis Test (CMT),

no leite de vacas.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 160 amostras de leite,
provenientes de 40 vacas mestigas leiteiras, todas com
glandulas mamarias funcionais, com periodo de
lactacdo variando de 80 a 200 dias pds-parto, no
municipio de Uberlandia, MG. Do total de vacas
analisadas, 20 eram sem bezerro ao pé e de ordenha
mecanica, com circuito fechado, em tanque de
expansdo. Nestas, eram feitas duas ordenhas diarias,
com intervalo de 9 horas da primeira para a segunda
e arealizagdo do CMT e coletas do leite foram feitas
na ordenha da manha. Nas outras 20 vacas, com
bezerro ao pé, era utilizada a ordenha manual, com
depdsito do leite em latdes de plastico e apenas uma
ordenha diaria, no periodo da manha, quando foram
realizados o CMT e as coletas do leite.

As coletas foram feitas em julho de 2000 e a
idade dos animais € o nimero de lactagdes nao foram
levados em considerag@o. Apos a realizagdo do CMT,
segundo a técnica de Schalm; Noorlander (1957),
foram coletados em torno de 30 a 50 ml de leite de
cada glandula mamaria, em frascos de vidro

esterilizados, individualmente identificados, quanto ao
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namero do animal e ao quarto coletado. Os materiais
foram transportados, em caixa isotérmica, ao
laboratdrio, onde, imediatamente, a chegada, as
laminas foram preparadas para a contagem de células
somaticas, em esfregacos de leite, segundo a técnica
de Prescott; Breed (1910) e coradas pelo método de
Charlett (1954).

A contagem de células somaticas foi feita
em microscopio Optico bi-ocular Olympus CBA.
Considerou-se a contagem acima de 500.000 células/
ml de leite, de acordo com a referéncia de Schalm et
al. (1971), como o ponto de triagem para resultado
positivo para mastite.

Foram feitas analises estatisticas através do
teste de qui-quadrado (?), para verificar dependéncia
entre as variaveis CMT e CCS, o coeficiente de
contingéncia (C), para verificar o grau desta
dependéncia e o coeficiente de correlagio (r), para
verificar o grau e o sentido da associagdo entre estas
duas variaveis (SPIEGEL, 1993; VIEIRA, 1998).

Como o CMT, é uma variavel qualitativa
nominal e a CCS ¢ uma variavel qualitativa ordinal,
para se efetuar os calculos de correlagdo (r) entre
ambas, procedeu-se a codificacdo destas variaveis
da seguinte forma: CMT (negativo e tracos) = 0,
CMT (+)=1,CMT (++)=2, CMT (+++)=3 e CCS
até 500.000 céls/ml = 0, CCS entre 500.000 e
1.000.000 céls/ml = 1, CCS entre 1.000.000 e

5.000.000 céls/ml =2 e CCS acima de 5.000.000 céls/
ml = 3. Estes codigos foram os mesmos utilizados

por Lima Junior; Vianni (1995).

RESULTADOS

De 160 amostras analisadas, 76,25% (122)
demonstraram relagdo positiva entre CCS e CMT,
onde a CCS foi baixa (<500.000 células/ml) e o CMT
foi negativo e 15,62% (25) das amostras
demonstraram que quando a CCS foi alta (>500.000
células/ml), o CMT também foi positivo (1, 2 ou 3
cruzes). Portanto, 91,87% ou 147 casos,
demonstraram alta dependéncia entre os resultados
da CCS e do CMT. Apenas 8,12% ou 13 casos,
demonstraram relacdo negativa, em que quando a
CCS foi alta (>500.000 células/ml), o CMT foi
negativo e quando a CCS foi baixa (<500.000 células/
ml), o CMT foi positivo (tabela 1).

Analisando-se os resultados nos dois tipos
de ordenha, ficou demonstrado que, na ordenha
mecanica, de 80 glandulas mamarias testadas
ocorreram 68,75% (55) de resultados com CCS
abaixo de 500.000 células/ml de leite e com reagéo
negativa ao CMT. Foram identificadas 23,75% (19)
das amostras com CCS maiores que o referido valor
e com CMT variando de uma cruz (+) até trés cruzes

(+++), o que indica mastite subclinica ou clinica.
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Portanto, 92,50% das amostras apresentaram relacao
positiva entre CCS e CMT, enquanto que em 7,50%
(6) das amostras, a CCS foi acima de 500.000 células/
ml, mas o CMT foi negativo (tabela 2).

Na ordenha manual, também tomando-se
como parametro de avaliacdo a contagem para
mastite acima de 500.000 células/ml, obteve-se
83,75% (67) das amostras com CMT negativo e CCS
abaixo deste valor, e 7,50% (6) com CCS acima do
referido valor e CMT variando de uma a trés cruzes,
indicando mastite subclinica ou clinica. Ocorreram,
também, alguns resultados anormais, em que 5,00%
(4) das amostras foram CMT positivo e a CCS foi
menor que 500.000 células/ml, e ainda, 3,75% (3) das
amostras com CMT negativo, mas com uma
contagem superior a 500.000 células/ml. Portanto,
91,25% dos casos mostraram uma relagcdo positiva
entre CCS e CMT (tabela 3).

Pelas analises estatisticas, ao nivel de
significancia de 5%, o valor de qui-quadrado (¥?)
calculado foi de 92,25, enquanto que o coeficiente de
contingéncia (C), foi de 0,60, sendo que s6 poderia
chegar ao valor maximo de 0,70.

O coeficiente de correlagao (r) foi obtido em
trés pareacgdes. As variaveis CMT e CCS
apresentaram na ordenha mecéanica um coeficiente
de correlagdo r=0,78 a um nivel de significancia de

p=0,00001, em 80 observagdes. Na ordenha manual

os valores foram r=0,70, também a um nivel de
significancia de p=0,00001 em 80 observagdes. Ao
se fazer a analise total de 160 amostras, constatou-
se um coeficiente de correlagdo entre as variaveis
CMT e CCS, de r=0,77 a um nivel de significancia
de p=0,00001.

Os resultados estatisticos mostraram a alta
relagdo e significativa correlagdo entre as duas

variaveis analisadas.

DISCUSSAO

Os valores médios de CCS em relagdo aos
escores de CMT, com uma alta relagdo de 91,87%,
entre ambos, encontrados neste trabalho, sdo
semelhantes a sensibilidade de 82 % do CMT positivo,
com a CCS acima de 500.000 células/ml, encontradas
por Brito et al. (1997). Também séo semelhantes as
observagdes de Vianni et al.(1990), que verificaram
uma concordancia de 93,70% entre os dois testes,
em leite de bufalas (constatando semelhanga com o
leite bovino, nos dados de CMT e CCS), além de
afirmarem uma elevada eficiéncia do CMT na
estimativa do niamero de células somaticas do leite.

O coeficiente de correlacdo r=0,77
(p=0,00001) encontrado em 160 amostras, confirma
aalta correlagdo entre as duas variaveis, que também

foi observada por Lima Junior; Vianni (1995), que
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encontraram um coeficiente de correlacdo r=0,83
(p<0,01), em 122 amostras.

O estagio de lactagdo dos animais
padronizado em 80 a 200 dias, ndo interferiu no CMT,
nem na variag¢do da CCS, pois, segundo Barkema et
al. (1999), neste periodo intermediario, ndo ha
influéncia em um aumento fisioldgico de células, como
ocorre no inicio e no final da lactagéo.

As variagcdes da CCS foram bastante
sensiveis aos diferentes indices do CMT, nos dois
tipos de ordenha, como foi observado por Bastan et
al. (1997) e Silva et al. (1999), que concluiram que a
CCS e o CMT do leite estdo relacionados e podem

ser usados para diagnostico de mastite subclinica.

Os resultados considerados anormais, ou
inesperados, onde a CCS e o CMT néo estdo
relacionados, sdo insignificantes estatisticamente
(p>0,05) e podem, segundo Brito et al. (1997), ser
devido a subjetividade de interpretagio de alguns casos,
pelo CMT, ou devido a alguns outros fatores fisioldgicos,

envolvendo as propriedades fisico-quimicas do leite.

CONCLUSAO

A contagem de células somaticas (CCS) e o
“California Mastitis Test” (CMT) sdo altamente
dependentes e possuem alta correlagio no diagndstico

de mastite, em vacas em lactagdo.

ABSTRACT: The goal of this work, was to verify the relation between variations of somatic cell count

(SCC) and results of the California Mastitis Test (CMT) of milk from cross-bred dairy cows at 80 to 200 days

post-partum, in herds of mechanical and manual milking. The CMT was done during the morning milking, when

also the milk was collected and after, prepared in smears and stained for the SCC, to the ligth microscopy. It was

evident that mastitis is the most important factor in the elevation of SCC in the milk. The results showed that the

SCC and the CMT are dependent and they had a high correlation, which was proved by statistical analysis.

UNITERMS: Somatic cells, California Mastitis Test, Bovine mastitis.
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TABELA 1
RELACAO ENTRE CMT E CCS EM 160 AMOSTRAS DE LEITE, DE VACAS MESTICAS
LEITEIRAS, EM UBERLANDIA, MG, 2000.

CCS

CMT < 500.000 % > 500.000 %

K 122 76,25 9 5,62
+ 4 2,50 17 10,62
++ 0 0,00 6 3,75
+++ 0 0,00 2 1,25
TOTAL 126 78,75 34 21,24

! Reacdes Negativa e Tragos ao CMT
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TABELA 2
RELACAO ENTRE CMT E CCS EM 80 AMOSTRAS DE LEITE, DE VACAS MESTICAS
LEITEIRAS, EM ORDENHA MECANICA, EM UBERLANDIA, MG, 2000.

CCS

CMT < 500.000 Y% > 500.000 %
! 55 68,75 6 7,50
+ 0 0,00 14 17,50
++ 0 0,00 4 5,00
+++ 0 0,00 1 1,25
TOTAL 55 68,75 25 31,25

! Reacdes Negativa e Tragos ao CMT
TABELA 3

RELACAO ENTRE CMT E CCS EM 80 AMOSTRAS DE LEITE, DE VACAS MESTICAS
LEITEIRAS, EM ORDENHA MANUAL, EM UBERLANDIA, MG, 2000.

CCS
CMT < 500.000 % > 500.000 %
K 67 83,75 3 3,75
+ 4 5,00 3 3,75
++ 0 0,00 2 2,50
+4++ 0 0,00 1 1,25
TOTAL 71 88,75 9 11,25

! Reacdes Negativa e Tragos ao CMT
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