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FUNGICIDAS E EPOCAS DE APLICACAO NO CONTROLE DA FERRUGEM
COMUM (Puccinia sorghi Schw.) EM DIFERENTES HiBRIDOS DE MILHO

FUNGICIDES AND TIME OF APPLICATION TO THE COMMON RUST CONTROL IN
DIFFERENT CORN HYBRIDS
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Francisco Xavier Ribeiro do VALE’; Osvaldo Toshiyuki HAMAWAKI

RESUMO: A partir de 1999 algumas transformagdes no manejo da cultura do milho foram implementadas
devido ao impacto de doencas, como a cercosporiose (Cercospora zeae-maydis Tehon & Daniels) que surgiu no
cinturdo do milho no cerrado brasileiro. Desde entdo o uso de fungicidas para o controle simultaneo de varias doengas
na cultura do milho tem sido usado, inclusive para o controle da ferrugem comum que infectando precocemente a
cultura predispde a mesma a varias doencas necrotréficas que surgem posteriormente. O objetivo deste trabalho foi
o de avaliar 10 hibridos, cinco fungicidas (azoxystrobin, difeconazole, mancozeb e propiconazole), em doses comerciais
e em cinco épocas de aplicagdo no controle da ferrugem comum do milho. O experimento foi instalado em Montividiu
— GO, na safra de verdo 2000-2001, seguindo-se um delineamento de blocos casualizados. As avalia¢cdes foram
baseadas na area abaixo da curva de progresso de doenga — AACPD e produtividade, com estabelecimento de
regressdes e correlagdes entre as variaveis. A ferrugem comum comportou-se nas condigdes do cerrado brasileiro
como fator de predisposi¢do a outras doengas necrotroficas que ocorrem em suscess@o na cultura. Independente do
nivel de resisténcia do hibrido os fungicidas tém comportamento semelhante na reducéo do progresso da doenga. Trés
aplicagdes aos 45, 60 e 75 dias apds plantio reduziram o progresso da doenga destacando, neste caso, o fungicida
azoxystrobin que apresentou efeito curativo.

UNITERMOS: Ferrugem comum, Manejo, Resisténcia, Fungicidas e épocas de aplicacéo.

INTRODUCAO

Das ferrugens do milho que ocorrem no Brasil, a
ferrugem comum (Puccinia sorghi) é a mais antiga e
estudada. Apesar de poucos relatos sobre possiveis
redugdes na produgdo do milho, torna-se doenga
importante quando surge no inicio da cultura, pois debilita
a planta, permitindo a acdo de outros patdgenos
importantes como Diplodia macrospora Earle,
Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard & Suggs e
Cercospora zeae-maydis, Tehon & Daniels, entre outras.
Esta amplamente disseminada por todas as regides onde
a cultura esteja presente, principalmente em altitudes entre
800 e 1500 m. (PINTO et al., 1997; FERNANDES;
BALMER, 1990; FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

A doenga causa prejuizos na cultura do milho em

outros paises, como Africa do Sul, Camardes, México e
toda a América Latina, India, Estados Unidos, Canada,
entre outros (FLETT et al., 2001; PATAKY, 1986;
PATAKY; EASTBURN, 1993; DILLARD; ZITTER,
1987; RENFRO, 1998; ZHU et al., 2000).

Apesar de relatos de perdas de mais de 30% em
cultivo comercial de milho para graos, a doenga é mais
importante nas culturas de milho doce e milho pipoca,
além de ser preocupante em campos de produgdo de
sementes de milho.

A ferrugem ¢é favorecida por temperaturas
moderadas e umidade relativa alta, sendo que a doenga
paralisa seu desenvolvimento em temperaturas abaixo de
7°C e acima de 35°C (VITTI et al., 1995). Na forma
ecial tem como hospedeiro alternativo o trevo (Oxalis
sp), onde sobrevive na auséncia da cultura.

! Professor do Instituto de Ciéncias Agrarias, Ntcleo de Melhoramento de Plantas. Universidade Federal de Uberlandia

2 Pesquisador, Syngenta Seeds, Uberlandia-MG

3 Professor do Departamento de Fitopatologia. Universidade Federal de Vigosa

Recebido em 25/01/02 Aceito em 26/08/02

Biosci. J., Uberlandia, v.19, n.1, p. 43-52, Jan./Abr. 2003

43



Fungicidas e épocas de aplicacio...

Por ser parasita obrigatério e apresentar ciclo
completo, as principais medidas de controle sdo a
utilizacdo de cultivares resistentes, a eliminag&o de plantas
hospedeiras, como o trevo e plantas voluntarias de milho,
a rotacdo de culturas e o plantio em locais e épocas
desfavoraveis ao desenvolvimento da doenga. O plantio
de cultivares suscetiveis em ambientes com temperatura
amena, como nos meses de agosto e setembro na Regido
Sul, ndo é recomendado. (PEREIRA, 1997; PINTO et
al., 1997; FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

Quando a doenga surge nos estadios fenoldgicos
iniciais da cultura e as condi¢des ambientais forem
favoraveis a doencga, pode-se utilizar o controle quimico
com fungicidas. No Brasil ha produto comercial a base
de Tebuconazole registrado para essa doenga, no
Ministério da Agricultura (FERNANDES; OLIVEIRA,
2000).

Em campos de produgdo de sementes em que,
devido ao maior valor do produto final, qualquer perda ¢
significativa, Wegulo et al. (1998) indicam que, quando
as condigdes sdo favoraveis para o desenvolvimento da
ferrugem comum (temperaturas amenas e muito orvalho),
aplicacdes foliares de chlorothalonil, mancozeb ou
propiconazole podem minimizar as perdas de producéo.
Assim, o objetivo deste trabalho foi o de avaliar a eficacia
dos fungicidas mancozeb, difeconazole, propiconazole e
azoxystrobin em diferentes cultivares hibridas no controle
da ferrugem comum do milho (Puccinia sorghi Schw.),
em cinco épocas de aplicagio.

MATERIAL E METODOS

Localizag@o e preparo do solo

O ensaio foi conduzido na Fazenda Brasilanda,
situada no municipio de Montividiu/GO, de 30 de novembro
de 2000 a 28 de abril de 2001.

A altitude local é de 936 m, nas coordenadas 17°
30°Se51°16° W. O solo ¢ classificado como Latossolo
vermelho-escuro, de textura média (areno-argiloso) com
aproximadamente 1% de declividade e boa drenagem. A
precipitagdo média anual é de 1.600 mm, com temperatura
média anual minima de 20°C e maxima de 35°C (figura 1).

Trata-se de regido de agricultura intensa do
cerrado brasileiro, altamente tecnificada, onde predomina
o plantio direto, sendo comum a pratica do plantio de milho
apods milho, resultando em grande fonte de indculo para
as principais doengas do milho, tais como: ferrugem
comum (Puccinia sorghi Schw.), feosféria
(Phaeosphaeria maydis), diplodia (Diplodia
macrospora e Diplodia maydis), mancha por
helminthosporium (Exerohilum turcicum e Bipolaris
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maydis), cercosporiose (Cercospora zeae-maydis),
entre outras.

Utilizou-se uma area de aproximadamente 2,0 ha,
sob plantio direto ha 9 anos, a qual foi ocupada nas ultimas
duas safras com soja, sendo a Gltima safra colhida em 09
de abril de 2000.

Adubagio, plantio e tratos culturais

A adubagio foi realizada segundo recomendagao
agron0mica baseada em analise prévia do solo.

Em 30 de outubro (um més antes do plantio) foi
feita adubacdo superficial a lango, de 190 kg do formulado
09-00-32/ha. A adubac@o de plantio consistiu de 430 kg
da formula 02-20-10 + micronutrientes/ha. Foram feitas
duas coberturas nitrogenadas de 95 kg/ha de uréia (44%
de N na forma anidrica) por cobertura: a primeira quando
as plantas apresentavam em média 3 a 4 folhas totalmente
expandidas e a segunda com 6 a 7 folhas.

O plantio foi realizado em 30 de novembro de
2000, utilizando-se uma plantadora Semeato para plantio
direto com 4 linhas, adaptada para ensaios experimentais.
Adotou-se espagamento de 0,8 m entre linhas, com 6
plantas por metro, para se obter, em média, estande de
75.000 plantas/ha. No sulco de plantio foi usado o
inseticida Lorsban 480 BR (chlorpyrifos, 480 g/l.) na
dosagem de 3 I/ha do produto comercial (p.c.).O controle
de plantas daninhas foi realizado com o herbicida
Primestra gold (370 g/l de atrazine + + 290 g/l de S-
metolachlor) na dosagem de 4,0 I/ha (p.c.) em pré-
emergéncia.

Para controle de pragas foram realizadas duas
pulverizagdes: a primeira aos 20 dias apds plantio (dap)
com o inseticida Karate 50 CE (50 g/l de Lambda-
cyhalothrin) na dosagem de 200 ml/ha e a segunda aos
30 dap com o inseticida Match CE (50 g/l de Lufenuron
(Benzoiluréia)).

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados em esquema fatorial, combinando dez
hibridos com diferentes niveis de resisténcia genética
(Tabela 1), quatro fungicidas (mais uma testemunha)
(Tabela 2) e cinco épocas de aplicacdo (Tabela 3).

As parcelas foram constituidas por quatro linhas,
de seis metros, ocupando uma area de aproximadamente
20,0 m?. Cada fator hibrido recebeu cada fator fungicida
(4 fungicidas mais uma testemunha), em cada época,
perfazendo 250 tratamentos, com trés repeticdes,
totalizando um total de 750 parcelas em todo o ensaio,
que ocuparam uma area aproximada de 2,0 ha. As
parcelas foram identificadas com etiquetas parafinadas

44

Biosci. J., Uberlandia, v.19, n.1, p. 43-52, Jan./Abr. 2003



Fungicidas e épocas de aplicacio...

para facilitar a aplicagdo dos fungicidas e evitar a acdo
das intempéries climaticas.

Para as pulverizagdes foi utilizado um pulverizador
costal a base de CO,, equipado com barra de 2,5 m com
6 bicos conicos, regulado a pressédo de servigo de 40 Ib/
pol?, o que resultou em volume de calda de 166,67 I/ha.
Para evitar possiveis derivas, foram construidos dois
anteparos de plastico transparente, emoldurados por tubos
PVC, que foram transportados por dois técnicos, nas
laterais da barra de pulverizagdo. A equipe de pulverizacao
foi composta por quatro elementos. Um caminhou na linha
central da parcela com o equipamento pulverizador, dois
caminharam nas linhas laterais a parcela, transportando
os anteparos de protegdo contra deriva e o quarto
elemento foi a frente, com o mapa de pulverizagdo a méo,
indicando as parcelas a serem pulverizadas.

Foram instalados, no local do ensaio um
termdmetro de maximas e minimas e um termometro de
bulbo timido e bulbo seco, onde eram anotadas diariamente
as temperaturas maxima e minima bem como a umidade
relativa do ar. Os dados pluviométricos foram também
coletados, “in loco” através de um pluviémetro. Os dados
climaticos estdo apresentados na Figura 1:

Para analise de variancia foi utilizado o modelo
matematico:

Ynik—a +bJ+C +d +te, +f + gy +h +l
wik = observacdes reallzadas nas parcelas

a = efeito do fator a(hibridos);

bi = efeito do fator b(fungicidas);

¢, = efeito do fator c(épocas de aplicagio);

d = efeito da interag@o entre o fator a(hibridos) e o fator

b(funglcldas)

e, = efeito da interagdo entre o fator a(hibridos) e o fator

c(épocas de aplicagdes);

f = efeito da interag@o entre o fator b(fungicidas) e o

fator c(épocas de aplicagdes);

8= efeito da interagdo entre o fator a(hibridos), o fator

b(fungicidas) e o fator c(épocas de aplicagdes);

h = efeito de blocos;

1 . = erro experimental.

nij

onde:

Avaliacdes

Foram realizadas trés avaliagdes da severidade
de doenca. A primeira aos 45 dias ap6s o plantio (dap), a
segunda aos 60 dap e a terceira aos 75 dap.

Aos 45 dap (estadio de 8-10 folhas totalmente
expandidas), foram marcadas, quatro plantas por parcela,
sempre nas duas linhas centrais e ao acaso, utilizando
tinta spray vermelha. As avaliagdes foram feitas sempre
nestas plantas, o que permitiu melhor acompanhamento
da evolucdo da doenca. Para as avaliagdes, utilizou-se a
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escala diagramatica de notas, segundo o Guia Agroceres
de Sanidade (Tabela 4) (AGROCERES,1994).

A evolucdo da doenca foi estimada através da
area abaixo da curva de progresso de doenga (AACPD),
que foi calculada a partir da curva de progresso da doenga,
com base nos dados de severidade obtidos em cada
avaliacdo, segundo Campbel; Madden (1990).

JACPD = Z(K+1+K)x§77+1—]7)

, onde:

Y, : severidade da doencga na época da avaliagdo i (i=1,
2,...,1)
Y, . : severidade da doenga na época da avaliagdo i + 1
T, :época da avaliagdo i, que geralmente se considera o
namero de dias apos a emergéncia das plantas
T,,, : época da avaliagdo i + 1
n = Numero total de observagdes
A AACPD foi padronizada ao dividir o valor da
area abaixo da curva de progresso pela duragéo de tempo
total (Tn — T1) da epidemia (CAMPBEL; MADDEN,
1990), para comparar epidemias de diferentes duracdes.
Em seguida foram realizados analise de variancia
e teste de médias, segundo Gomes (1990) pelo software
Statistical For Windows (1995), para todas as variaveis
estudadas. Foram também realizadas as regressdes e
correlagdes simples entre as variaveis para determinar o
efeito principal (doenga), na redugéo da produtividade (kg/
ha).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito de hibridos

Analises de variancia

As analises de varidncia para cada variavel
analisada estdo na tabela 5. Observou-se efeito de
hibridos, fungicidas, épocas de aplicagao e as interagdes
entre hibridos e épocas e fungicidas e épocas ao nivel
de 1 % de probabilidade, permanecendo as demais
interagdes nao significativas. Isto significa que ocorreu
resposta diferenciada dos hibridos conforme a sua
resisténcia a ferrugem comum em razdo do momento
de aplicagdo do produto, cuja eficiéncia variou conforme
a época de aplicacdo. Portanto, a recomendacéo de
fungicidas para o controle da doenca devera ser
realizada em funcéo do nivel de resisténcia do material
genético, tanto para a reducdo do impacto da doenca,
(redugdo da AACPD) quanto para respostas de aumento
na produtividade.

O hibrido que apresentou maior resisténcia a
ferrugem foi o M2444, obtendo a menor AACPD dentre
os hibridos testados. O hibrido S3211 foi o mais suscetivel,
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com maior AACPD. Todos os demais hibridos
apresentaram resisténcia intermediaria, ndo diferindo entre
si, pelo teste de tukey a 1% de probabilidade (Tabela 6).

Pelos resultados apresentados na tabela 6
observa-se que foram definidas trés classes de resisténcia
a ferrugem comum. Comparando resisténcia parcial a
Puccinia sorghi e aplicagdo de fungicidas para controle
da ferrugem comum em milho doce, Pataky; Eastburn
(1993) encontraram que o nivel de controle proporcionado
por resisténcia parcial dependeu, em parte, da efetividade
do fungicida. Na auséncia do controle por fungicida, a
severidade de ferrugem comum nos hibridos resistentes,
moderadamente resistentes e moderadamente suscetiveis
foram 15, 40 e 60%, respectivamente.

Em relagéo a resposta dos hibridos, no presente
trabalho percebe-se que a redugéo no progresso da doenga
foi de até 70 % no hibrido mais resistente (M2444), enquanto
nos hibridos de reacdo moderada a redugéo no impacto da
doenga variou de 48 % (N1073) a 35 % (MASS53), em
relagdo ao hibrido mais suscetivel (S3211) (Tabela 6).

Efeito de fungicidas

Os fungicidas que apresentaram maior eficiéncia
foram propiconazole, azoxystrobin e difeconazole, os quais
foram superiores ao fungicida mancozeb, que ndo diferiu
da testemunha em trés épocas de aplicacdo: 45 dap; 45/
60 dap e 45/60/75 dap (Tabela 7).

Nao houve interacdo entre hibridos e fungicidas
indicando que o desempenho dos fungicidas foi
independente do hibrido. Larson (2001) também néo
encontrou resposta diferenciada de hibridos em relagdo
aos fungicidas propiconazole e mancozeb, em genotipos
de milho no estado de Mississipi, EUA. Em rela¢do ao
fungicida azoxystrobin (Figura 2), encontrou-se resposta
linear no aumento da produtividade do milho e
conseqiientemente uma redugéo linear na AACPD (r = -
0,52). Isto significa uma resposta parcial dos hibridos a
aplicacdo deste fungicida. Resultado semelhante foi
encontrado com a resposta do fungicida mancozeb
(r=-0,54).

Os fungicidas propiconazole e difeconazole
apresentaram uma correlagéo linear simples de —0,35 e
—0,32, respectivamente, em relagdo a redugdo na AACPD
e aumento na produtiividade.

Efeito de épocas

O melhor ajuste na equagdo de regressdo linear
foi obtido por trés aplica¢des (45, 60 e 75 dias apos o
plantio (Figura 3)). Esta época de aplicagdo foi seguida
pelo esquema de aplicagdo em duas épocas 45 e 60 dias
(r=-0,52) e uma aplicagéo aos 45 dias(r =-0,50). Estes
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resultados demonstram que as aplicacdes de fungicidas
a partir dos 45 dias, seguidas de uma ou até duas
aplicagdes no controle de Cercospora zeae-maydis tem
um efeito benéfico secundario no controle da ferrugem
(Puccinia sorghi). Tais resultados demonstram que
mesmo em hibridos mais resistentes a mancha de
cercospora, pode-se ter um efeito parcial no aumento da
produtiividade devido ao controle da ferrugem, quando o
hibrido for suscetivel a esta doenga. Cita-se como
exemplo o hibrido R2233 que ¢é altamente resistente a
cercosporiose, mas ¢ moderadamente resistente a
ferrugem comum. A figura 4 apresenta a curva de
resposta na produtividade para diferentes hibridos em
relagdo as épocas de aplicagdo.

Em nossas condi¢des, quando essa ferrugem
ocorre em plantas jovens, o controle com fungicidas pode
ser obtido, se as aplica¢des forem iniciadas logo apds o
aparecimento das primeiras puastulas. Quando a ferrugem
ocorre nas plantas em final de ciclo, ndo causa redugéo
significativa na produg@o e, assim, o controle quimico ¢
desnecessario. O fungicida tebuconazole controla a
ferrugem comum do milho. Atualmente ha produto
comercial a base desse fungicida, registrado no Ministério
da Agricultura para o controle dessa ferrugem
(FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

Em experimento conduzido na Republica de
Camardes, Ayuk-Taken; Chheda (1982) encontraram que
o fungicida benlate foi efetivo para suprimir a ferrugem
comum, resultando em aumentos significativos na produgio
de grios, tanto em baixas quanto em altas altitudes.

Trabalhando com milho doce, no estado
americano de Nova lorque, Dillard e Seem (1990),
encontraram que aplicacdes de mancozeb feitas proximo
ou no limiar de a¢#o, resultaram em reducéo significativa
na severidade da doenga na colheita e conseqiientemente
em uma significativa redugfo na area abaixo da curva de
progresso da doenga (AACPD), na maioria dos campos.
Os pesquisadores afirmam ainda que, para aquela regido,
o limiar de agdo de 80% de incidéncia pode ser usado
como guia para o inicio da aplicacdo de fungicidas.

Utilizando propiconazole e mancozeb para
controlar a ferrugem comum do milho no estado americano
de Mississipi, Larson (2001) concluiu que a aplicagdo de
fungicidas controlou o desenvolvimento da doenga, em
relacdo a testemunha. A redug@o na severidade da doenga
por tratamentos com fungicidas foi em média 41%
comparada com as parcelas néo tratadas. Este nivel de
controle ¢ significativamente menor que os 50 a 60%
reportados por Pataky e Eastburn (1993). Ja a resposta
na producdo foi diferenciada para campos experimentais
diferentes sendo que um campo teve aumento significativo
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na produg¢do e em outros dois campos ndo houve
acréscimo significativo em relagéo as testemunhas.

Wegulo et al. (1998) em milho-semente e Pataky
(1987) em milho doce, encontraram que houve uma
relacdo inversa entre o nimero de aplicagdes de
propiconazole e mancozeb com a severidade de ferrugem
comum. Pataky (1987), também relata que cinco
aplicagdes de fungicidas resultaram em baixos niveis de
severidade da doenga.

Devido a doengas foliares em campos de producéo
de sementes de milho serem mais danosas quando as
infec¢des ocorrem antes da emissdo do pendao, pode-se
definir como o limite de até 4 semanas depois do
pendoamento, a época de aplicagdo do fungicida
(EDWARDS, 1992 apud WEGULO et al., 1998).

Wegulo et al. (1998) sugeriram que o melhor
controle da doenca em campos de produgéo de sementes
no estado de lowa (USA) pode ser conseguido quando
um programa de aplicagdo de fungicidas inicia-se mais
cedo, ou seja, com baixa severidade de doenga (cinco
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primeiras folhas). Neste caso, as pulverizagdes podem
continuar por até mais de trés aplicagdes.

CONCLUSAO

A ferrugem comum comporta-se nas condigdes
do cerrado brasileiro como fator de predisposi¢éo a outras
doencas necrotréficas que ocorrem em suscessdo na
cultura. Independente do nivel de resisténcia do hibrido
os fungicidas tém um comportamento semelhante na
redugdo do progresso da doenga. Trés aplicagdes aos 45,
60 e 75 dias apds plantio reduziram o progresso da
doencga destacando neste caso o fungicida azoxystrobin
que apresentou um efeito curativo. Em relag@o a resposta
dos hibridos, no presente trabalho percebe-se que a
redugéo no progresso da doenca foi de até 70 % no hibrido
mais resistente (M2444), enquanto nos hibridos de reagao
moderada a reducdo no impacto da doenga variou de 48
% (N1073) a 35 % (MASS3), em relagdo ao hibrido mais
suscetivel (S3211).

ABSTRACT: Since 1999 corn crop management has suffered some transformations because of the impact

of some plant diseases. Gray leaf spot appeared in the broard of the Brazilian corn belt shut since it started the use of
fungicides to the simultaneous control of several corn’s diseases, mainly the common rust which has appeared in early
crop predisposing by itself the several necrotrofics diseases in corn which appear later. The main objective of this
work was to evaluate ten corn hybrids, five fungicides, and five timing of application in merchantable doses. The trial
was carried out in Montividiu , GO, in summer season of 2000/2001 in an randomized block experimental design and
analyzed as a factorial with 750 plots. The evaluation were supported in a area under the disease progress curve
(AUDPC) and productivity in establishment by regression and correlation among the variables. The results demonstrated
that three applications about 45 and 75 days after sowing was reduced the progress of disease. The azoxystrobin was
the best fungicide for the common rust control with curative effect.

UNITERMS: Corn common rust, Pest management, Resistance, Fungicides and timing.
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Tabela 1. Caracteristicas dos dez hibridos utilizados no ensaio. Montividiu, GO, 2001.

Hibrido  Tipos de hibridos Ciclo Classificagdo da resisténcia
S3211 Simples Precoce Resistente

E1021 Triplo Precoce Moderadamente resistente
M2444  Simples Precoce Moderadamente resistente
MASS3  Triplo Precoce Moderadamente resistente
N1052 Simples Super Precoce Moderadamente resistente
N1053 Triplo Precoce Moderadamente resistente
N1073 Triplo Precoce Moderadamente resistente
R2233 Simples modificado Normal Moderadamente resistente
TK1023  Simples Precoce Moderadamente resistente
T1022 Duplo Precoce Suscetivel

Tabela 2. Fungicidas utilizados no ensaio e as respectivas dosagens.Montividiu, GO, 2001.

Grupo Nome Nome Dosagem Adjuvante Dosagem
Quimico Técnico Comercial  (Produto Comercial)

Testemunha  Testemunha Testemunha Testemunha Testemunha Testemunha
Carbamato Mancozeb Manzate800 4 Kg/ha Agral 0,05%
Estrobirulna  Azoxystrobin Priori 0,41/ha Nimbus 0,50%
Triazol Difeconazole Score 0,51/ha Agral 0,05%
Triazol Propiconazole  Tilt 0,51/ha Agral 0,05%

Tabela 3. Epocas de aplicagdo dos fungicidas. Montividiu, GO, 2001.

Nro. Epoca
(Dias apds o plantio)
45
60
45 e 60
45,60 e 75

60e 75

oA W N =
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Tabela 4. Escala de notas, segundo o Guia Agroceres de Sanidade. (AGROCERES, 1994). Montividiu, GO, 2001.

Area foliar
Afetada (%)
0
1
2,5
5
10
25
50
75
>75

Q
=
oo

O 0 31N i & W IN —

Tabela 5. Resumo do quadro de analise de variancia. Montividiu, GO, 2001.

Causas da variagio G L. Q. M. F
Hibridos 9 1974174, 123, ok
5 8
Fungicidas 4 1437779, 90,2 *k
3
Epocas 4 5315433 333 ok
Blocos 2 54868,5 34 NS
Hibr. x Fungic. 36 21669,2 1.3 NS
Hibr. x Epocas 36 56474,2 35 5k
Fung. x Epocas 16 217156,9 13,6 *k
Hib. x Fung. x Epoc. 144 116453 0,7 NS
Residuo 498 15946,8

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.
ns - ndo significativo.

Tabela 6. Teste de médias para area abaixo da curva de progresso de doenca (AACPD) em parcelas testemunhas
(sem fungicida). Montividiu, GO, 2001.

Hibrido  Fungicida AACPD-Ferrugem Ciclo Reagdo

M2444 Test 338 a Precoce Resistente

N1073 Test 592 b Precoce Moderadamente resistente

Super

N1052 Test 611 b Precoce Moderadamente resistente
TK1023 Test 628 b Precoce Moderadamente resistente
R2233 Test 668 b Precoce Moderadamente resistente
E1021 Test 682 b Precoce Moderadamente resistente
N1053 Test 704 b Precoce Moderadamente resistente
T1022 Test 716 b Precoce Moderadamente resistente
MASS53 Test 750 b Precoce Moderadamente resistente
S3211 Test 1150 C Precoce Suscetivel
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Tabela 7. AACPD média para os fungicidas em trés épocas de aplicag¢@o, comparadas com a AACPD das testemunhas.

Montividiu, GO, 2001.
Fungicida AACPD Média AACPD média AACPD média
45 dap 45/60 dap 45/60/75 dap
Testemunha 872 a 716 a 673 a
Mancozeb 783 a 614 a 617a
Difeconazole 486 b 409 b 437b
Propiconazole 511b 381Db 391b
Azoxystrobin 464 b 398Db 405b

Meédias seguidas da mesmaletra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 1% de probabilidade.
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Figura 1. Dados climaticos durante o periodo experimental. Montividiu, GO, 2001.

Equacéo de Regressdo: Var.Prod. = 788,46 - 5,147 x Var. de Ferrugem
Coeficiente de Correlagdo: r = -0,5233
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3200 o
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400 =
-380 -320 -260 -200 -140 -80 -20

Variagdo AACPD (ferrugem)

Figura 2. Redug¢do na AACPD em relagdo ao fungicida azoxystrobin e (estrobirulina) efeito na produ¢do do milho.
Montividiu, GO, 2001.
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Equacdo de Regressdo: Var. Prod. = 349,08 - 6,482 x Var. Ferrugem
Coeficiente de Correlagdo: r = -0,7405
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Variagdo AACPD (ferrugem)

Figura 3. Efeito da aplica¢do de fungicidas aos 45, 60 e 75 dias na reducdo da AACPD em diferentes cultivares
hibridas e fungicidas e efeito na produtividade.Montividiu, GO, 2001.

Equacéo de correlagédo: Producédo = 16,445 - 0,0046 x Ferrugem
Coeficiente de correlagéo: r = -0,4639
22

Producéo (Kg / parcela)

2
-200 200 600 1000 1400 1800
AACPD (Ferrugem)

Figura 4. Efeito da aplicagdo de fungicidas em diferente hibridos e épocas na redugdo da AACPD e efeito na
produtividade Montividiu, GO, 2001.
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