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CARACTERISTICAS HEMATOLOGICAS DA Tilapia rendalli Boulenger, 1896
(OSTEICHTHYES: CICHLIDAE) CAPTURADA EM “PESQUE-PAGUE” DE
FRANCA, SAO PAULO, BRASIL

HAEMATOLOGICAL EVALUATION OF Tilapia Rendalli Boulenger, 1896
(OSTEICHTHYES: CICHLIDAE) CAPTURED IN A FEE FISHING FARM IN FRANCA,
SAO PAULO STATE, BRAZIL

Marcos TAVARES-DIAS'; Fldavio Ruas de MORAES'’

RESUMO: Foram estudadas as variaveis hematoldgicas da Tilapia rendalli Boulenger, 1896, capturada
em “pesque-pague” de Franca, Sdo Paulo, Brasil. Determinou-se a concentragdo de hemoglobina, o hematdcrito, a
concentrag@o de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e o percentual de células sangiiineas de defesa organica
(leucocitos e trombocitos). A concentragdo de hemoglobina variou de 3,3-14,0 g/dL., o hematocrito de 23,0-42,0% e o
CHCM de 14,3-33,3 g/dL. Na contagem diferencial de células sangiiineas de defesa organica foram observados
trombocitos (29,0-53,0%), linfocitos (35,0-64,0%), neutrédfilos (1,0-10,0%), mondcitos (1,0-5,0%) e eosindfilos (0-

5,0%).

UNITERMOS: Cichlidae, Hematologia, Peixe de agua doce, Sangue, Tilapia rendalli,

INTRODUCAO

A familia Cichlidae reine um grupo de peixes
conhecido genericamente como tilapias. Essas, em fungéo
do comportamento reprodutivo estéo subdivididas em trés
importantes géneros. O género Tilapia, cuja incubagao
se processa em ninhos; género Oreochromis onde a
incubacdo dos ovos ocorre na boca da fémea e género
Sarotherodon no qual o macho e/ou fémea incubam
os ovos na boca (HILSDOREF, 1995).

As tilapias sdo os peixes mais cultivados em todo
o mundo, pois sdo importante fonte de proteina. A Tilapia
rendalli, uma das primeiras a ser cultivada na Africa
(LAZARD; ROGNON, 1997), chegou ao Brasil em 1953,
procedente do Congo (Africa), introduzidas com finalidade
de povoamento de represas da Companhias de Energia
Elétrica de Sdo Paulo (CASTAGNOLLI, 1992). Embora
considerada por muitos como de habito alimentar
herbivoro, alimentando-se principalmente de folhas de
vegetais superiores, ¢ também uma espécie planctofaga
(BASSAY et al.,1997).

A T. rendalli encontra-se amplamente
disseminado em quase todas as represas do Brasil,
especialmente nas regides sul, sudeste e centro-oeste,
(CASTAGNOLLI, 1992). Nesse tipo de habitat,
geralmente, s@o cultivadas extensivamente juntamente
com espécies piscivoras como os tucunarés Cichla
ocellaris NOMURA et al.,1982). Esse ciclideo também
tem sido cultivado em “pesque-pagues” e pisciculturas
comerciais brasileiras nos Estados de Minas Gerais
(ALVES et al., 1999) e Sao Paulo.

A piscicultura tem necessidade de informagdes
acuradas sobre a identificagdo e controle de situagdes
de estresse e/ou de enfermidades a fim de assegurar a
satde dos peixes. Nesse caso as variaveis hematologicas
assumem importancia como meio auxiliar de diagnostico
(TAVARES-DIAS et al., 2000a). Assim considerando,
este trabalho visou determinar a hemoglobina, o
hematdcrito, a concentracéo da hemoglobina corpuscular
média (CHCM) e o percentual das células sangiiineas de
defesa em 7. rendalli, capturada em “pesque-pague” de
Franca, Sao Paulo, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Peixes e caracteristicas de criacao

Vinte e dois espécimes de Tilapia rendalli,
mantidos no periodo de junho de 1998 a dezembro de
1999 em um viveiro de 300 m? (Franca, S. P. -20°35’
27" - 47° 26” 33" e altitude média de 1040 m), foram
capturados com auxilio de cani¢o e anzol. Esses oriundos
de uma piscicultura foram transferidos para o “pesque-
pague” e mantidos juntos com O. niloticus e Piaractus
mesopotamicus, em uma densidade de 2,3peixes/m?> Os
peixes estavam em um viveiro utilizado para a pesca
esportiva didria, por isso foram alimentados uma vez ao
dia com racéo comercial contendo 22% de proteina bruta.
Todos os espécimes foram submetidos aos exames
necroscopico, parasitologico e hematoldgico.

Colheita de sangue

De cada peixe foi colhido 0,5 mL de sangue por
puncdo do vaso caudal, com auxilio de seringas contendo
EDTA (10%). Esse sangue destinou-se a determinagao
da concentracdo da hemoglobina, do hematdcrito e
contagem diferencial de células sangiiineas de defesa
organica (leucécitos e trombacitos).

Avaliacido dos parametros hematologicos

O hematdcrito foi determinado segundo o método
de Goldenfarb et al. (1971) e a taxa de hemoglobina de
acordo com as recomendagdes de Collier (1944). Em
posse desses resultados foi calculada a concentragio de
hemoglobina corpuscular média (CHCM) segundo
Wintrobe (1934). Para a contagem diferencial de células
sangiiineas de defesa orgédnica foram preparadas
extensdes coradas pelo método de Rosenfeld (1947) apos
algumas modificagdes. Em 7. rendalli esse corante
mostrou dificuldade na colorag@o de granulodcitos e
monocitos, assim foi necessario aumentar a quantidade
de May-Griinwald e Giemsa e acrescentar mais uma
substancia corante ao método (1,0 g de May-Griinwald,
1,0 gde Giemsa; 0,5 g de Wrigth; em 1000 mL de metanol).
Assim, os procedimentos de coloragdo também precisaram
ser modificados (Corar as extensdes sangiiineas por 1
minuto. Em seguida, diluir o corante acrescentando agua
destilada fervida, deixada previamente a 4°C, durante 7
minutos. Lavar em agua corrente e deixar secar por 24
horas. Passar em metanol, lavar em agua corrente e
secar). Foram contadas 100 células em cada extensio,
estabelecendo-se o percentual de cada componente
celular.
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Exame parasitolégico

Apds a biometria, os peixes foram sacrificados
por comog@o cerebral e necropsiados segundo a técnica
de rotina, investigando-se a eventual presenca de
alteragdes estruturais. Para pesquisa parasitologica foi
colhido o muco da superficie corporal e fragmentos de
branquias, rins, figado, bago e coracdo. Essas pecas foram
comprimidas entre ldmina e laminula, com uma gota de
solugdo de cloreto de sodio (0,65%) e examinadas em
microscopio de luz. Para procedimentos de identificagédo
dos parasitos utilizou-se recomendagdes contidas em
Thatcher (1991). Todos os espécimes de 1. rendalli
estavam isentos de parasitos, assim como de lesdes
internas ou externas.

Analise da agua do viveiro

No momento da colheita dos espécimes a agua
apresentou as seguintes caracteristicas: temperatura de
22,5°C; pH 7,0; condutividade elétrica entre 49,0mS/cm
e oxigénio dissolvido entre 5,6mg/L, permanecendo dentro
dos padrdes recomendados (SIPAUBA-TAVARES,
1995).

Analise estatistica

Os resultados encontrados para contagem
diferencial de células sangiiineas de defesa orgénica
(trombdcitos e leucdcitos) foram analisados por regressao
linear e teste 7, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Os valores médios das variaveis biométricas e
variaveis da série eritrocitaria na 1. rendalli estdo
apresentados na Tabela 1. Pela sua analise verifica-se
que a amplitude de variagdo dos valores do hematdcrito,
hemoglobina e CHCM ¢ grande.

Os percentuais das células sangiiineas de defesa
orgdnica em 7. rendalli é mostrado na Tabela 2. As
extensdes sangilineas evidenciaram maior freqiiéncia
relativa de trombdcitos e linfocitos, quando comparados
as demais células. Essas células apresentaram correlag@o
negativa estatisticamente significativa (P>0,05), entre si
(Figura 1).

DISCUSSAO

Neste estudo os valores médios da taxa de
hemoglobina, hematocrito e CHCM da 7. rendalli foram
semelhantes aos das tilapias hibridas (LEA MASTER et
al.,1990; TAVARES-DIAS et al., 2000d) e do S.
melanotheron (LEA MASTER et al.,1990), mas
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diferentes dos valores descritos para Oreochromis
aureus (SILVEIRA; RIGORES, 1989; ALLEN, 1993).
Quando comparados aos da tilapia-do-Nilo (O. niloticus)
somente alguns estudos evidenciaram valores
semelhantes (Tabela 3). A concentragdo de hemoglobina
e o CHCM variam inter e intraespécie, sendo que tais
variagdes podem ser atribuidas a fatores exdgenos como
a temperatura, concentragdes de oxigénio dissolvido na
agua, ciclo sazonal, estresse e a fatores endogenos como
0 sexo, estadio de maturagio gonadal, estado nutricional
e doengas (RANZANI-PAIVA, 1991). O hematocrito ¢
o indice de menor variacdo média (25,6 a 33,7%) entre
as diferentes espécies de tilapias (Tabela 3), estando em
concordancia com a literatura, a qual sugere que
hematdcrito € um bom indicador dos efeitos dos diversos
fatores ambientais a que os peixes estdo sujeitos, pois €
o indice do eritrograma com menor coeficiente de variagao
em O. niloticus (TAVARES-DIAS; FAUSTINO, 1998).

O valor médio do hematdcrito e a concentragdo
de hemoglobina da 7. rendalli foram inferiores aos
encontrados na Tilapia sparrmanii por Wepener et.al.
(1992). Entretanto, tais discrepancias entre tilapias do
mesmo género, possivelmente sejam devido as diferentes
metodologias de coleta do sangue. Em 7. sparrmanii o
sangue foi obtido com seringas heparinizadas, enquanto
que na 7’ rendalli com seringas contendo EDTA (10%).
O hematocrito e a concentragdo de hemoglobina do sangue
heparinizado sdo maiores se comparados aos encontrados
no sangue colhido com EDTA, de um mesmo animal
(TAVARES-DIAS; SANDRIN,1998)

Em T. rendalli trombdcitos e linfocitos foram as
células de defesa organica mais freqiientes nas extensdes
sangiiineas e correlagdo negativa entre si foi evidenciada
(Figura 1), a semelhanca do que ocorre em Leporinus
macrocephalus (TAVARES-DIAS et al., 2000b) e no
hibrido tambacu (TAVARES-DIAS et al., 2000c).

Nos peixes os trombdcitos possuem diversas
fungdes, entre elas, sugere-se que respondam a situagdes
morbidas de modo semelhante as plaquetas nos mamiferos
(ROMBOUT et al., 1996), reduzem a predisposi¢do a
infecgdes (KOZINSKA et al., 1999) e realizam fagocitose
(SLIERENDRECHT et al., 1995; HILL; ROWLEY
1996). Estudos da cinética celular em exsudato
inflamatorio induzido demonstraram predominancia dessas
células no foco inflamatorio (JORGENSEN et al., 1993;
MATUSHIMA; MARIANO, 1996). Porém, quando nao
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ha estimulo antigénico os trombdcitos sdo raramente
observados (AFONSO et al., 1997). Devido a sua elevada
freqiiéncia relativa no sangue circulante (LEA MASTER
et al., 1990; TAVARES-DIAS; FAUSTINO, 1998;
TAVARES-DIAS et al., 1999a,b, c¢,d; TAVARES-DIAS
et al., 2000a,b,c,d), presenca marcante em exsudatos
inflamatorios e atividade fagocitica, sua fungdo como
célula de defesa orgénica tem sido discutida. Embora
trombdcitos e leucdceitos sejam células de diferentes
linhagens, sob o ponto de vista da patologia, esses tem
sido agrupados na contagem relativa e denominados
células sangiiineas de defesa organica (TAVARES-DIAS
etal., 1999a,b,c,d; TAVARES-DIAS et al., 2000a,b,c.d).

Neste trabalho, comparacio entre os valores
relativos das células sangiiineas de defesa orgénica
(leucocitos e trombdcitos) entre a 7. rendalli e diferentes
espécies de tilapias citadas na literatura é demonstrada
na Tabela 4. O percentual de trombocitos em 7. rendalli
quando comparado as demais tilapias sdo bastante
proximos, exceto em relacdo a S. melanotheron e hibrido
O. mossambicus x O. macrochir, que apresentam
percentuais mais elevados. Possivelmente, tais diferengas
podem ser atribuidas as caracteristicas da propria espécie
e/ou a fatores exdgenos e/ou endogenos anteriormente
mencionados.

Os linfécitos e neutrofilos sdo as células de maior
variagdo média entre as tilapias citadas na literatura.
Contrariamente, os percentuais médios de mondcitos sdo
menos discrepantes, com variagdo de 2,6 a 7,8%. Quanto
aos eosinofilos, somente em 7. zilli ocorrem em maior
percentual. Basofilos sdo raramente observadas, variando
de 0 a 1,0% (Tabela 4). Tavares-Dias e Faustino (1998)
relatam que em O. niloticus o coeficiente de variacdo
(CV%) do percentual de linfocitos ¢ menor quando
comparado ao de neutrofilos e monocitos, 37,7%, 60,0%
e 87,1%, respectivamente. Ezzat et al.(1974)
correlacionaram o aumento no percentual de neutréfilos
e eosinofilos ao aumento do crescimento do peixe e com
o periodo de desova. Em Prochilodus scrofa, durante
os varios estadios, basofilos ocorrem somente durante a
maturag@o gonadal e eosindfilos ndo ocorrem em nenhum
dos estadios (RANZANI-PAIVA; GODINHO,1986).

Os resultados deste ensaio fornecem valores
sangiiineos normais de 7. rendalli, em cultivo intensivo,
que poderdo ser utilizados para comparacdo com dados
dessa espécie submetida a outras condigdes.

ABSTRACT: Haematological features of Tilapia rendalli Boulenger, 1896 captured in a fee fishing farm in
Franca, Sao Paulo state, Brazil, were studied. Hemoglobin concentration, hematocrit, average corpuscular hemoglobin
concentration (MCHC) and percentage of organic defense blood cells (leucocytes and thrombocytes) were the
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analyzed parameters. The hemoglobin concentration ranged from 3.3-14.0 g/dL; hematocrit from 23.0-42.0% and
MCHC from 14.3-33.3g/dL. Differential counts of organic defense blood cells revealed thrombocytes(29,0-53,0%);
lymphocytes (35,0-64,0%); neutrophils (1,0-10,0%); monocytes (1,0-5,0%) and eosinophils (0-5,0%).

UNITERMS: Blood, Cichlidae, Freshwater fish, Haematology, Tilapia rendalli
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Tabela 1 - Valores médios, desvio padrido e amplitude de variagdo (Ax) das variaveis bioldgicas e variaveis
eritrocitarias em 1. rendalli capturada em “pesque-pague” de Franca, Sdo Paulo, Brasil

Parametros Valores Ax
Peso total(g) 100,4 £ 14,1 80,0 - 125,0
Comprimento(cm) 16,7 £0,7 16,0 - 18,5
Hemoglobina (g/dL) 73140 3,3-14,0
Hematdcrito (%) 29,2 +6,9 23,0-42,0
CHCM (g/dL) 23,9£8,0 14,3 -33,3

Tabela 2 - Valores médios, desvio padréo e amplitude de variagdo (Ax) das células sangiiineas de defesa organicas
em 7. rendalli capturada em “pesque-pague” de Franca, Sdo Paulo, Brasil

Parametros Valores Ax
Trombécitos(%) 42,8 £ 8,8 29,0 - 53,0
Linfécitos(%) 47,8 £9,8 35,0-64,0
Neutrofilos(%) 5,8+4,0 1,0-10,0
Monécitos(%) 2,7+1,6 1,0-5,0
Eosinéfilos(%) 0,8+2,0 0,0-5,0
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Figura 1. Relagdo entre o percentual de trombdcitos e linfocitos em Tilapia rendalli capturada em “pesque-pague” de Franca,
S&o Paulo, Brasil
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