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ATUALIZACAO EM CONTROLE DA TUBERCULOSE NO CONTEXTO DA
INSPECAO DE CARNES

TUBERCULOSIS CONTROL UPDATE AT THE MEAT INSPECTION CONTEXT
Paulo Sérgio de Arruda PINTO'

RESUMO: Este artigo mostra discussdes e constata¢des cientificas voltadas para a decisdo sanitaria sobre
a tuberculose no ambito dos matadouros. Também séo discutidos os fatores que influenciam a ocorréncia e eficiéncia
do diagnostico da tuberculose em matadouros, ou seja: satide publica; perdas econdmicas; diferenciagdo de lesdes
anatomopatologicas (classicas e inespecificas); patogenicidade e freqiiéncia dos agentes causadores da doenga no
homem, em bovinos e em suinos; metodologias convencionais de investigago e evidéncias de presenga ou auséncia
dos agentes, segundo as lesdes apresentadas e evidéncias de localizag@o focal ou disseminada no animal. Conclui-se
que ha necessidade de se adotar estratégias que combinem os recursos diagnésticos atuais entre si € com outros,
como a tuberculinizag@o e outros modernos de maior desempenho, com vistas ao aprimoramento das agdes de decis@o
sanitaria do médico veterinario. Para racionalizar o emprego dos recursos disponiveis deve-se considerar a nova
filosofia de controle de qualidade dos produtos de origem animal, integrando as fun¢des de Inspecdo, Controle de
Qualidade e Vigilancia Sanitaria em toda a cadeia produtiva, absorvendo o principio da rastreabilidade e permitindo
melhores defini¢des de riscos. A analise de riscos permite uma efetiva programagéo de medidas de controle, visando
aplicagdo e resultados mais realistas, a partir do emprego de sistemas como o de “Analise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle-APPCC”.

UNITERMOS: Controle da tuberculose, Matadouros, Inspe¢do de carnes, Micobacterium sp.

INTRODUCAO - Finalidade: aproveitamento para consumo direto

ou condicional, alimenta¢éo animal, etc.) (como?)

A tuberculose ¢ uma zoonose causada por
diferentes espécies bacterianas do género
Micobacterium sp, muitas vezes transmitidas ao homem
a partir de animais e veiculadas por seus produtos. A
pasteurizagdo do leite e a inspec¢do da carne realizada
durante o abate dos animais tém contribuido, ha varias
décadas, para o éxito do controle da tuberculose de
procedéncia animal em diversos paises.

Decisdo Sanitaria

A decisdo sanitaria é uma das fungdes
permanentes do médico veterinario, que esta sempre sendo
solicitado a decidir sobre a destina¢do de um animal, seus
produto e subprodutos, secrecdo, etc., visando a
seguranga sanitaria do homem ou dos animais.

Destinagao:

- Destino (onde?)

- Controle (cuidados?).

Decisdo sanitaria sobre a tuberculose em
matadouros
A: MATADOUROS

Os matadouros sdo estabelecimentos dotados de
instalagdes adequadas ao preparo das carcagas, 6rgdos
e outras pegas do animal abatido de modo a permitir a
execugdo de agdes de inspecdo sanitaria, assegurando a
inocuidade da carne.

As principais recomendagdes voltadas para o
controle da tuberculose s@o o tratamento dos animais e o
abate inspecionado (matadouros) (GERMANO;
GERMANO, 2001).

Segundo Germano e Germano, (2001), os
principais grupos de risco para a tuberculose humana pelo
Mycobacterium bovis sdo:
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- Trabalhadores rurais da atividade leiteira
- Profissionais de matadouros.

B: TUBERCULOSE

1. Saude Piublica: morbidade e mortalidade no
homem

O perfil da mortalidade humana por tuberculose
no Municipio de Sdo Paulo entre 1900-1997, se divide em
4 séries temporais. De 1900 a 1945, houve alta
mortalidade e tendéncia estacionaria; de 1945 a 1985,
forte reducdo na mortalidade (7,41% por ano), produzida
por melhorias sociais, pela introdu¢do de recursos
terapéuticos e pela ampliacdo da cobertura dos servigos
de saude; de 1985 a 1995, houve a retomada do
crescimento da mortalidade (4,08% por ano), refletindo a
crescente prevaléncia da co-infec¢éo por Mycobacterium
e por HIV, além da virtual perda de qualidade em
programas especificos de controle da endemia; e em 1996
e 1997, a redugdo observada nos coeficientes de
mortalidade pode estar indicando um novo perfil
descendente para a enfermidade ANTUNES;
WALDMAN, 1999).

Um ter¢o da populagdo mundial carece de
programas de seguranga agricola e alimentar,
permanecendo sob substancial risco de contrair a
tuberculose por M bovis (NELSON, 1999).

2. Perdas economicas

Além de revelar altos indices de mortalidade e
de morbidade no homem, sobretudo em pacientes
imunocomprometidos, como os acometidos pela sindrome
da imunodeficiéncia adquirida (AIDS), a tuberculose
constitui uma significativa causa de condenagédo de
animais em matadouros e de mortalidade animal,
resultando em perda economica (GRANCE; YATES,
1994).

A prevaléncia da tuberculose bovina no Brasil
ultrapassa a 1% (GERMANO; GERMANO, 2001;
KANTOR; RITACCO, 1994).

As linfadenites tuberculdides dos suinos também
determinam prejuizos econdmicos e oferecem risco de
saude publica?.

A tuberculose foi erradicada de muitos rebanhos
dos EUA usando um programa de testes e abates
combinados com a inspe¢ao de carnes, que durou 50 anos
e custou US$ 450 milhdes ao pais. Como ndo existem
vacinas eficientes, bem como servigos de vigilancia e
programas de erradicag@o eficazes da tuberculose bovina,
as medidas de controle ficam prejudicadas e, por isso,
sempre sdao onerosas (NELSON, 1999).
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3. Diferenciacido de lesdes anatomopatolégicas:
classicas e inespecificas

De 635 casos com lesdes anatomopatologicas
atribuidas, a principio aos agentes da tuberculose bovina,
Tammemagi et al.(1973), diagnosticaram, por intermédio
de exame histopatolégico, 67 casos (10,5%) com lesdes
sugestivas de actinobacilose e 34 (5,3%) com outras lesdes
incompativeis com tuberculose.

Norton (1976), também associou o aparecimento
de lesdes macroscopicas sugestivas de tuberculose a
outros agentes, isolando microrganismos pertencentes ao
grupo  Nocardia/Streptomyces, que causam
actinomicetomas no homem, na forma de abscessos
subcutaneos com ou sem fistulas, geralmente raros e de
baixa gravidade. Também foi isolada, por Benites et al.
(1999), a Nocardia asteroides em tecido muscular bovino
com reagdes granulomatosas, que se confundiam macro
e microscopicamente com as lesdes de tuberculose.

Outras bactérias como Rhodococcus equi e
Streptococcus sp beta-hemoliticos podem provocar
lesdes semelhantes as do grupo das “Micobactérias do
Complexo Aviario” ou do grupo Micobacterium avium,
denominadas MAC (BALIAN et al., 1997).

4. Patogenicidade e freqiiéncia dos agentes
causadores
4.1. No homem

Alguns autores entendem que as lesdes causadas
por M. tuberculosis e M. bovis no homem sio
freqlientemente semelhantes, por isso tendo ambos,
patogenicidades semelhantes. O trato genito-urinario
tem sido o local mais prevalente da infeccdo extra-
pulmonar do M. bovis no homem. Este agente ainda
atinge, a pele, as vértebras cervicais (escrofulose), o
abdomen, outros 6rgéos extra-pulmonares e o pulmao
(pouco comum) (GRANCE; YATES, 1994).

Micobactérias atipicas, muito comuns no ambiente,
podem causar doengas humanas tdo sérias e extensas
como a tuberculose, mas, sem duvida, com capacidade
bem menor de causar doencgas clinicas (GRANCE;
YATES, 1994).

Quando os agentes etiologicos da tuberculose
humana sao micobactérias atipicas, geralmente se referem
ao M. intracellulare, segundo Castro e Nemoto, 1972).

Um estudo conduzido por Barreto et al. (1993),
em 125 pacientes com AIDS, que apresentavam febre
persistente, anemia e leucopenia, revelou o isolamento
de micobactérias atipicas em 18,4% desses, e de M.
tuberculosis em 7,2%. Os mesmos autores informam
que a freqiiéncia minima de isolamentos de MAC em
pacientes com AIDS assistidos pelo Instituto de
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Infectologia Emilio Ribas — Sdo Paulo/SP, entre 1990 e
1992, foi de 0,88%, enquanto que o isolamento em
individuos soronegativos, entre 1985 e 1990, foi de
0,0002%, mais de 4000 vezes menor. Esse contexto sugere
que as bactérias do grupo MAC (Mycobacterium avium-
intracellulare) causem uma importante infeccéo
oportunista em pacientes com AIDS no Brasil, com
caracteristicas clinicas e atividades de risco semelhantes
aquelas associadas a infec¢do por MAC na Europa e
América do Norte.

Em pacientes com AIDS, nos estados do Rio de
Janeiro e Séo Paulo o M. avium tem predominado, com
88% dos MAC (SAAD; VICENT; DAWSON; 1997).

O grupo Mycobacterium avium-intracellulare
foi isolado de suinos e dos tratadores das respectivas
granjas, despertando o seu interesse pela satde publica
(BALIAN et al., 1997).

4.2. Em bovinos

Nos casos de lesdes macroscopicas tipicas de
tuberculose em bovinos, o agente mais freqiientemente
isolado é o M. bovis (CASTRO; NEMOTO, 1972;
CORREA; CORREA, 1982).

Varias micobactérias atipicas foram isoladas por
Langenegger e Langenegger (1976), de linfonodos de
bovinos normais, entre elas: M. avium, M. scrofulaceum,
M. gordonae, M. xenopi, M. intracellulare e do
complexo M. terrae, totalizando 14 isolamentos em 88
animais.

Langenegger et al. (1976), evidenciaram em
bovinos o desenvolvimento de reacdes paralérgicas a
prova de tuberculinizagdo associadas principalmente ao
grupo M. intracellulare-scrofulaceum, sobretudo nas
propriedades altamente contaminadas, que criam bovinos
e suinos. Na mesma ocasifo os autores ndo associaram
reagdo paralérgica com o M. avium.

A possibilidade de ocorréncia de reagdes
paralérgicas na prova da tuberculinizagdo, causadas por
micobactérias de menor expressdo sanitaria, como as
atipicas, mais freqiientes em criadouros suinos, em
particular o M. intracellulare, além de outras bactérias,
alerta para a observancia de cuidados especiais na pratica
da inspegao post-mortem, também em bovinos suspeitos
ou reagentes (LANGENEGGER et al., 1976).

4.3. Em suinos

O M. bovis provoca lesdes com fortes reagdes
fibrosas em linfonodos e érgios, principalmente o figado,
quando acomete os suinos.

As lesdes tuberculdides sdo muito freqiientes em
suinos e se caracterizam por dimensdes pequenas,
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variando de caseosas do tamanho da ponta de um alfinete
a caseo-calcareas do tamanho de uma ervilha; estas
lesdes sdo consideradas patognomonicas pelo SIF dos
EUA (BROWN; NEUMAN, 1979). As linfadenites
encontradas por Balian et al.(1979), se caracterizavam
por lesdes puntiformes a 2cm de diametro, contendo
material caseo-purulento, granuloso, de facil remogéo.

Segundo citagdes de Brown e Neuman (1979),
79-91% das lesdes tuberculdides de suinos revelam
presenga de micobactérias

Oliveira et al. (1975), isolaram em linfonodos e
outros 6rgéos de 25 suinos com lesdes compativeis com
as da tuberculose, o M bovis em 4 animais (figado e
linfonodos), o Complexo MAIS em outros 15 (linfonodos
mesentéricos e da cabeca), e 0 Rhodococcus equi em
outros 5 (linfonodos da cabega).

Balian et al.(1997), observaram que houve um
predominio de bactérias do Complexo MAC (93,4%) em
relagdo a outras micobactérias nos suinos analisados. Das
5 cepas isoladas de um grupo sem lesdes macroscopicas,
nenhuma pertenceu ao Complexo MAC, sendo todas a
cepas obtidas exclusivamente por incubagdo a 26°C,
caracteristica de espécies saprofitas

Estas constata¢des cientificas refletem a
importancia da atualiza¢@o do conceito da patogenicidade
desse grupo de bactérias ao homem, bem como do seu
diagnostico em animais produtores de carne.

5. Metodologias convencionais de investigacio e
evidéncias de presenca ou auséncia dos agentes
segundo as lesdes apresentadas

Alguns levantamentos de isolamento de
micobactérias sem lesdes e outros desdobramentos das
respectivas pesquisas sdo relatados a seguir.

Na espécie suina, Brown e Neuman (1979),
obtiveram culturas de micobactérias de 14 suinos sem
lesdo (33%) entre 42 examinados, o que os levaram a
considerar insuficiente a analise macroscopica em suinos,
como critério Unico para o diagndstico da infec¢do
micobacteriana. 97,9% das 14 micobactérias isoladas
pertenceram ao complexo M. avium-intracellulare.
Essas bactérias geralmente mostram baixa tendéncia a
caseificar, nesses casos.

Ao contrario, Ferreira-Neto et al. (1989),
avaliaram a inspe¢ao post-mortem como um consistente
indicador de infec¢do micobacteriana em carcagas de
suinos, mesmo obtendo 26,6% de isolamentos em animais
sem lesdes macroscOpicas; as bactérias isoladas
pertenceram aos complexos M. avium-intracellulare
(90%), M. avium-intracellulare-scrofulaceum (5%) e
M. terrae (5%).
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A auséncia de sintomatologia em suinos infectados
por micobactérias do grupo MAIS (Micobacterium
avium-intracellulare-scrofulaceum), condiciona o
diagnostico de tuberculose a nivel de rebanho a execugéo
de testes intradérmicos complementados pela observacéo
de lesdes em matadouros(OLIVEIRA et al., 1995).

Balian et al.(1997), verificaram que, em suinos,
a inspe¢do visual foi mais sensivel na identifica¢do das
lesdes do que o exame histopatologico (p<0,001) e que o
isolamento de micobactérias de quatro animais com lesdes
macroscopicas e negativos a histologia, pode ser explicada
pelo tipo de les@o desenvolvido, na forma de abscesso ou
granuloma; ainda, o aparecimento de células epitelidides
e células gigantes de Langhans ocorre aproximadamente
aos 115 dias de infecg¢do; provavelmente os animais
tenham sido abatidos antes de completar tal periodo.
Entretanto observou-se que houve equivaléncia do poder
diagndstico entre os exames histopatologico (47%) e
microbiologico (50%) ao nivel de significancia adotado
(McNemer = 0,499).

Os animais do grupo controle (sem lesdes) ndo
apresentaram lesdes histologicas, mas foram isoladas
micobactérias de 4 desses animais. Mesmo assim, houve
equivaléncia entre os métodos macroscopico e
microbiologico nesse caso (McNemer = 0,062),
(BALIAN et al., 1997).

Segundo Brown e Neuman (1979), o exame
anatomopatologico obteve, frente ao microbioldgico, uma
sensibilidade de 70% e uma especificidade de 53%,
gerando uma baixa taxa de desempenho (combinagéo dos
dois) para diagnostico de infec¢@o micobacteriana, de 23+-
19%. Entretanto, o critério anatomopatoldgico atingiu o valor
minimo de 50% de acuracia (Vp+ = 57%; Vp- = 67%).

A hipotese de concordancia de 80% entre o critério
de lesdes e o isolamento de micobactérias ndo foi atingida
pelos dois testes significativamente, traduzindo que o suino
com les@o ndo indicou possibilidade de exposi¢ao piblica
as micobactérias e que a ocultagdo de uma grande
porcentagem de suinos infectados sem lesdes (falso-
negativos) compromete severamente a capacidade das
acdes isoladas de inspecdo em proteger o homem da sua
exposi¢do as micobactérias (BROWN; NEUMAN, 1979).

Uma Comissio Especial de Revisdo do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (1976),
sugeriu que ¢ possivel a ocorréncia de infecg¢do
generalizada, quando se manifestam apenas lesGes
localizadas. Isto sugere que o uso do critério de lesdes no
diagndstico de infecgdo micobacteriana em suinos requer
0 acompanhamento de outro recurso diagndstico como a
tuberculinizagdo (BROWN; NEUMAN, 1979).

Ainda ¢ possivel encontrar situagdes com a
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auséncia de micobactérias identificada em analises de

lesdes anatomopatologicas sugestivas de tuberculose.

Estas situagdes sdo atribuidas a trés hipoteses (BROWN;

NEUMAN, 1979; BALIAN et al., 1997; FERREIRA-

NETO et al., 1989).:

a) deficiéncia do método de isolamento (morte na
descontaminag@o ou incapacidade de se multiplicar
no cultivo);

b) morte da micobactéria apds promover a lesdo, defesa
do préprio organismo;

c¢) lesdo causada por outro tipo de microrganismo.

6. Evidéncias de localizacdo focal ou disseminada
no animal.

As lesdes macroscopicas cronicas da tuberculose
bovina, se localizam preferencialmente em linfonodos
mediastinicos, bronquiais e mesentéricos, em fun¢io da
porta de entrada do bacilo, aerégena ou digestiva, e se
caracterizam por coloragdo amarelada, presenca de
capsula, aspecto caseoso e consisténcia calcarea (REIS
etal., 1996).

As lesdes tuberculoides de suinos geralmente se
localizam nos linfonodos cervicais e mesentéricos
(BROWN; NEUMAN, 1979).

M. avium pode ser isolado de linfonodos
intramusculares de suinos, ndo adjacentes as lesdes,
sugerindo sua possibilidade de disseminagdo sangiiinea
(BROWN; NEUMAN, 1979).

Foram observadas, por Balian ez al. (1997), lesdes
em 27 (90%) dos linfonodos mesentéricos, 8 (27%) da
cabeca, 1 (3%) dos mediastinicos e nenhuma do figado e
tecido muscular (masséter e diafragma), indicando nao
ter havido disseminag@o sistémica ou comprometimento
de toda a carcaga nas amostras analisadas. A localizagao
de lesdes no mesentério foi estatisticamente superior
(p<0,001) a dos demais tecidos, confirmando as cita¢des
do envolvimento do trato digestivo como a principal porta
de entrada e sitio primario de localizagdo das
micobactérias nos suinos

Decisiao sanitaria oficial sobre a tuberculose em
matadouros

O Regulamento de Inspec¢do Industrial e Sanitaria
de Produtos de Origem Animal — RIISPOA, do Servigo
de Inspegdo Federal — SIF do Ministério da Agricultura e
Abastecimento (BRASIL, 1950), dispde sobre a decisao
sanitaria sobre a tuberculose em matadouros.
Art. 119:
“Os animais levados ao abate, para controle de provas
de tuberculinizacio, sdo sacrificados em separado, no final
da matanga”
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Art. 196:
“Rejeigdo parcial™:
-Lesdes localizadas de pleura ou peritoneo parietais: toda
a parede abdominal ou torécica ¢ condenada (pode ndo
ter havido entrada na corrente circulatdria).
-Areas contaminadas com material tuberculoso.
-Lesdes em linfonodos de 6rgéos: condena-se o orgio
associado.
-Intestinos e mesentério com comprometimento discreto
de linfonodos sem relagdo com a carcaga: aproveitamento
de ambos para envoltério e gordura apds remocdo dos
linfonodos
“Condenagao™:
-Lesdes tuberculosas e hipertermia.
-Lesoes tuberculosas generalizadas:

a) lesdo respiratdria + digestiva + ganglionar + lesdo

em um outro 6rgao;

b) lesdes numerosas em ambos os pulmdes.
-Lesdes tuberculosas associadas a anemia ou caquexia.
-Lesdes tuberculosas nos musculos, ossos, articula¢des
ou linfonodos respectivos; “rigor excessivo, lesdo no
popliteo deveria ser somente o traseiro”.
-Lesdes caseosas em Orgdos abdominais e toracicos
atingindo suas serosas.
-Lesdes tuberculosas multiplas, agudas e progressivas
(processo inflamatdrio nas proximidades das lesdes). Halo
hiperémico, caseificagcdo, hemorragias.
“Esterilizagdo pelo calor™:
-Tuberculose calcificada ndo generalizada (cronica)
-Tuberculina positiva sem lesdes.
-Tuberculose miliar aguda no figado: quando houver
propagacao portal; ndo sistémica.
-Casos intermediarios ndo adequados a condenagao ou a
rejeicdo parcial.
O Complexo MAIS (suinos) € julgado nos EUA a partir
de recomendagdes baseadas na falta de evidéncias de
que estas bactérias ndo sejam patogénicas para o homem
(BROWN; NEUMAN, 1979).
-Lesdes em | sistema orgénico (geralmente no linfonodo
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cervical): rejei¢éo parcial.

-Lesdes em 2 sistemas (geralmente no linf. cerv. e
mesent.): cocgdo (77°C/30minutos).

-Lesdes em orgdos como o figado (infecgdo
generalizada): condenagio.

CONSIDERACOES FINAIS

Dada a redefini¢ao, nos ultimos anos, da influéncia
das micobactérias de origem animal e ambiental na saude
publica e a caracterizacdo do nivel de desempenho dos
métodos convencionais de investigagdo da tuberculose
em animais destinados ao matadouro, ou seja,
anatomopatoldgico, microbiologico e histopatologico, ha
necessidade de se adotar estratégias que combinem os
recursos atuais entre si € com outros, como a
tuberculiniza¢@o e outros modernos de maior desempenho,
com vistas ao aprimoramento das acdes de decis@o
sanitaria do médico veterinario.

Para racionalizar o emprego dos recursos
disponiveis deve-se considerar a nova filosofia de controle
de qualidade dos produtos de origem animal, integrando
as funcdes de Inspe¢do, Controle de Qualidade e
Vigilancia Sanitaria em toda a cadeia produtiva,
absorvendo o principio da rastreabilidade e permitindo
melhores defini¢des de risco e disciplina de trabalho, com
reflexos diretos na satide publica e animal (economia).

A analise de riscos com sua subsequente
quantificacdo permite uma efetiva programacgio de
medidas de controle, visando aplicacdo e resultados mais
realistas. Este ¢ um novo desafio da higiene de alimentos,
perfeitamente extrapolavel para o controle da tuberculose
em matadouros e outras fontes e vias de infecdo. Nesse
sentido o Sistema “Analise de Perigos e Pontos Criticos
de Controle”, vem ganhando destacavel for¢a na area de
alimentos, sendo obrigatdria a sua implantagdo nos
estabelecimentos registrados no Servico de Inspegédo
Federal (BRASIL, 1998).

ABSTRACT: This article shows discussions and scientific verifications associated to the sanitary decision
about tuberculosis during the slaughterhouses activities. The factors that have influenced in the occurrence and
efficiency of the tuberculosis diagnosis in the slaughterhouses, are also discussed, i.e.: public health, economic losses,
differentiation of anatomopathological lesions (classic and not specific), patogenicity and frequency of the agents in
human been, bovine and swine, usual methodologies of investigation and the presence or absence evidences of the
agents according to the presented lesions, evidences of focal or disseminated location in the animal. Strategies that
combine the current diagnostic methods to each other and with others, as the tuberculinization and other modern, must
be applied, in order to improve the actions of the veterinary sanitary decision. Should be considered the new philosophy
of the animal products quality control, with the integrated functions of Inspection, Control of Quality and Sanitary
Surveillance in the whole productive chain, using the traceability principles that allow better risk definitions. The
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analysis of risks allows an effective programming of the control measures, starting from the employment of systems
as the one “ Hazard Analysis and Critical Control Point -HACCP “.

UNITERMS: Tuberculosis control, Slaughterhouse, Meat inspection, Micobacterium sp
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