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USO DO CONGELAMENTO NO CONTROLE DE INSETOS-PRAGA DE GRAOS
ARMAZENADOS

USE OF A FREEZING TREATMENT TO CONTROL STORED GRAIN PESTS

Raimundo Wagner Souza AGUIAR'; Carlos Romero Ferreira de OLIVEIRA’; Cldudia Helena Cysneiros
MATOS?; Léda Rita D’Antonino FARONF

RESUMO: Em razéo da necessidade de buscar alternativas para o uso de agentes quimicos em produtos
armazenados, devido ao desenvolvimento de resisténcia em insetos-praga e a possibilidade de contaminag@o dos
alimentos por residuos, o objetivo deste trabalho foi investigar a eficiéncia do uso do congelamento (— 18 °C) no
controle de R. dominica, T. castaneum, S. zeamais, C. ferrugineus e O. surinamensis em trigo armazenado. Cada
espécie foi estudada em experimentos individuais, cujo delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com seis
tratamentos e quatro repeti¢cdes. As unidades experimentais consistiram de placas de Petri contendo 80 g de grdos de
trigo com umidade de 13%, infestadas com 20 adultos de cada espécie, separadamente. As placas de Petri foram
submetidas ao congelamento por periodos de 0, 15, 30, 60, 120 e 180 minutos. Os resultados indicam que R. dominica,
T castaneum e C. ferrugineus foram as espécies mais tolerantes ao frio. Por outro lado, o tempo de exposi¢do

requerido para matar todos os individuos de S. zeamais e O. surinamensis foi de trés horas.

UNITERMOS: Coleoptera, Controle fisico, Trigo, Armazenamento.

INTRODUCAO

A produgdo nacional de grdos tem aumentado
consideravelmente, o que torna o armazenamento uma
das etapas mais importantes do setor agricola,
principalmente no que se refere a manutengdo da
qualidade do produto apos a colheita. As perdas pos-
colheita em regides tropicais embora sejam variaveis,
podem atingir até 30% da produgio (SCHOLLER et al.;
SINHA, 1995, 1997). No Brasil, s6 em termos
quantitativos, estima-se que podem atingir até 15%
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO-
CONAB, 1997), e um dos fatores que contribuem
diretamente para a reducdo da qualidade dos produtos
armazenados € o ataque de insetos, que ocasionam perdas
superiores a 10% da producéo nacional (LORINI;
SCHNEIDER, 1994).

Historicamente o controle quimico vem
dominando os métodos de controle de pragas em gréos
armazenados (HAREN; DAVIS, 1992; MOURIER;
POULSEN, 2000; WHITE; LEESCH, 1996). No

entanto, aspectos negativos da utilizacdo de pesticidas
vém surgindo, como o desenvolvimento de resisténcia por
parte dos insetos a fumigantes e inseticidas convencionais,
a contaminagdo de produtos alimenticios por residuos
quimicos e efeitos negativos sobre inimigos naturais
(BROWER et al., 1996; CHAUDRY; PRICE, 1990;
GUEDES et al., 1996; GUEDES; ZHU, 1998; PACHECO
et al., 1990; SARTORI et al., 1990; ZETTLER;
CUPERUS, 1990).

Uma forma alternativa de controlar insetos-praga
de produtos armazenados ¢ através da utilizacdo de
métodos fisicos, como modificar a temperatura na massa
de graos a fim de tornar o ambiente desfavoravel ao
desenvolvimento desses organismos, uma vez que
temperaturas inferiores a 14 °C ocasionam a morte dos
insetos (BANKS; FIELDS, 1995).

No que se refere as baixas temperaturas, os
organismos apresentam diferengas quanto a
suscetibilidade. A diferenga de tolerancia dos insetos ao
congelamento depende do comportamento e dos
mecanismos fisioldgicos e bioquimicos que sdo utilizados
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por esses organismos para minimizar os efeitos da
temperatura. As espécies mais suscetiveis ao frio sao
Tribolium castaneum (HERBST), Tribolium confusum
JACQUELIN du VAL e Oryzaephilus mercartor
(FAUVEL), enquanto as mais tolerantes sdo 7rogoderma
granarium (EVERTS), Sitophilus granarius
(LINNAEUS), Ephestia elutella (HUBNER), Ephestia
kuehniella (ZELLER) e Plodia interpunctella
(HUBNER) (FIELDS, 1992).

O presente trabalho tem por objetivo avaliar o
efeito do congelamento sobre individuos adultos de
Rhyzopertha dominica (FABRICIUS), T. castaneum,
Sitophilus zeamais MOTSCHULSKY, Cryptolestes
ferrugineus (STEPHENS) e  Oryzaephilus
surinamensis (LINNAEUS), visando a utilizagdo desta
técnica no controle destes insetos-praga.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados adultos, ndo-sexados e com
idade variando de 1 a 10 dias, dos coleopteros R.
dominica, T. castaneum, S. zeamais, C. ferrugineus e
O. surinamensis. Os insetos foram criados em frascos
de vidro (1,7 L) contendo grdos de trigo levemente
triturados com umidade em torno de 13%. Todas as
colénias foram mantidas em camaras climaticas tipo
B.O.D., a 28+2°C, 65+5 % U.R. e escotofase de 24
horas, no Laboratério de Graos Armazenados do
Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa.

Cada espécie foi estudada em experimentos
individuais, cujo delineamento experimental utilizado foi
o de blocos ao acaso com seis tratamentos e quatro
repetigdes. As unidades experimentais consistiram de
placas de Petri contendo 80g de grios de trigo com
umidade de 13%, as quais foram infestadas com 20 insetos
adultos de cada espécie, separadamente. Os
experimentos foram realizados em camara fria, sendo os
insetos submetidos a temperatura de — 18°C, em
diferentes periodos de exposi¢ao (0, 15,30, 60, 120 ¢ 180
minutos).

Para avaliar o efeito do congelamento sobre estes
coledpteros, apos os periodos de exposi¢do, as amostras
foram retiradas, transferidas para uma camara climatica
tipo B.O.D. e mantidas nas mesmas condi¢des das
criagdes. Transcorridas 24 horas, procedeu-se a avaliagdo
do niimero de individuos vivos/amostra. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de regressao.
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RESULTADOS

Pode-se observar, através das curvas de
regressdo obtidas, que houve uma tendéncia de diminuigéo
da sobrevivéncia de todas as espécies avaliadas, a medida
que se aumentou o periodo de exposi¢@o ao congelamento
(Figura 1).

Para T. castaneum houve uma tendéncia de
queda na sobrevivéncia ao longo do periodo estudado,
com mortalidade de cerca de 50% dos individuos aos 120
minutos de exposi¢do ao frio. Entretanto, ao final do
experimento observa-se que ndo houve a morte de todos
os individuos (Figura 1a).

No que se refere a S. zeamais também foi
observada uma tendéncia decrescente na sobrevivéncia
com o aumento do periodo de congelamento. Aos 60
minutos, cerca de 50% dos insetos se encontravam mortos
e, ao final do experimento, foi observada 100% de
mortalidade (Figura 1b). O mesmo ocorreu para O.
surinamensis, cuja mortalidade total foi verificada apos
180 minutos de exposic¢do ao frio (Figura 1c).

A sobrevivéncia de R. dominica mostrou-se
estavel até o periodo de 60 minutos, quando houve entao
uma mortalidade de quase 50% dos insetos avaliados.
Entretanto, ndo se verificou uma mortalidade de 100%
dos insetos ao final do experimento (Figura 1d). Ja para
C. ferrugineus houve maior sobrevivéncia até os 120
minutos e, apos esse periodo, houve um aumento brusco
na mortalidade deste coledptero, sem, no entanto, levar a
morte todos os individuos (Figura le).

DISCUSSAO

Diferentes espécies apresentam diferentes
capacidades de sobreviver em baixas temperaturas, mas
em geral a morte dos insetos ocorre em questdo de minutos
nas temperaturas entre —15° e —25 °C (FIELDS, 1992).

A mortalidade de 100% dos insetos O.
surinamensis e S. zeamais ocorreu apds um periodo de
exposi¢do de 180 minutos a temperatura de —18 °C.
Obretenchev (1983) encontrou que adultos de O.
surinamensis morreram a 0 °C apds seis dias, a =5 °C
apds 60 horas, a —10 °C apos quatro horas e a —15 °C
apos 47 minutos. Donahaye et al. (1995) observaram que
a temperatura de —18 °C, o estagio menos suscetivel de
O. surinamensis foi o de adulto, enquanto que para 7.
castaneum foi o de pupa e para Ephestia cautella
(WALKER) foi o de ovo.

O congelamento ¢ letal para algumas espécies
em determinada temperatura enquanto para outras no,
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isso porque existem diferencas na temperatura na qual a
agua dentro do inseto comega a congelar (TURNOCK
et al., 1983; FIELDS, 1992). Acredita-se que o
congelamento ¢ letal porque a cristalizacdo da agua no
interior do inseto acarreta na destrui¢ao de suas células
(STOREY; STOREY, 1989). Prakash e Rao (1995)
observaram que insetos de arroz armazenado ndo s&o
capazes de resistir a baixas temperaturas por longos
periodos, e que a —17 °C os mais tolerantes néo
conseguem sobreviver por mais de 24 horas.

De maneira geral, observou-se que a
sobrevivéncia dos coledpteros a temperatura de —18 °C
variou com o tempo de exposicdo e com a espécie. 7.
castaneum, R. dominica e C. ferrugineus foram mais
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tolerantes, permanecendo com cerca de 25% dos insetos
vivos ao final do experimento. Smith (1970) e Fields (1992)
observaram que C. ferrugineus ¢ uma espécie tolerante
ao frio, sendo o estagio de adulto o menos suscetivel,
conseguindo sobreviver por quatro semanas a temperatura
de —15 °C.

Pode-se langar mao da técnica de congelamento
em estudos de controle de patdgenos e acaros que possam
ocorrer em sementes, como atestaram Souza et al. (2000)
que, num estudo com os acaros Tyrophagus
putrescentiae e Cheyletus malaccensis, verificaram
eliminagdo total dos individuos adultos em periodos
superiores a trés horas de exposi¢do a temperatura de —
20 °C.
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Figura 1 - Curvas de regressdo ajustadas para a sobrevivéncia de: (A) 1. castaneum, (B) S. zeamais, (C) O.
surinamensis, (D) R. dominica e (E) C. ferrugineus, em fung¢do do tempo de exposi¢do a temperatura

de -18 °C.
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CONCLUSAO

Houve diferencas na suscetibilidade dos insetos,
sendo 7. castaneum, R. dominica e C. ferrugineus as
espécies mais tolerantes ao frio, o que torna necessario
um periodo de exposi¢do superior a trés horas para um
controle efetivo desses coledpteros.
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A utilizagdo do congelamento apresentou-se
como uma ferramenta promissora para o controle de
populagdes de insetos-praga em graos armazenados. Além
disso, também pode ser uma alternativa para programas
de desinfestagdo de grdos armazenados, podendo
substituir a utilizacdo de fumigantes e inseticidas
convencionais que requerem grandes periodos de

exposi¢do para atingir os objetivos.

ABSTRACT: The need to search for alternatives to the use of chemical control agents in stored products
due to development of insecticide resistance in insect-pests and the possibility of foodstuff contamination by residue,
led to the investigation of the efficiency of the use of freezing temperatures (— 18°C) in the control of R. dominica,
T castaneum, S. zeamais, C. ferrugineus and O. surinamensis on stored wheat. The experimental units constituted
of Petri dishes containing 80 g of wheat grains of 13% m.c. infested with 20 adults of one of the beetle species. The
Petri dishes were subjected to freezer exposition for periods of 0, 15, 30, 60, 120 and 180 minutes. R. dominica, 1.
castaneum and C. ferrugineus were the least sensitive to cold conditions. In contrast, the exposure time to freezer
condition required to kill S. zeamais and O. surinamensis was three hours.

UNITERMS: Coleoptera, Physical control, Wheat, Storage.
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