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INTERACAO ENTRE BICHO-MINEIRO E HiBRIDOS DE COFFEA ARABICA X
COFFEA RACEMOSA, EM CONDICOES CONTROLADAS

INTERACTION BETWEN THE COFFEE LEAF-MINER AND COFFEA ARABICA X
COFFEA RACEMOSA HYBRIDS, IN CONTROLLED CONDITIONS

Sérgio Tinoco Vercosa de MAGALHAES!, Eraldo Rodrigues de LIMA?, Raul Narciso Carvalho GUEDES?,
Antonio Alves PEREIRA?, Fernando Fran¢a da CUNHA'

RESUMO:A interagdo entre Leucoptera coffeella e genotipos hibridos de Coffea arabica x Coffea racemosa
foi estudada com o objetivo de: determinar as variaveis mais importantes para a resisténcia, os genotipos mais promisso-
res bem como o mecanismo de resisténcia predominante. Folhas de cafeeiro, com peciolo imerso em solugdo de
benziladenina, foram colocadas dentro de gaiolas teladas com organza contendo adultos por 24 horas. Em seguida,
diariamente com o auxilio da lupa, contou-se o nimero de ovos, larvas e pupas. As pupas foram transferidas para tubos
fechados onde era verificada a emergéncia dos adultos. Através da analise de variaveis canonicas (CVA), constatou-se
que tempo de vida larval e eclosdo de ovos foram as variaveis que mais contribuiram para explicar as diferengas de
resisténcia entre os genotipos de cafeeiro, C. arabica cv. ‘Catuai’ (UFV 2147 c 48), C. arabica cv. ‘Mundo Novo’
(UFV 2150 ¢ 40), C. racemosa (545 ¢ 28), e quatro de hibridos resultantes do cruzamento entre C. racemosa (554) e C.
ardbica ‘Catuai’: Hibrido 1 (UFV 557-4), Hibrido 2 (UFV 557-2), Hibrido 3 (UFV 557-03) e Hibrido 4 (UFV 557-6). E
que dentre os gendtipos analisados, o Hibrido 1 foi o que teve melhor desempenho em relag@o aos demais hibridos, sendo
0 genotipo mais promissor para programa de melhoramento genético visando a resisténcia ao bicho-mineiro. Verificou-

se ainda que antibiose parece ser 0 mecanismo de resisténcia predominante dessa resisténcia.

UNITERMOS: Café; Resisténcia de plantas; Bicho-mineiro, Melhoramento do cafeeiro.

INTRODUCAO

O bicho-mineiro, Leucoptera coffeella (Guérin
Meéneville, 1842) (Lepidoptera: Lyonetiidae), é uma das
principais pragas que atacam plantagdes de café do Brasil
(PARRA, 1985; GUERREIRO FILHO; MAZZAFERA,
2000; GALLO et al., 2002), ocasionando a reducdo da
capacidade fotossintética da planta pela destrui¢@o de suas
folhas e principalmente pelo desprendimento destas
(GALLO, 1988). O seu controle tem sido realizado através
dos métodos bioldgico, cultural e quimico (GALLO et al., 2002).

No Brasil, existem trabalhos de melhoramento
genético que evidenciam a busca de genotipos de cafeei-
ros com niveis de resisténcia ao bicho-mineiro mais eleva-
dos, utilizando genes de Coffea racemosa e outras espé-
cies de cafeeiros que sdo resistentes a esta praga (GUER-
REIRO FILHO et al., 1999; GUERREIRO FILHO;
MAZZAFERA, 2000). Entretanto, pouco se conhece sobre
a interag@o inseto/planta e mecanismos responsaveis pela
resisténcia destes gendtipos ao bicho — mineiro, o que
poderia beneficiar muito os programas de melhoramento

para a obtencao de cafeeiros resistentes (KOGAN, 1986).
Desta forma, este foi realizado com o objetivo de obter
mais informag¢des sobre a interagdo inseto/planta e
determinar qual € o mecanismo de resisténcia predominante
em gendtipos hibridos de cafeeiro resultantes de cruzamento
entre C. arabica e C. racemosa.

MATERIAL E METODOS

Material genético: As folhas dos genétipos de cafeeiro
C. arabica cv. ‘Catuai’ (UFV 2147 ¢ 48), C. arabica cv.
‘Mundo Novo’ (UFV 2150 ¢ 40), C. racemosa (545 c28),
e quatro hibridos resultantes do cruzamento entre C.
racemosa (554) e C. ardbica ‘Catuai’: Hibrido 1 (557-4),
Hibrido 2 (557-02), Hibrido 3 (557-03) e Hibrido 4 (557-6),
obtidas da area experimental do Funddo pertencente ao
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal
de Vigosa, Vigosa-MG. Todos estes genodtipos se
encontravam em fase de produgéo, com mais de 5 anos de
idade.

Criacdo de insetos: Folhas minadas contendo larvas de

I Mestrando, Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal de Vigosa.
2Professor , Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal de Vigosa.
*Pesquisador, Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG.

Received: 27/03/03  Accept: 13/05/03

Biosci. J., Uberlandia, v.20, n.1, p. 9-14, Jan./Apr. 2004
9



Interacido entre bicho-mineiro...

L. coffeella foram coletadas semanalmente de plantagdes
de cafeeiros, as quais eram colocadas em placas do tipo
‘gerbox’ contendo uma solug@o aquosa com benziladenina,
na concentragio de 10 M (REIS JUNIOR et al., 2000).
Quando as larvas passavam para o estagio de pupa, estas
eram transferidas para tubos fechados e ai ficava até a
emergéncia dos adultos. Em seguida, as pupas foram
transferidas para gaiolas com organza (40 x 40 x 40 cm)
que continham folhas de cafeeiro com o peciolo embebido
na mesma solu¢éo aquosa com benziladenina.

Avaliacdo da resisténcia: Folhas dos respectivos
gendtipos de cafeeiro foram coletadas na estacao
experimental da EPAMIG e tiveram o seu peciolo imerso
em um pequeno tubo com tampa contendo a solugéo de
benziladenina. Em seguida estas folhas foram colocadas
dentro de gaiolas contendo adultos. Apds 24 horas de
exposic¢do, verifico-se a presenga de seis a oito ovos por
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folha, com a ajuda de uma lupa de 15 a 20 vezes, para
considerar como repeti¢do. Para cada gendtipo avaliado
eram usados oito repeticdes. Ovos, larvas e pupas eram
contadas diariamente com o auxilio da lupa. As pupas eram
contadas e transferidas para tubos fechados onde era
verificada a emergéncia dos adultos. Em seguida, a partir
destes dados foram determinados os parametros: eclosdo de
ovos, tempo de ecloso, tempo de vida larval, mortalidade larval,
mortalidade de larva a pupa e mortalidade total (ovo a adulto).
Analise estatistica: Os dados foram submetidos a analise
de variaveis canonicas (CVA), utilizando-se o procedimento
PROC CANDISC do SAS (SYSTEM of ANALYSIS
STATISTIC INSTITUTE, 1997), para determinar os coefi-
cientes de ponderagdo das variaveis e para verificar possi-
veis agrupamentos lineares das variaveis analisadas com os
genotipos de cafeeiro, com base na significancia das distan-
cias de Mahalanobis (D?) entre médias.

Tabela 1. Média dos tratamentos + erro padrdo para cada caracteristica avaliada com as respectivas unidades.

Tempo de Eclosdode Tempo de Vida Mortalidade = Mortalidadede  Mortalidade
Eclosdo (dias) ovos (%) Larval (dias) Larval (%) de LarvaAdulto  Total (%0)
(%0)
‘Mundo Novo’ 5,82+0,79 | 58,23+16,59 9,36+2,50 83,75+31,14 86,25+25,60 01,25+18,08
(MN)
‘Catuai’ 5,25+0,65 | 78,13+28,40 9,50+3,17 88,75+21,00 93,75+17,68 93,75+17,68
Coffea racemosa 3,2543,51 | 25,00+31,62 3,00+0,00 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+0,00
(Cr)
Hibrido 1 (MNxCr) 5,25+2,19 | 27,14+20,60 3,50+1,51 100,00+£0,00 100,00+0,00 100,00+0,00
Hibrido2 (MNxCr)|  5,63+0,74 | 60,14+31,91 7,15+2,77 100,00+£0,00 100,00+£0,00 100,00+0,00
Hibrido 3 (MNxCr)|  5,35+£2,19 | 35,004£23,05 4,434+0,49 100,00+£0,00 100,00+0,00 100,00+0,00
Hibrido 4 (MNxCr)|  5,56+0,78 | 57,92+26,66 3,88+3.31 95,79+£11,90 95,83+11,79 97,92+5,89

Tabela 2. Eixos candnicos e coeficientes (agrupados na estrutura candnica) de caracteristicas de sobrevivéncia de

L.coffella a sete gendtipos de cafeeiros.

Variaveis Eixos canénicos

1 2 3 4
Tempo de eclosio (Dias) 0,02 -0,94 0,62 -0,05
Tempo de vida larval (Dias) 0,82 -0,19 0,05 -0,50
Mortalidade total (%) 0,12 -0,94 -1,47 1,36
Mortalidade larval (%) -0,18 -0,32 -0,17 0,44
Eclosdo de ovos (%) 0,44 0,65 -0,06 0,89
Mortalidade de larva-pupa (%) -0,01 1,35 2,28 -1,81
F 2,10 0,84 0,69 0,61
Graus de liberdade(num./den. ) 36/191,59 25/164,95 16/138,11 9/112,10
P 0,0008 0,6914 0,8021 0,7852
Corr. Canoénica ao quadrado 0,64 0,19 0,11 0,08
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RESULTADOS

Na tabela 1 estdo apresentadas as médias dos
tratamentos (+ erro padrio) para cada parametro avaliado
com as respectivas unidades. Verifica-se que os parametros
tempo de vida larval e eclosdo de ovos foram os que
apresentaram maior variagdo entre os genotipos.

As variaveis candnicas e os coeficientes de
ponderagdo das variaveis sdo apresentados na tabela 2.
Os maiores valores absolutos dos coeficientes mostram
quais foram as variaveis que mais contribuiram para os
padrdes de divergéncia da resisténcia entre os diferentes
gendtipos analisados. Para o primeiro eixo candnico, o uni-
co significativo (p < 0,05), a correlag@o canonica ao qua-
drado foi de 0,64 e as variaveis tempo de vida larval e
eclosao de ovos foram as que apresentaram maiores coe-
ficientes de ponderagdo (0,82 e 0,44 respectivamente).
Desta forma, estas variaveis foram as que contribuiram
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mais pronunciadamente para explicar as diferencas na
resisténcia entre os genotipos de cafeeiro.

A figura | apresenta os agrupamentos lineares entre
as variaveis analisadas com os gendtipos de cafeeiro. Os
simbolos sdo centrdides de tratamentos e representam a
média das classes de variaveis candnicas. Circulos largos
indicam os agrupamentos dos tratamentos sem diferenga
significativa entre eles (teste de F aproximado, p < 0,05),
baseado na distancia de Mahalanobis (D?) entre médias. A
correlagéo canonica totalizada destes dois primeiros eixos
foi de 0,82, ou seja, 82,00% da variancia total dos dados é
explicada por estes. Nesta figura foram definidos trés
agrupamentos significativamente distintos e formados pelos
gendtipos analisados: a) C. arabica cv. ‘Catuai’, C.
arabica cv. ‘Mundo Novo’ e o Hibrido 2; b) C. racemosa,
Hibrido 1, Hibrido 3 e Hibrido 4; ¢) Hibrido 2, Hibrido 3 e
Hibrido 4.

0,8
(o]
C. racemosa C. arabic

044 cv. Catuai
,C) 1]
2 a)
©
=
S 0,04
o
=
D
=l
£ -044
)
5]
(75}

-0,8

-1,2 T T T T

-2 1 0 1 2 3

Primeiro eixo candnico

Figura 1. Diagrama de ordenagdo mostrando a discriminagdo entre gendtipos de cafeeiros quanto a resisténcia a

L.coffeella.

Verificou-se ainda correlagdo positiva e significativa
entre eclosdo de ovos e tempo de vida larval (r=0,48; p =
0,0002) (Figura 2). Portanto, quanto menor o tempo de vida
larval proporcionada pelos gendtipos de cafeeiro menor sera
a ecloséo de ovos.

DISCUSSAO

Dentre as variaveis biologicas analisadas para
determinar o efeito de gendtipos de cafeeiro ao bicho
mineiro, o tempo de vida larval e eclosdo de ovos foram as
variaveis que possuem correlagdo positiva e que mais
contribuem para explicar as diferencas na resisténcia entre

os genotipos de cafeeiro. Isto significa que a resisténcia
destes hibridos originados da espécie selvagem C.
racemosa é devida a uma diminuicdo do tempo de vida do
inseto devido a sua alta mortalidade no inicio de seu
desenvolvimento bem como a reduzida eclosdo de ovos
observada nos gendtipos resistente, diminuindo a viabilidade
destes. Portanto, estes efeitos provocados pelos gendtipos
resistentes de cafeeiro no bicho — mineiro caracterizam
uma resisténcia do tipo antibiose (PAINTER, 1951).
Pelos resultados analisados verifica-se que existe
uma grande variabilidade na expressdo genética da
resisténcia de genotipos de cafeeiro resultantes do
cruzamento entre C. arabica e C. racemosa, fato também
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Figura 2. Grafico de dispersdo entre a variavel eclosdo de larvas (%) e tempo de vida larval (dias).

observado por Guerreiro Filho e Mazzafera (2000). No
presente trabalho foram observados trés agrupamentos
entre os gendtipos analisados, evidenciando a existéncia
de diferencas entre os mecanismos de defesa destes
gendtipos. Estes mecanismos sdo multidimensionais, sendo
as defesas quimica parte significativa de uma complexa
estratégia que permite a coexisténcia entre plantas e
herbivoros (KOGAN, 1986).

No presente trabalho o hibrido 1 teve desempenho
excepcional e muito proximo do genotipo C. racemosa,
considerado como padréo de resisténcia, em relagdo aos
demais hibridos. Os hibridos 2, 3 e 4 tiveram um desempenho
intermediario entre C. racemosa e as variedades de C.
arabica, conforme os agrupamentos formados da figura
1. Desta forma o hibrido 1 ¢ o gendtipo mais promissor
para o programa de melhoramento genético visando a
resisténcia ao bicho — mineiro.

Dentre as possiveis defesas quimicas destes hibridos
a L. coffeella destaca-se a cafeina, o principal alcaldide
dos cafeeiros. Foi verificado que quando um par de folhas de
diversas espécies de cafeeiros sofre ataque por esta praga,
ocorre um aumento na concentrag@o de cafeina em relacao a
folha ndo atacada (GUERREIRO FILHO; MAZZAFERA,
2000). Cafeina tem sido relatada como inseticida em larvas
de Manduca sexta devido a inibi¢do que provoca na
atividade da fosfodiesterase (NATHANSON, 1984). Atua
também como quimioesterilizante em Callosobruchus chinensis
(MAZZAFERRA et al., 1996) bem como inibe a oviposigao em
Xyleborus fornicatus (HEWAVITHARANAGE et al., 1999).

Entretanto, Guerreiro Filho e Mazzafera (2000) contestam
esta atividade inseticida da cafeina no bicho — mineiro, em
virtude destes néo verificarem correlagdo significativa entre
a redugéo do dano foliar causado pelo bicho mineiro em
diversas espécies do género Coffea e o conteudo de cafeina
nos tecidos, concluindo que L. coffeella possui tolerancia
aos efeitos potencialmente toxicos da cafeina.

Além da cafeina existem outros compostos presen-
tes nos cafeeiros capazes de provocar a redugéo no tempo
de vida e na eclosdo de ovos: estes podem ser os precurso-
res da cafeina: (guaninosina monofosfato, adenosina
monofosfato, xantosina, 7-metilxantosina, 7-metilxantina,
teobromina, paraxantina, 3-metilxantina e teofilina), bem
como os produtos do metabolismo da cafeina: (teofilina, 3
metilxantina, xantina, acido arico, alantoina, acido alantdico
e amonia (NH,)), além de acidos fendlicos (acido cafeoil
5-0O-quinico) e substdncias com caracteristica de
flavonodides e terpenos (PERES, 1990; AERTS;
BAUMANN, 1994; ASHIHARA; CROZIER, 1999).
Dentre os acidos fendlicos, acido cafeico, p—cumarico,
feralico, o-cumarico, 3,4 dimetoxicinamico, 3.,4,5
trimetoxicindmico e 4-metoxicinamico, trigonelina, tém sido
relatadas e estdo presentes em grdos de cafeeiros
(ANDRADE et al., 1997; SALDANA et al., 1997;
MARTIN et al., 1998). Todas estas substincias podem
potencialmente estar associadas a resisténcia ao bicho —
mineiro em gendtipos de cafeeiro, o que esta sendo objeto
de investigagdo, buscando agilizar o desenvolvimento de
variedade de cafeeiro resistente ao bicho — mineiro.
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CONCLUSAO

Dentro dos propdsitos do presente trabalho pode-se
concluir que:

a) o tempo de vida larval e eclosdo de ovos foram as
variaveis que mais contribuiram para explicar as diferencas
de resisténcia entre os gendtipos de cafeeiro.

b) Dentre os gendtipos analisados o hibrido 1
(Racemose 04), originado do cruzamento entre C. arabica

MAGALHAES, S. T. V. et al.

e C. racemosa, foi o que teve melhor desempenho em
relacdo aos demais hibridos, sendo o genotipo mais
promissor para o programa de melhoramento genético
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ABSTRACT: The interaction between hybrid genotypes of Coffea arabic x Coffea racemosa and Leucoptera
coffeella was studied aiming to determine the main plant resistance traits, the most promising resistant genotypes and
the prevailing resistance mechanism. Coffee leaves with the stem immersed in benzyladenine solution were placed for
24 h in cloth-covered cages containing adults. The number of eggs, larvae and pupae were daily assessed afterwards.
The pupae were transferred to sealed tubes where adult emergence was evaluated. Through canonical variables analysis
(CVA), larval time and egg eclosion were recognized as the main contributors to explain the differences between the
following coffee genotype: C. arabica ‘Catuai’ (UFV 2147 ¢ 48), C. arabica ‘Mundo Novo’ (UFV 2150 ¢ 40), C.
racemosa (545 ¢ 28), and four of the hybrid resulted from the crossing between C. racemosa (554) x C. arabica
‘Catuai’; (Hybrid 1 (557-4), Hybrid 2 (557-2), Hybrid 3 (557-3) and Hybrid 4 (557-6)). Among the assessed genotypes,
the Hybrid 1 showed the best results and was the most promising genotype for breeding program aiming the development
of coffee leafminer resistant varieties. Antibiosis seems to be the predominant resistance mechanism against the coffee
leafminer among coffee genotypes.

UNITERMS:Coffee, Plant resistance, Coffe leafminer Leucoptera coffeela, Coffee breeding.
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