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ACAO DE PLANTAS POR MEIO DE INFOQUIMICOS SOBRE O SEGUNDO E
TERCEIRO NIVEIS TROFICOS

ACTION OF PLANTS BY INFOCHEMICALS ON THE SECOND AND THIRD TROPHIC
LEVEL
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RESUMO: As plantas ndo estdo passivas frente a agdo de insetos herbivoros. Elas se defendem do ataque de
herbivoros através de mecanismos fisicos e quimicos. Por meio de compostos quimicos as plantas atraem inimigos
naturais de insetos herbivoros ou tornam-se menos palataveis aos insetos. Estes compostos podem ser encontrados
naturalmente nas plantas e conseqiientemente pertencem ao sistema de defesa constitutivo das plantas. Este trabalho
objetivou descrever como as plantas influenciam, por meio do sistema de defesa, o segundo e o terceiro niveis troficos.
Foirealizada uma revisdo da literatura que aborda esse tema. Com base nesta revisdo, conclui-se que o manejo adequado
de populagdes de inimigos naturais deve-se basear na interag@o destes com a praga que se deseja combater e principalmente

nas interagdes destes com as plantas presentes.
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INTRODUCAO

As relagdes troficas ou de alimentagdo sdo
marcantes entre insetos e plantas. O crescimento, o
desenvolvimento e a reprodugdo dos insetos dependem
diretamente da quantidade e da qualidade do alimento que
utilizam (HAGEN et al., 1984). E também conhecido que
as plantas apresentam em sua estrutura compostos quimicos,
que quando atacadas por herbivoros, tais compostos
funcionam como defesa da planta, prejudicando a
performance da praga e/ou servindo como guia (volateis)
para inimigos naturais encontrar estes herbivoros
(EDWARDS; WRETTEN, 1981; DICKE et al., 1993;
AGRAWAL, et al., 2002; TAYLOR et al., 2002).

Substancias quimicas, usadas na comunicago entre
organismos, sdo denominadas semioquimicos. Essas
substancias podem fazer parte de interagdes fisioldgicas e
comportamentais, e podem ser intraespecificas (feromonios)
ou interespecificas (aleloquimicos). De modo geral, as
plantas sdo ricas em substancias quimicas do metabolismo
secundario, que sdo utilizadas para a propria defesa do
vegetal, agindo diretamente contra o inseto ou atraindo os
inimigos naturais destas pragas através de volateis,
afetando, assim, a performance das populacdes de insetos
herbivoros, seja diretamente com os compostos quimicos
e/ou indiretamente através dos volateis para a atragéo de
inimigos naturais (DE MORALIS et al., 1998). Assim, o

objetivo deste trabalho foi realizar uma reviséo sobre os
tipos de defesas existentes nas plantas.

Defesa Constitutiva

A defesa constitutiva de plantas é formada por
compostos ou substancias produzidas pelas proprias plantas
que afetam a biologia, o desenvolvimento e a reprodugéo
dos insetos herbivoros (KARBAN; BALDWIN, 1997).
Esses compostos sdo longamente conhecidos e utilizados,
inclusive, como inseticidas. Lara (1991) cita como exemplo
a nicotina, que ¢ um excelente aficida e também a causa
de resisténcia de algumas variedades de Nicotiana a certos
insetos. Estima-se que atualmente o niimero desses
compostos quimicos deve estar entre 100 e 400 mil; a maioria
deles enquadra-se quimicamente nas classes de compostos
nitrogenados, terpendides e fenolicos (LARA, 1991).

A presenga desses compostos nas plantas faz com
que os insetos as evitem, porque funcionam como
repelentes (DE MORALIS ez al., 1998), sendo muitas vezes,
responsaveis pela sua resisténcia a herbivoria. Issofoi
testado por Hubbell; Wiemer (1983) com formigas para
verificar porque elas evitam algumas plantas, como por
exemplo o jatoba, Hymenea courbaril L. (Leguminosae:
Caesalpinioidae). Apds alguns ensaios, os autores
verificaram que o epoxido de cariofileno era o tnico
composto responsavel pela resisténcia nessa espécie de
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planta. Substancias quimicas repelentes sdo mais comuns
do que substdncias quimicas atrativas em plantas
potencialmente hospedeiras. Tal afirmagéo foi comprovada
por Hubbell; Howard (1984) quando estudaram a resisténcia
quimica das folhas de 42 espécies de plantas a Atta cephalotes.

Os compostos relacionados a resisténcia quimica
constitutiva das plantas (também chamados de compostos
secundarios) podem ser encontrados em uma ou mais
partes da planta e, normalmente, suas concentragdes
variam com a idade da mesma (AGRAWAL, 2000).

A folhagem de Fucalyptus contém altas concentra-
¢des de compostos secundarios, tais como taninos, fendis
e 6leos essenciais. Trabalhos com outros sistemas inseto/
planta indicam que esses compostos poderiam ter uma in-
fluéncia significativa nas interagdes inseto-eucalipto. Para
os insetos estudados, compostos secundarios parecem in-
fluenciar padrdes e quantidades de herbivoros e a
performance larval (OHMART; EDWARDS, 1991). Por
exemplo, uma alta concentragéo de tanino e fenol ndo afe-
ta o crescimento e eficiéncia no uso do nitrogénio (N) por
Parapsis atomaria (Coleoptera, Chrysomelidae) (FOX;
MACAULEY 1977). Isto é surpreendente na medida que
N € o componente que mais influencia o desenvolvimento
dos insetos desfolhadores de eucalipto (OHMART;
EDWARDS, 1991). Quando alimentadas em Eucalyptus
viminalis, com um teor de 2,33% de N, larvas de Paropsis
charybdis assimilaram 59% do N, mas s6 7% da energia
do alimento, e adultos assimilaram 55% do N, mas 39% de
energia (OHMART; EDWARDS, 1991). As folhas de
eucalipto t€ém menor teor de N, e por isso os desfolhadores
de eucalipto podem necessitar consumir maior quantidade
para obter N suficiente para o desenvolvimento (FOX;
MACAULEY, 1977).

Muitas plantas utilizam defesas maltiplas, as quais
variam em intensidade e efetividade e podem atuar sobre
diferentes escalas espaciais e temporais e sobre diferentes
agressores (AGRAWAL, 2000). Por exemplo, as folhas
de algumas solanaceas possuem tricomas que produzem
toxinas, ou seja, junto com a defesa constitutiva, podem
ocorrer caracteres fisicos que ajudam na defesa da planta
ao ataque de insetos herbivoros (CRUZ-RIVERA, 2001).

Cuticulas espessas tém sido relatadas como causa
de resisténcia de certas plantas a insetos herbivoros,
reduzindo a sua alimentag@o, ou impedindo (ou dificultan-
do) sua penetragdo. Esse fator, espessura, parece atuar
principalmente em insetos de pequeno porte e sobre seus
primeiros instares. Epidermes de textura rigida (dureza)
também constituem barreiras mecanicas a algumas
espécies (LARA, 1991).

O comportamento do inseto herbivoro pode ser
afetado pela textura da epiderme da planta, principalmente
no que se refere a oviposi¢do. Sabe-se que as fémeas de
Callosobruchus maculatus (F.), por exemplo, preferem
colocar seus ovos em substratos (sementes) lisos, evitando
as superficies rugosas (FORDYCE; AGRAWAL, 2001).

HOLTZ, A. M. et al.

Lara (1991) observou que nas folhas com baixa ou
moderada pilosidade, as lagartas apresentam um movimento
linear e direcional, que € interrompido de tempo em tempo,
quando a lagarta levanta sua cabeca e torax e efetua
movimentos laterais, apds o qué, torna a caminhar na
mesma dire¢do. Ja nas variedades pilosas, resistentes, as
lagartas mudam de dire¢do com muita freqiiéncia, sobem
nos tricomas individuais e despendem alguns minutos
movimentando a cabeca, para em seguida caminhar
novamente em circulos, mostrando estarem desorientadas.
Concluiu, entfo, que essa caracteristica é altamente
promissora como fonte de resisténcia a uma praga do
algodao, Pectinophora gossypiella (Saund.), pois além
de sua atuac@o direta, a pilosidade faz com que as lagartas
fiquem mais tempo expostas aos inimigos naturais e as
variagdes climaticas.

Defesa Induzida

A defesa induzida pode ser definida como qualquer
mudanga na qualidade da planta, que é resultado de dano cau-
sado pelo inseto herbivoro e tem um efeito negativo na prefe-
réncia do inseto herbivoro ou no seu desempenho na planta
(KARBAN; BALDWIN, 1997). Muitas caracteristicas das
plantas podem variar, em resposta ao dano causado pelo
inseto herbivoro (CORTESERO; LEWIS, 2000). Essas
mudangas podem ocorrer nos constituintes quimicos, for-
mando substancias repelentes a insetos herbivoros, ou cons-
tituir variagdes na densidade de espinhos apresentados por
determinadas plantas, ou ainda, variagdes na quantidade
de tricomas nas folhas de algumas plantas. Karban; Baldwin
(1997), encontraram resisténcia induzida em uma variedade
de sistemas de planta — herbivoro, envolvendo plantas anu-
ais e perenes, ervas e plantas lenhosas, e insetos herbivoros
sedentarios e moveis. Um exemplo de mudanga nos cons-
tituintes quimicos, num sistema planta — herbivoro, foi es-
tudado por Koptur (1985), observando que plantas altas de
inga utilizavam um novo complexo de defesas, incluindo
altas concentragdes de fendis, quando ausente a protecéo
das formigas. O estimulo da atividade enzimatica com produ-
¢dlo de substancias induzidas ocorre ao redor do tecido vege-
tal recém — necrosado. As defesas agem localmente, pois
fitoalexinas néo sdo transportadas no tecido vegetal.

Dois aspectos do periodo de resisténcia induzida
devem influenciar a interagdo entre a resisténcia e a dina-
mica do inseto herbivoro: o atraso entre o dano e a resis-
téncia induzida, e a decadéncia na taxa de resisténcia
induzida na auséncia de herbivoria. Um atraso entre dano
e resposta da planta, retarda a agéo de resisténcia induzida.
Esta demora deveria aumentar os ciclos na populacio de
insetos herbivoros em longo prazo (MYERS, 1988), desde
que, o atraso na dependéncia de densidade cause uma di-
namica ciclica em ambos os modelos de populacdes de
uma Unica espécie (BERRYMAN et al., 1987). Atrasos
poderiam surgir se 0 mecanismo para resisténcia aumen-
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tada ndo trabalhasse instantaneamente (por exemplo, se a
resisténcia induzida s6 se expressa em partes da planta
produzida depois do dano), ou, se um grau de dano deve
ser excedido para provocar resisténcia induzida (GOULD,
1998). Isso significa que a planta, uma vez induzida, torna-
se resistente, e essa resisténcia pode diminuir na auséncia
de dano. Se ndo houvesse essa decadéncia, deveria ser
reduzido o “feed-back” para o tamanho da populagio do
inseto herbivoro, pois as plantas s6 podem responder a au-
mentos na populagio do inseto herbivoro, ndo a diminui-
¢des do mesmo. A decadéncia na taxa de resisténcia
induzida pode afetar a regulagdo na populagéo de inseto
herbivoro em longo prazo. Respostas induzidas auxiliam a
defesa fenotipica e talvez produzam um ambiente néo propi-
cio para o desenvolvimento dos insetos herbivoros
(KARBAN; BALDWIN 1997; AGRAWAL 1998; KAHL
et al.,2000; HOLTZ et al., 2003).

Estudos que mediram o impacto de resisténcia
induzida em populagdes de insetos herbivoros no campo
mostram que a resisténcia induzida é capaz de reduzir a
taxa de crescimento da populagio (KARBAN;
BALDWIN 1997; HOLTZ et al., 2003). No entanto, a
resisténcia induzida pode ser aumentada através da com-
binagdo com outros fatores (como os fisicos), que
provavelmente estdo agindo nas populag¢des de insetos
herbivoros no campo.

Outros fatores que afetam o impacto de resisténcia
induzida em dindmica de insetos herbivoros sdo sua
mobilidade e sua seletividade (habilidade para descobrir e
responder a variag@o na qualidade da planta; BERNAYS;
CHAPMAN 1994). Muitos modelos de resisténcia induzida,
estudados por Lewis (1994), assumiram que insetos
herbivoros sdo moéveis e ndo seletivos. Porém, sdo
conhecidos insetos herbivoros que podem variar sua
mobilidade e sua seletividade. A velocidade relativa de
resisténcia induzida e o movimento do inseto podem afetar
o impacto de resisténcia induzida em populacdes de insetos
herbivoros e o grau de heterogeneidade em resisténcia
induzida entre plantas. Insetos herbivoros seletivos poderiam
ser menos afetados por resisténcia induzida porque eles
podem escolher plantas menos resistentes, assumindo que
a resisténcia induzida varia entre plantas.

Com menos insetos herbivoros na populagao, algu-
mas plantas est@o livres de insetos herbivoros e voltam a
abaixar os niveis de resisténcia induzida. Flutua¢des nas
populagdes de insetos herbivoros também mantém variancia
em resisténcia induzida, porque flutuagdes populacionais
as vezes s@o pequenas. A variagao da qualidade entre plan-
tas pode causar herbivoria seletiva para promover mais a
procura de hospedeiros satisfatorios (KOPTUR,. 1992).

O Papel dos Volateis de Plantas contra Herbivoria

As plantas desempenham um papel importante para a
localizag@o de pragas pelos IN. As plantas quando atacadas
liberam compostos volateis para atragdo de predadores e
parasitdides (VET; DICKE, 1992; DICKE et al., 1999).

HOLTZ, A. M. et al.

Portanto, predadores e parasitdides freqiientemente
necessitam que as plantas liberem informacdes para que
estes localizem suas presas ou hospedeiros. Além dos volateis
que as plantas liberam para a atracéo dos IN, estes também
podem ser atraidos por sinais visuais, tais como arquitetura e
coloragdo das folhas das plantas (NORDLUND et al., 1988;
DICKE et al., 1993; POWELL et al., 1998).

Os volateis liberados pelas plantas atacadas s&o
denominados de infoquimicos e sdo utilizados como guia
pelos inimigos naturais para a localizag¢@o de suas presas
(DICKE et al., 1993). Esses volateis agem como um dos
mecanismos de defesa das plantas, afetando, portanto, a
performance do herbivoro em determinado hospedeiro
(KARBAN et al., 1995; AGRAWAL; KARBAN, 1997;
DICKE et al., 1999; AGRAWAL et al., 2002).

Muito se tem estudado sobre o papel dos infoquimicos
na atracdo de inimigos naturais de insetos herbivoros
(NASAVERO; ELZEN, 1989; TAKABAYASHI et al., 1998;
BRUXELLES; ROBERTS, 2001; AGRAWAL et al., 2002).
Esses mesmos autores determinam que muitas espécies
de inimigos naturais utilizam esses volateis liberados pelas
plantas para localizarem seu hospedeiro e suas presas
(TAKABAYASHI ef al., 1994). Os volateis liberados sio
resultado da injaria sofrida pelas plantas atacadas por
herbivoros, € estes volateis sdo conhecidos como atrativos
aos inimigos naturais (STEINBERG et al., 1993;
AGRAWAL et al., 2002). Pistas quimicas produzidas por
plantas sdo informagdes indiretas da presenga de herbivoros.
Enquanto que pistas quimicas produzidas por herbivoros
sdo informacgdes confiaveis da presenga dos mesmos,
apesar de serem menos detectaveis a longas distancias e,
volateis de plantas fornecem pistas a distancias mais longas
da provavel presenga de herbivoros, porém, ndo sdo tdo
confiaveis (VET; DICKE, 1992). Esses mesmos autores
determinam que os IN, todavia, podem combinar essas duas
caracteristicas vantajosas: confiabilidade e detectabilidade
da informag¢do. Quando plantas sdo infestadas por
herbivoros liberam volateis e produzem informagdes
confiaveis sobre a presenca deles, sendo também, mais
facil sua detecgdo a distancias mais longas.

Dicke et al; 1993; 1990 mostraram que plantas de
feijdo atacadas pelo acaro rajado (Tetranychus urticae)
produzem uma série de volateis, a maioria terpendides, que
sdo atrativos a acaros predadores do acaro rajado. Plantas
artificialmente injuriadas ndo produziram estes volateis
(DICKE et al., 1990). Adicionalmente, foi descoberto um
ativador que é produzido em partes infestadas e que, uma
vez adicionado a agua, dispara a produgdo dos mesmos
volateis (DICKE et al., 1993). Os herbivoros também
podem tirar vantagem da comunicag¢@o das plantas com os
IN. Pallini et al. (1997) verificaram que o acaro rajado ¢
atraido por plantas de pepino infestadas por coespecificos,
mas rejeita fortemente plantas infestadas por
heteroespecificos (os tripes Frankliniella occidentalis).
Neste caso, os acaros utilizam volateis produzidos pela
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interacdo planta — herbivoro para evitar tanto a competi¢do
por alimento em plantas ja atacadas previamente por um
competidor como também a predagéo, pois esta espécie de
tripes ¢ um predador “intraguilda” (PALLINI et al., 1997).

Além disso, em alguns casos, as plantas unicamente
nao sinalizam o ataque do herbivoro, mas também fornecem
informag@o especifica da identidade ou do estagio de
desenvolvimento do ataque causado pelo herbivoro (DE
MORALIS et al., 1998). Em tais casos, esses sinais podem
facilitar o “recrutamento” de inimigos naturais especialistas.

Recentemente, varias revisdes foram feitas a res-
peito das interagdes tritroficas enfocando, principalmente,
como as interagdes entre plantas e inimigos naturais po-
dem ser usadas para melhorar as praticas do controle bio-
logico (DICKE et al., 1990, 1993, 1999; TUMLINSON et
al., 1992; AGRAWAL et al., 2002; TAYLOR et al.,2002).
Em todas essas revisdes, a idéia expressa € que as plantas
e os inimigos naturais cooperam mutuamente: as plantas
auxiliam os inimigos naturais facilitando o seu acesso a
presa/hospedeiro e os inimigos naturais livram estas de seus
herbivoros. Essas idéias, no entanto, sdo baseadas em
interacdes de cadeias alimentares tritroficas lineares
consistindo de uma espécie de planta, uma espécie de praga
e uma espécie de inimigos naturais (PALLINI ez al., 1997).

Inimigos Naturais

O controle bioldgico assume maior importancia no
combate a pragas de grandes culturas, sendo uma das
medidas utilizadas para manter as pragas com baixo nivel
populacional sem o uso de agrotéxicos, juntamente com
os métodos de controle como resisténcia constitutiva e
induzida de plantas a insetos. O apoio a evidéncia de pre-
dadores e parasitoides como fatores reguladores, vem de
varias fontes. Os modelos de predacdo sugerem que po-
pulagdes de presa podem ser completamente reguladas
por predadores ou parasitdides. Mortalidade alta pode ser
causada por parasitoides em populagdes de insetos
(PRICE; TRIPP, 1972; FAETH; SIMBERLOFF 1981b;
BERRYMAN,1996) tém discutido que parasitdides
provavelmente sdo os agentes geradores de ciclos de
Lepidoptera em florestas.

Faeth; Simberloff (1981a) colocaram em gaiola uma
pequena arvore de carvalho e aumentaram a densidade de
uma espécie de traca minadora de folhas, Cameraria sp.,
preparando, também, uma arvore de controle fora da gaiola.
Observaram que a emergéncia de adultos na geracéo
seguinte foi muito mais alta na gaiola do que na arvore fora
da gaiola em dois anos consecutivos, e nao havia nenhuma
evidéncia de um efeito densidade-dependente de
competig¢do intraespecifica. Porém, predadores e
parasitdides foram considerados responsaveis por,
aproximadamente, 60-70% da mortalidade da larva da traca
na arvore fora da gaiola, considerando-os largamente
excluidos da populagio na gaiola.

HOLTZ, A. M. et al.

Em uma infestacdo de vespa, Xanthoteras politum,
sobre um carvalho de crescimento rapido, brotando depois
de uma queimada, parasitoides e predadores eram
constantemente o principal fator de mortalidade. O seu
impacto no hospedeiro causou um aumento de 31 para 74%
de mortalidade em 3 anos consecutivos e, provavelmente,
causou a extingdo local da vespa (PRICE, 1997).

A vasta literatura sobre controle biolégico também
indica a importancia dos inimigos naturais. Quando espéci-
es de herbivoros migram para areas novas, na auséncia de
inimigos naturais, eles se tornam pragas (ELTON, 1958).
Segundo Price et al. (1980), é necessario considerar a
atuacgdo de inimigos naturais nas interagdes inseto — planta
quando se associam culturas: a) pela influéncia das plantas
associadas sobre os inimigos naturais; b) e devido a presenca
de presas e hospedeiros alternativos sobre as espécies de
plantas associadas.

Altieri (1988) explicou a diminuigéo na abundancia de
insetos herbivoros em ecossistemas diversificados em relagdo
a monoculturas, através de varios fatores: 1) aumento nas
taxas de imigracao de herbivoros; 2) dificuldade na localiza-
¢do do hospedeiro; 3) diminui¢ado no tempo de permanéncia
nas plantas e 4) incremento na pressdo de predac@o e ativi-
dade de parasitoides. Ressalta-se, ainda, a existéncia de uma
interacdo entre varios fatores, o que culmina na menor ocor-
réncia de pragas em ecossistemas diversificados. Em parti-
cular comenta-se a hipotese da “atuagéo de inimigos natu-
rais” prevé, nesses sistemas, um aumento na abundancia e
eficacia dos predadores e parasitoides. A hipotese da “con-
centracdo de recursos”, segundo terminologia do autor, su-
gere que a maior abundancia de insetos herbivoros em
monoculturas ¢ devida a maior probabilidade de localizagao
da planta hospedeira, ao maior tempo de permanéncia e
taxa de alimentag@o, e ao maior sucesso reprodutivo de
insetos herbivoros. Esses processos (inimigos naturais e
“concentragdes de recursos”) podem estar atuando em
plantios de eucalipto no Brasil e podem ser os responsa-
veis pela gerac@o dos ciclos de Lepidoptera na cultura.

O eucalipto € originario da Australia e pertencente a
familia Myrtaceae. Por ser uma espécie exdtica no Brasil,
sofre ataques de insetos que migram de hospedeiros nativos
darica flora brasileira. Isso é facilitado pela fonte constante
de alimento e pela fragilidade desse novo ecossistema que
dificulta o desenvolvimento dos inimigos naturais das pragas
(ANIJOS et al., 1986). Como os plantios de eucalipto, no
Brasil, caracterizam-se por areas extensas e contiguas, isto
promove uma maior quantidade de abrigos para insetos
daninhos, ocasionando surtos, cada vez mais freqiientes e
significativos desses individuos (ANJOS et al., 1987). Esta
¢ a explicac@o destes autores; porém, ndo ¢ so devido as
areas de plantio de eucalipto serem extensas, que irdo
promover maior quantidade de abrigos para insetos — praga.
Se ha abrigo para insetos — praga, deveria haver alimento
para seus predadores. A razdo pela qual a quantidade de
inimigos naturais ¢ menor em monoculturas que além das
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presas e hospedeiros, os predadores e parasitos necessitam
de certas condigdes para acasalamento e de espécies de
plantas alternativas para alimentacéo de adultos (parasitos),
como polen e néctar de flores, e também liberagdo de
odores emitidos pelas plantas ou até mesmo pelos proprios
insetos herbivoros (infoquimicos), servindo de pista para a
atracdo dos predadores. Além de serem usados para a
comunicagio intraespecifica (feromonios), os infoquimicos
também sdo usados em relagdes interespecificas
(aleloquimicos) e na detecgdo de fonte alimentar (DICKE
et al., 1990). Insetos vivem em um mundo de odores e
esses odores sinalizam a presenca de um individuo e seu
estado a outros “amigos ou inimigos” (PRICE, 1981).

Na verdade, existem estudos que apdiam fortemente
a hipdtese de que as plantas comegam a produzir volateis
especificos somente quando elas sdo atacadas por herbivoros
e que esses volateis sdo atrativos aos inimigos naturais dos
herbivoros. Nadel; van Alphen (1987) obtiveram algumas
evidéncias de que plantas de mandioca atacadas pela
cochonilha Phenacoccus manihoti podem ativamente atra-
ir os inimigos naturais desta cochonilha através da produgéo
de volateis. Além disso, os autores mostraram que em uma
planta infestada, folhas superiores néo infestadas também
sdo atrativas ao parasitoide da cochonilha.

A defesa constitutiva e a induzida, juntamente com
a agdo de inimigos naturais, é considerada util para o
controle ou diminuig&o das populagdes de insetos herbivo-
ros. O potencial para resisténcia induzida e constitutiva é
forte para causar reduc@o de herbivoria local, e conseqiiente
reducdo de injurias nas plantas. Porém, a regulagdo pode
ser menos comum em sistemas de colheitas anuais do que
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em sistemas de florestas naturais ou agricolas, conforme
sugere Karban (1991). O que parece confuso neste cenario,
¢ a causa da auséncia de inimigos naturais em hospedeiros
novos. Com a formagéo de populacdes de herbivoros em
hospedeiros novos, qualquer predador que comecasse
explorando estas populagdes escaparia da competicio
intraespecifica e interespecifica. Porém, a localizagio de
presas em plantas hospedeiras novas pode nédo ser facil.
Presas s@o freqiientemente dificeis de serem encontradas
e, muitos predadores conseqilentemente confiam em
volateis de plantas induzidos por herbivoros, para
descobrirem plantas com presas (SABELIS et al., 1999).
Esses volateis sdo especificos para espécie de planta
hospedeira e espécie de herbivoro (DICKE et al., 1999), e
as novas misturas de volateis produzidas através de plantas
hospedeiras novas, simplesmente podem néo ser
reconhecidas pelo inseto predador.

CONCLUSAO

Por meio desta revisdo, observa-se que as plantas
nao estdo passiveis, apenas como suporte, a interagdo entre
herbivoro e inimigos naturais. As plantas produzem
compostos secundarios que as tornam menos palataveis
aos herbivoros, e simultaneamente a ocorréncia dos danos
atraem os inimigos naturais dos herbivoros por meio de
compostos volateis. Estes volateis atuam como indicado-
res precisos aos inimigos naturais da presenca de herbivo-
ros. Assim, ao implantar um sistema de manejo integrado
de pragas, deve sempre observar a importancia que tem as
plantas ros ativos no sistema que a abrange.

ABSTRACT: The plants are not passive under the action of herbivore insects. They defend themselves from
herbivore attack through physical and chemical mechanisms. Through chemical composts, plants attract natural enemies
of herbivore insects or become less palatable. These composts can be found naturally in plants and, consequently, belong
to the constituent plant defense system . Thereby, this work described how plants influence, through the defense system,
the second and third trophic levels., A review was done about this issue. Based in this review, we can conclude that the
suitable management of natural enemies populations should be based in the interaction between natural enemies and the
pest that need to be controlled and mainly in the interactions between these pests and the plants present.

UNITERMS: Herbivory, Constitutive defense, Induced defense, Natural enemies, Volatile.
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