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RESISTENCIA A FLEXAO E A FADIGA DA RESINA ACRILICA QUIMICAMENTE
ATIVADA ACRESCIDA DE FIBRAS HiBRIDAS

FLEXURAL AND FATIGUE STRENGHT OF CHEMICALLY ACTIVATED RESIN IN
ASSOCIATION WITH AN HIBRID FIBRE

Andréa Gomes de OLIVEIRA'; Heitor PANZERF

RESUMO: Como grande desvantagem das resinas acrilicas encontra-se a sua alta possibilidade de fraturas
em servigo, que normalmente ocorrem por fadiga flexural do material. Neste estudo, avaliou-se em maquina universal
de ensaios (EMIC-Modelo MEM 2000), as resisténcias a flex@o e a fadiga de 40 corpos-de-prova (65mm X 10mm X
3mm) confeccionados em resina acrilica ativada quimicamente (Vipi Cril, Dental Vipi, Pirassununga, SP), associada a
uma fibra hibrida de aramida e vidro (Superfiber, Superdont Ltda, Rio de Janeiro), comparativamente ao grupo controle,
sem fibra; assim como, verificou-se o grau de unido fibra hibrida/matriz, por microscopia eletronica de varredura, apds
o tratamento superficial das fibras hibridas por imersdo na resina fluida. Os resultados mostraram o aumento da
resisténcia flexural e a diminui¢éo da resisténcia a fadiga da resina associada a fibra hibrida, além da auséncia de

unido fibra/matriz nas amostras estudadas.
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INTRODUCAO

Na area odontoldgica sdo aplicadas diversas
variedades de plasticos sintéticos. Desde a década de
1940 a resina acrilica tem sido o material mais utilizado
para bases protéticas, gracas a sua estabilidade de cor,
facilidade de processamento, de reparos e pigmentacao,
além de sua biocompatibilidade (SCHREIBER, 1971).

Entretanto o mercado protético investe cerca de
18 milhodes de ddlares anualmente no reparo de proteses
(DENTAL PRACTICE BOARD, 1997). Dessa forma,
apesar de suas qualidades, as resinas acrilicas possuem
propriedades mecanicas as vezes insuficientes para
resistir a esfor¢os aplicados durante determinado tempo
(BEYLI; VonFRAUNHOFER, 1981; HARALDSON et
al., 1979; HUGGET et al., 1987; SMITH, 1961).

Neste contexto, a grande desvantagem das
resinas acrilicas tornou-se a alta possibilidade de fraturas
em servigo. As fraturas protéticas ocorrem principalmente
por fadiga flexural ou por falhas ao impacto, sendo, a
primeira, a de maior incidéncia (MANLEY et al., 1979;
SCHREIBER, 1971; SMITH 1961; STAFFORD;
SMITH, 1970).

Algumas alternativas ao uso de resinas acrilicas
tém sido discutidas, como o uso das resinas epoxicas,
policarbonatos, poliestirenos e materiais polivinilicos.
Também, alguns incrementos para reforcar o poli-
metilmetacrilato tém sido estudados, como metais, nylon,
agentes de ligacdo cruzada, polimeros borrachosos,
corpusculos de ceramica, silica e safira, dxido de aluminio,
fibras de vidro, de polietileno, de aramida e de carbono
(BROWN, 2000; GUTTERIDGE, 1988; PRICE 1986;
SKIRVIN et al., 1982; TANER, et al., 1999;
WYLEGALA, 1973).

O uso de fibras de vidro para reforgo de proteses
foi inicialmente descrito por Smith em 1957. O autor ja
relatava o reforgo, pela simples mistura de pequenas fibras
ou por laminagao de peliculas de vidro a resina acrilica.

Fregonesi e Panzeri (1980) avaliaram os
resultados da adig¢do do reforgo por fibras de vidro as
resinas acrilicas dispondo-as em camadas sucessivas. Os
valores de resisténcia flexural e deflexdo foram inferiores
ou iguais aqueles materiais ensaiados sem refor¢o, o que
os autores atribuiram a delaminac¢do das camadas da
resina. Fregonesi (1985) reforgou a resina acrilica com
fibras de vidro encontrando um aumento na resisténcia a
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tracdo com as fibras picadas e diminuigcdo dessa
resisténcia com as fibras moidas. Com qualquer das fibras
usadas encontrou aumento dessa resisténcia tratando as
fibras de vidro com agente silano A-174.

Vallittu et al. (1994) sugeriram o pré-tratamento
da fibra com uma mistura de PMMA-MMA e observaram
que tal mistura gerou pequena alteragdo dimensional da
matriz, viabilizando sua utilizagio.

Ahlstrand e Finger (2002) relataram técnicas para
confeccdo direta de proteses fixas reforgadas por fibras
de vidro pré-impregnadas por resina, que segundo os
autores facilitam seu processamento. Ressaltaram as
vantagens do uso de sistemas refor¢cados por fibras como
a conservacdo dos dentes pilares, o baixo custo e o curto
tempo clinico do procedimento.

A aramida consiste em outro elemento de refor¢o
para a resina acrilica, sendo este o termo genérico para
um grupo de fibras constituido por poli-para-fenileno
tereftalamida (Kevlar, Du Pont de Nemours and Co,
Wilmington, DE, USA). Estas fibras sio resistentes aos
agentes quimicos, sdo estaveis termicamente e
apresentam alta estabilidade mecanica. As fibras de
poliaramida tém sido usadas na industria marinha e
aeroespacial para produzir laminados de alta resisténcia,
facil fabricacdo e baixo peso (MULLARKY, 1985).

O Kevlar possui um mddulo de elasticidade que
chega a ser duas vezes maior que das fibras de vidro, o
que o destacou como um material para reforco de
polimeros, além de ndo necessitar de agentes de adesdo
(JAGGER et al., 1999).

Nos anos 80 utilizou-se a fibra de aramida na
odontologia, em proteses fixas, adesivas e retentores
ortodonticos, reforgo para proteses sobre implante e
contengdo periodontal. A partir de 1990, algumas aplicagdes
para as fibras de aramida sdo citadas, como na confeccio
de préteses provisdrias pds-implante (BINON;
SULLIVAN, 1990), na confecgéo de proteses ortopédicas
e aparelhos ortodonticos (LATOUR; BLACK, 1992), na
produgdo de tecidos conectivos artificiais (AMBROSIO
et al., 1998) e para aumentar a resisténcia de cimentos de
fosfato de calcio (XU et al., 2000 apud BROWN, 2000).

Miyairi (1975), relataram que a laminacdo da
por¢ao palatina de proteses totais, com reforgo de fibras
Kevlar 49, melhora a resisténcia a flexdo e a fadiga das
resinas acrilicas para base de proteses em 160% e 130%
respectivamente e o modulo de elasticidade em 80%.

Mullarky (1985) aplicou 3,3% a 17,4% de fibras
de aramida, unidirecionadas, a matriz de resina PMMA. O
autor conclui que este reforco seletivo pode aumentar a
resisténcia a fadiga da resina em até 200% , assim como o
aumento no médulo de Young e na resisténcia a tragéo.
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Por outro lado, Grave et al. (1985), obtiveram
valores menores de resisténcia transversal nos grupos de
resina refor¢ados por fibras de aramida e carbono,
comparativamente ao grupo controle, e atribuiram o fato
as falhas de adesfo resina-refor¢o e a redugdo da
espessura da matriz pela presenca das fibras.

Muitos pesquisadores investigaram o refor¢o do
PMMA com um s6 tipo de fibra, entretanto, Vallittu e
Narva (1997) procuraram reforga-lo com uma fibra
hibrida, isto €, um composito que consistia de uma fibra
de vidro e fibras Kevlar embebidas em uma matriz
resinosa. A adi¢@o das fibras de vidro a resina acrilica
auto-polimerizavel em concentragdes de 12,4% aumentou
sua resisténcia ao impacto.

John et al. (2001), comparando o reforgo da
resina acrilica termopolimerizavel, por fibras de nylon,
vidro e aramida com o grupo controle, sem reforgo,
perceberam acréscimo significante na resisténcia flexural
nos grupos refor¢ados por aramida e vidro.

Dentre as alternativas de refor¢o para a resina
acrilica, muitas geram aumento no tempo dos
procedimentos, nos custos, além de gerarem dificuldades
estéticas ou de acabamento e polimento dos aparelhos
protéticos, e em alguns casos néo representam métodos
eficazes de refor¢o do poli-metilmetacrilato. Portanto, ¢
importante que a equipe de profissionais do consultério e
laboratdrio odontolégicos conheca a eficacia dos materiais
para reforgo, assim como suas indicagdes e restrigdes
técnicas de aplicagdo.

O objetivo deste estudo foi avaliar as resisténcias
aflex@o e a fadiga daresina acrilica ativada quimicamente
(Vipi-Cril, Dental Vipi, Pirassununga, SP), acrescida de
fibras hibridas de vidro e aramida (Superfiber, Superdont
Ltda, Rio de Janeiro), assim como observar, através de
microscopia eletronica de varredura, o grau de unido fibra
hibrida/matriz.

MATERIAL E METODO
Obtencao das Matrizes Metalicas

Para obtengéo dos corpos-de-prova construiram-
se, em fresadora mecanica, trés matrizes metalicas em
aluminio com as medidas de 65 mm de comprimento, 10
mm de largura e 3 mm de espessura.
Obtencao dos Corpos-de-Prova

As matrizes metalicas foram incluidas em mufla

(OGP-Produtos Odontologicos Ltda). A impresséo
negativa das matrizes na contra-mufla foi preenchida com
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cera rosa 07 (Cera Rosa 07, Probem), formando um
espacador, para a realizagdo de duas etapas de
prensagem.

Ao alcangar a fase plastica de sua polimerizagéo
(FARAJ; ELLIS, 1979; GOMEZ et al. 1998; PHILLIPS,
1978), efetuou-se a deposi¢do da resina acrilica
quimicamente ativada (Vipi.Cril / Dental Vipi) no molde
contido na base da mufla.

Para a prensagem da resina acrilica foi interposta
uma pelicula de papel celofane na unido da base da mufla
com a contra-mufla, evitando a adesdo destas partes
(PHILLIPS, 1978). Ao término do periodo de
polimerizagdo da resina, abriu-se a mufla removendo o
papel celofane e o excesso da resina acrilica depositada.

O condicionamento das fibras hibridas do tipo
FITA 17 (Superfiber / Superdont Ltda), foi realizado
imergindo-as em resina acrilica quimicamente ativada
(Vipi.Cril / Dental Vipi), na fase arenosa (SCHREIBER,
1971). Em seguida, a superficie da resina acrilica foi
umedecida com seu monomero e entdo, o filamento da
fibra hibrida de refor¢o foi centralizado e disposto no
sentido do maior comprimento do corpo de prova
(VALLITTU et al., 1994).

Para evitar o deslocamento das fibras durante a
prensagem da resina, estas foram fixadas com resina
acrilica, em quatro pontos (YAZDANIE; MAHOOD,
1985).

A seguir retirou-se a camada de cera rosa
07(Cera-Rosa 7/ Probem), depositada na impresséo
negativa da contra-mufla e procedeu-se a aplicacdo da
segunda camada de resina acrilica, no molde da contra-
mufla.

Os corpos-de-prova foram submetidos a
acabamento e suas dimensdes foram conferidas com
paquimetro digital, descartando-se aqueles que estivessem
em desacordo com as medidas padronizadas. Foram
obtidos dez corpos-de-prova acrescidos de fibra hibrida
para cada ensaio proposto.

Para cada grupo controle foram confeccionados
dez corpos-de-prova em resina acrilica ativada
quimicamente (Vipi-Cril, Dental Vipi) utilizando-se uma
unica etapa de prensagem, ja que oS mesmos nao
continham as fibras para reforgo.

Os corpos-de-prova foram imersos em agua a
temperatura ambiente, por duas semanas antes dos testes
(RUYTER et al., 1986; SCHREIBER, 1971).

Ensaio de Flexio

O ensaio de resisténcia a flexdo de trés pontos
foi realizado em uma maquina universal de ensaios (EMIC-

OLIVEIRA,A. G.; PANZERI, H.

Modelo MEM 2000) sendo que os trés pontos
apresentavam-se arredondados para permitir o
deslocamento da amostra quando da aplicagéo da carga.
A maquina foi calibrada para uma velocidade de
deslocamento constante de Smm/min. Ao tocar o corpo-
de-prova o deslocamento era zerado e a carga aplicada.
A resisténcia a flexdo (Fs) foi calculada pela
formula (KANIE, 2000), sendo Pm a carga maxima, 1 a
distancia entre os dois apoios, b a largura da amostra e h
a sua espessura:
Fs=3Pm
2bh?

Ensaio de Fadiga

Para o teste de resisténcia a fadiga, foi utilizada
a maquina universal de ensaios (EMIC-Modelo MEM
2000), acoplada a um dispositivo que gerava 96 ciclos
flexurais por minuto. A flexao inicial imposta aos corpos-
de-prova foi de 2,5mm, que corresponderia a uma carga
média de Skgf, valores estes, inferiores aqueles gerados
para a fratura das amostras do primeiro ensaio, o que
evitaria uma fratura sem que houvesse a fadiga das
mesmas.

Ao passar dos ciclos flexurais era observado o
tempo necessario para a fratura das amostras e 0 mesmo
convertido em nimero de ciclos. Como tempo maximo
para fratura fora estipulado sete minutos, por amostra,
visto que a maior parte dos corpos-de-prova fraturava-
se aquém deste teto. Quando da auséncia de fratura, este
era o numero relativo aos ciclos do corpo em questdo,
evitando a morosidade do ensaio.

Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

Para visualizacdo da interface de unifo fibra/
resina neste estudo, foi utilizado Microscépio Eletronico
de Varredura (Zeiss, DMS 940A, UFSCar, Sao Carlos,
SP), através do qual foram registradas as fotomicrografias
das superficies fraturadas dos corpos-de-prova,
acrescidos de fibras, que apresentaram os maiores e
menores valores de resisténcia a fadiga e resisténcia a
flexao.

RESULTADOS
Ensaio de Flexio
Os resultados da resisténcia flexural dos corpos-

de-prova confeccionados com fibras de reforgo hibridas
e sem fibras de reforco, encontram-se na Tabela 1.
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Depois de aplicado o teste U de Mann-Whitney
(SIEGEL, 1975), aos valores de resisténcia a flexao,
observaram-se diferencas significativas entre o grupo de
resinas com fibras e o grupo controle, sendo que os valores
mais elevados foram os relativos as resinas com fibra de
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reforg¢o (Tabela 2).

A média dos valores de resisténcia a flexdo
encontrados para a resina acrilica auto-polimerizavel,
acrescida de fibras hibridas e para o grupo controle
encontra-se expressa na Tabela 1.

Tabela 1. Resisténcia a Flexdo da resina auto-polimerizavel acrescida de fibras hibridas e grupo controle

Grupo com Fibra

Grupo Controle

El 118.11
E2 93.47
E3 80.72
E4 108.34
E5 86.67
E6 100.37
E7 105.15
E8 101.97
E9 111.31
Média 100.17

91.04
75.63
93.47
80.12
82.85
90.92
82.76
88.04
83.64
84.77

Valores em MPa

Tabela 2. Resultado do Teste U de Mann-Whitney quanto a resisténcia a flexdo da resina acrilica auto-polimerizavel,

acrescida de fibras hibridas e o grupo controle

Variavel Analisada Probabilidade
Resisténcia Flexural 0,0036*
*p<0,05

Ensaio de Fadiga

Os resultados para for¢a maxima e numero de
ciclos gerados no teste de fadiga dos corpos-de-prova em
resina auto-polimerizavel, acrescidos de fibras hibridas e
grupo controle, encontram-se apresentados na Tabela 3.

Os corpos-de-prova foram submetidos a um ciclo
maximo de sete minutos, dentro do qual, todos os
representantes do grupo controle ndo se romperam. No
grupo de corpos-de-prova acrescidos de fibras hibridas,
apenas dois corpos completaram o tempo de sete minutos
sem se fraturarem.Todos os corpos-de-prova submetidos

ao teste de fadiga que apresentaram ruptura dentro do
tempo estipulado de sete minutos mostraram fratura sem
separagdo das partes (Tabela 3).

Com o objetivo de verificar a existéncia ou ndo
de diferencas significantes entre os valores de forca
aplicada e numero de ciclos, obtidos com corpos-de-prova
sem fibra de reforgo e o grupo controle, no ensaio de fadiga,
foi aplicado o teste U de Mann-Whitney (SIEGEL, 1975),
aos dados em questdo. De acordo com os resultados
houveram diferengas significantes entre todas as variaveis
analisadas sendo que os valores mais elevados foram os
relativos aos corpos-de-prova com fibra (Tabela 4).
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Tabela 3. Resultados do teste de fadiga dos corpos-de-prova em resina acrilica auto-polimerizavel acrescida de

fibras hibridas e grupo controle

For¢a Maxima — Kgf

Numero de ciclos

Corpo-de-Prova

Grupo com Fibra Grupo Controle Grupo com Fibra Grupo Controle
Al 6.02 493 22.4% 672%*
A2 6.65 6.05 672%* 672%*
A3 7.01 5.67 384 672%*
A4 6.67 6.6 160* 672%*
A5 9.23 5.5 16* 672%*
A6 6.88 6.32 672%%* 672%*
A7 6.42 4.88 464* 672%*
A8 9.17 6.20 19.2% 672%*
A9 9.23 5.59 4.8* 672%*
Al10 6.58 6.06 51.2% 672%*

* fratura sem separacdo; ** sem fratura

Tabela 4. Probabilidades encontradas, quando da aplica¢do do teste de Mann-Whitney aos valores de forga aplicada
e namero de ciclos, obtidos com corpos-de-prova em resina auto-polimerizavel acrescidos de fibras hibridas

e o grupo controle em teste de fadiga

Variaveis Analisadas Probabilidades
Forga aplicada 0,0011%*
Numero de ciclos 0,0006*

*p<0,05

Microscopia Eletronica de Varredura

Apds analise de fotomicrografias realizadas em
Microscopio Eletronico de Varredura, nao foi constatada
unido fibra/resina como se observa na figura 1. Observou-
se a propagacdo da linha de fratura a partir da regido de
unifo fibra/matriz (Fig. 2)

O corpo-de-prova E3 apresentou o menor valor

Figura 1- Superficie fraturada do corpo-de-prova E1

para resisténcia flexural, no grupo estudado e
comparativamente ao corpo-de-prova E1, mostrou linha
de fratura mais pronunciada iniciando na area de inserg@o
da fibra hibrida (Fig. 1 e 2).

Para os corpos-de-prova submetidos ao ensaio
de fadiga, ndo foram percebidas alteragcdes em
micorscopia que sugiram a discrepancia de valores de
ciclos e forca maxima aplicada as amostras.

| <1 i e a:‘ “J\ P

Figura 2- Superficie fraturada do corpo-de-prova E3.
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DISCUSSAO

Os valores para a resisténcia a flexdo da resina
acrilica foram apresentados por Simond e Ellis (1943)
entre 62,1 e 103,5 MPa e por Dubois (1944) entre 89,7 e
103,5 MPa. A resisténcia a flexdo da resina refor¢ada
por fibras, em nosso estudo, apresentou valores médios
de 100,17 MPa, quando comparados a 84,77 MPa para
a resina sem reforgo.

O aumento da resisténcia a flexdo em resinas
associadas a fibras de aramida também foi observado
por Grant e Greener (1967), Miyairi (1975) de 80,36 MPa
para 208,74 MPa, Ruyter et al. (1986), Vallittu et al.
(1994) com acréscimo de cerca de 30% no grupo
reforcado por fibras, Ramos (1996) com acréscimo de
cerca de 20% e por John et al. (2001) com valores de
69,6 MPa para 84,9 MPa.

Em contradi¢do, Grave et al. (1985) observaram
areducdo nos valores de resisténcia flexural de amostras
onde foram aplicadas fibras de aramida, os autores
atribuiram o fato a falhas de adesdo fibra/matriz e a
reducdo na espessura das amostras pela presenga das
fibras.

Vallittu et al. (1994) e John et al. (2001) também
relataram em seus estudos, o aumento da resisténcia
flexural de amostras confeccionadas através da
associagdo de fibras de vidro a resina acrilica. Por outro
lado, Fregonesi e Panzeri (1980) observaram valores
inferiores para a resisténcia a flexdo em amostras de
resina acrilica associada a fibras de vidro, atribuindo o
fato a delaminagdo das camadas da resina, provocada
pela presenca das fibras.

Comparando-se o refor¢o por vidro ao reforgo
por aramida, Vallittu e Lassila (1992) mostraram valores
maiores de resisténcia a flexo para o vidro, concordando
com Vallittu (1993), Goldberg et al. (1994) e John et al.
(2001). Em contra-partida, Vallittu et al. (1994) mostrou
valores superiores para o refor¢o por aramida.

Outros autores como Uzun et al. (1999) e Chen
etal. (2001) mostraram néo haver diferencgas significantes,
para os valores de resisténcia a flexdo, entre os grupos
de resina acrilica associada a fibras de vidro e aramida e
o grupo controle.

O acréscimo na resisténcia flexural do compdsito,
explica-se devido ao alto médulo de elasticidade das
fibras, que recebem o estresse sem deformagdo (JOHN
etal.,2001). Para Andrade et al. (2002) quando da uniao
eficaz fibra/matriz, durante o esfor¢o, a resina transfere
o0 estresse para a fibra e a mesma, acresce a resisténcia
do conjunto.

OLIVEIRA,A. G;; PANZERI, H.

Para Schreiber (1971) e Jagger et al. (1999), as
fibras de Kevlar ndo requerem agentes de adesio, e
segundo Bataglion (1988) o processo de polimerizagdo
daresina acrilica gera uma ancoragem da fibra na matriz,
uma espécie de retencdo mecanica. Entretanto, segundo
Ekstrand et al. (1987), Vallittu (1993) e Brown (2000), o
uso de agentes de unifio fibra/matriz otimiza a capacidade
de reforgo das fibras, ja que a interface de unido, quando
fragil, representa o foco de fratura do material, como
observado em algumas amostras de nosso estudo.

Vallittu et al. (1994), sugeriram que haveria
redug@o nas propriedades mecénicas da resina devido a
auséncia de unido completa das fibras a matriz e
relacionaram os espagos negros das fotomicrografias
como provocados pela contragdo de polimerizagdo da
resina, durante seu processamento. Em nossas
fotomicrografias também percebemos a presenca destes
espacos negros, entre as fibras e a matriz.

Diferencas nos valores para a resisténcia flexural
entre estudos podem ser explicadas pela forma de
armazenamento das amostras antes dos testes
(EKSTRAND et al., 1987).

Para Ekstrand et al. (1987) a baixa adeséo fibra/
matriz, observada em micrografias de varredura, foi
devido ao armazenamento das amostras em ambiente
umido, fato este também relatado por Latour e Black
(1992). Entretanto para Ruyter et al. (1986), ndo houve
diferencgas significativas entre o modulo flexural dos
corpos-de-prova secos ou imidos. Concordando com o
ultimo e com Schreiber (1971), o acondicionamento das
amostras em nosso estudo foi realizado em 100% de
umidade.

Assim como Berrong et al. (1990), Brown (2000)
e Andrade et al. (2002), percebemos em nosso ensaio de
fadiga, a fratura da resina das amostras sem o
rompimento da fibra de reforgo, o que proporcionaria
facilidade de reparo quando de fraturas protéticas em
servico, ja que ndo ocorre a perda do fragmento.

Em nosso estudo, o numero de ciclos necessarios
para a fadiga da resina refor¢ada por fibras encontrou
valores menores, quando comparados aos valores obtidos
no grupo controle, sem fibras de refor¢o. Tal resultado é
concordante com Kelly (1969). Porém, Miyari (1975)
encontrou aumento na resisténcia a fadiga da resina
reforcada por aramida, de 33,32 para 76,44 MPa e em
estudos de Manley et al. (1979), com valores até trés
vezes maiores que o grupo controle.

Segundo Phillips (1978), a capacidade de resistir
ao choque estara em propor¢do ao seu modulo de
resiliéncia. No ensaio de fadiga, observamos valores
maiores da for¢a aplicada as amostras para que obtivessem
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a flexdo padrdo de 2,5mm, o que sugere menor resiliéncia
do conjunto e dessa forma, pode-se entender a fratura
prematura dos corpos refor¢ados em ensaio de fadiga.

Apesar disto, Jagger et al. (1999) relataram que
o mddulo de elasticidade do Kevlar chega a ser duas vezes
maior que do vidro, e Oikarinen et al. (1992) observaram
maior flexibilidade do esplinte de Kevlar quando
comparado a sete outros materiais, o que nos leva a sugerir
que a diminui¢@o no grau de resiliéncia das amostras de
nosso estudo possa ter sido devido ao componente vitreo
da fibra utilizada, ou mesmo pela auséncia de interagdo
ativa do mesmo com a matriz, pela auséncia de agentes
de adesdo.

Sugerimos a realizagdo de estudos com agentes
de adesdo associados a fibra hibrida, a fim de verificar
sua influéncia sobre as propriedades mecénicas da resina
acrilica.

OLIVEIRA,A. G.; PANZERI, H.

CONCLUSOES

1. Os corpos-de-prova reforcados por fibras hibridas,
apresentaram valores maiores para a resisténcia a
flexdo, comparativamente ao grupo controle;

2. Os corpos-de-prova reforcados por fibras hibridas,
fraturaram-se prematuramente, quando comparados
ao grupo controle, apds ciclos de fadiga em flexdo;

3. Nao foi constatada unido fibra/matriz nas amostras
estudadas.
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ABSTRACT : The great disadvantage of the acrylic resin became the high possibility of breaking on duty,
that normally occur by flexural fatigue of the material. At this study we evaluated through the Universal Machine of
rehearsal (EMIC —Model MEM 2000), the resistance to the flexure and to the fatigue of 40 rectangular specimens (65
mm X10 mm X 3 mm) prepared in acrylic resin activated chemically (Vipi Cril, Dental Vipi), associated with an hybrid
fiber of glass and aramid (Superfiber, Superdont Ltda., Rio de Janeiro) , comparatively to the control group, without
reinforcement; as well as to verify the union rating of fiber/ matrix, after the superficial treatment of the fiber by
immersion in the same fluid resin, through the scanning electron microscope. The results showed the increase of the
flexural resistance and the decrease of the fatigue resistance of the resin reinforced by the hybrid fiber, beyond the
absence of the fiber/matrix union in the sample studied. We suggest studies with adhesion agents.

UNITERMS: Aramid, Glass, Acrylic Resin, Reinforcement.
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