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RESUMO: Foram abordadas neste trabalho informagdes cientificas sobre a cisticercose suina de interesse para
a satde publica e animal. Os assuntos revisados se concentraram nos aspectos imunologicos com ligagdo ao diagndstico
soroldgico da referida doenga nos suinos. Outros aspectos como importancia, prevaléncia, epidemiologia, clinica, patologia,

inspecdo sanitaria e controle da cisticercose suina também foram revisados.
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INTRODUCAO

A cisticercose suina ¢ uma doenga manifestada prin-
cipalmente pela presenca de lesdes musculares desencadea-
das por larvas (cisticercos) de Taenia solium, desenvolvidas
a partir da ingestao de ovos desta ténia. A forma adulta deste
parasita se desenvolve no homem apos a ingestdo de carne
suina contaminada com cisticercos, caracterizando a teniase.

A cisticercose representa um problema prioritario
de saude publica, sobretudo em paises em desenvolvimento,
sendo relevante pela freqiiéncia e gravidade da forma
cerebral que atinge o homem, a neurocisticercose (FLISSER
etal., 1991).

Embora existam relatos de sua distribui¢do mundial,
inclusive em paises desenvolvidos como os Estados Unidos,
a ocorréncia de T. solium é mais evidente em certos paises
em desenvolvimento, como México e paises da América do
Sul e Central, Africa do Sul e Sudeste Asiatico. Este tipo de
distribuigdo se deve ao habito de consumir carne parasitada
crua ou mal cozida, as técnicas pecudrias primitivas, a insalu-
bridade ambiental e as deficiéncias de instrugéo e de higiene
da populacdo (HERBERT; OBERG, 1974, CARRADA-
BRAVO, 1987).

A cisticercose ndo representa apenas uma severa
zoonose, mas também provoca grande perda econdmica na
criagdo suina; o seu controle depende do conhecimento
preciso da sua taxa de infec¢do nos suinos (GONZALEZ
etal., 1990).

Como a alta taxa de neurocisticercose humana ¢
propria de paises, onde a taxa de cisticercose suina é elevada,
o controle desta é fundamental para combater a teniase e a
cisticercose no homem (GONZALEZ et al., 1990)

PREVALENCIA

A ocorréncia da cisticercose suina no Brasil se
resume pelos dados do quadro 1, obtidos a partir de registros
do Servico de Inspecio Federal (SIF), de acordo com Pinto
(1998).

A criagdo livre de suinos no ambiente esta associada
ao abate e distribui¢do de carnes ndo inspecionadas interfe-
rindo nas estatisticas da real prevaléncia da cisticercose
suina (HERBERT; OBERG, 1974).

A taxa de cisticercose suina tem sido alta em comu-
nidades rurais, onde sdo criados suinos soltos: 20% em duas
comunidades do Estado do Parana (ARRUDA et al., 1990).
Estimando uma faixa de 10-25% de prevaléncia real da
cisticercose suina, em uma comunidade rural, no Peru, Sarti-
G et al. (1992) verificaram como o mais importante fator
de risco de transmissdo da doenga ao suino, o seu acesso a
fezes humanas em locais de maior aglomeracao publica.

Através do diagnostico imunoldgico pelos testes
Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) e
Immunoblot, Pinto et al. (2002) encontraram 0,3% de
cisticercose num grupo de 322 suinos provenientes de trés
estabelecimentos de abate inspecionados pelo SIF de

! Professor Adjunto, Dep. de Veterinaria, Universidade Federal de Vigosa (UFV)

> Mestranda do Curso de Medicina Veterinaria (UFV)
3 Estudante de Graduagdo do Curso de Medicina Veterinaria (UFV)

Biosci. J., v. 20, n. 3, p. 93-103, Sept./Dec. 2004
93



Cisticercose suina: aspéctos... PINTO, P. S. A. et al.

diferentes estados brasileiros (Minas Gerais, Pernambuco  criados soltos e oriundos de quatro comunidades rurais,
e Sdo Paulo). Neste mesmo estudo se constatou a  sendo localizados animais positivos nos municipios de Apodi-
freqiiéncia média de 8,2% de cisticercose em 306 suinos RN e Guarapuava-PR.

Quadro 1. Taxas de ocorréncia da cisticercose suina em diferentes periodos e localidades no Brasil.

Local Ocorréncia (%) Periodo
Minas Gerais 5,53 19591968
Brasil 3,44 antes de 1960
Brasil 3,02 apos 1960
Feira de Santana (BA) 2.3 1963 — 1973
Rio de Janeiro 3,49 1960 —-1971
10 Estados do Brasil 0,83 1970-1972
Teresina (PI) 1,12 1971-1973
Piaui 2,57 1975-1979
Sao Paulo 0,09 19801983
Séo Paulo* 0,01-2,32 1982 —1984
Brasil 0,56¢0,39 1986 ¢ 1987

* Procedéncia: 8 estados (todos positivos) e 306 municipios (20% positivos).
FONTE: PINTO, 1998, p.8-11.

Os registros sobre a prevaléncia da cisticercose  comercializagdo dos animais, o que dificulta a determinagao
suina no pais estao relativamente desatualizados e sinalizam  de sua real prevaléncia.
para um ligeiro decréscimo em animais inspecionados pelo Os principais elementos do ciclo evolutivo de T. solium
SIF. Mantém-se, contudo, um quadro indefinido e  sdo:oindividuo portador da ténia adulta, os ovos embrionados
preocupante associado a clandestinidade do abate e da  livres no ambiente e o suino com cisticercose (Figura 1).

Figura 1. Ciclo evolutivo e transmissdo de Taenia solium
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O envoltorio do ovo de 7. solium se desintegra no
sistema digestivo do suino, liberando o embrido hexacanto
ou oncosfera, que penetra na mucosa digestiva e chega na
circulacdo e em diferentes tecidos, num periodo de dois a
quatro meses (FLISSER et al., 1991).

Estudos epidemioldgicos revelam aproximag&o entre
individuos portadores de ténia adulta, pessoas com evidéncia
clinica ou soroldgica de cisticercose e suinos com
cisticercose, devido a ocorréncia simultanea desses episodios
(FLISSER et al., 1991).

O homem ¢ o usual hospedeiro definitivo de T.
solium, mas existem relatos da ténia adulta no céo; o
cisticerco tem sido encontrado em diversas espécies, mas
apenas no homem, suino, cdo e macaco ele se desenvolve
promovendo infeccio (HERBERT; OBERG, 1974).

Proglotes maduras de 7. solium sdo freqiientemente
eliminadas na forma de fitas imo6veis ao contrario de Zaenia
saginata que elimina proglotes Ginicas e mdveis, o que pode
explicar as infec¢des macigas nos suinos e as discretas nos
bovinos (HERBERT; OBERG, 1974).

CLINICA E PATOLOGIA

Geralmente no ocorre sintomatologia neurologica,
nem comportamento anormal nos suinos infectados,
entretanto sdo observadas associagdes com ma nutrigdo e
outras doengas, como infec¢des pulmonares de origem
bacteriana ou parasitaria (FLISSER, 1987).

A infecgdo natural maciga nos suinos pode provocar
respiracdo dificultosa, estertorosa e acelerada, rigidez das
extremidades, sensibilidade no focinho e na lingua com
dificuldade de ingestdo de alimentos, edemas, emagre-
cimento, anemia e convulsdes. Considera-se como sinais
clinicos patognomdnicos da cisticercose nos suinos, a
presenga de cisticercos na superficie inferior da lingua, na
conjuntiva e nas pregas anais (VILLA, 1995). Da mesma
forma, os animais infectados experimentalmente também
podem omitir sinais clinicos, embora evidenciem a presenga
de cisticercos (HERBERT; OBERG, 1974).

Segundo Pawlowski (1982), as infec¢des modera-
das geralmente sdo assintomaticas, mas os suinos experimen-
talmente infectados com 200.000 embri6foros de 7. solium
apresentam sintomas de anorexia, febre, respiragéo e pulso
acelerados, vomito e diarréia.

As complicagdes neuroldgicas nos suinos, principal-
mente hidrocefalia, hipertensao intracraniana e desequilibrio,
geralmente estdo ausentes, pois os cisticercos nunca se
localizam no cerebelo e apenas ocasionalmente nos
ventriculos. Além disso, os animais sdo abatidos precoce-
mente, antes que os sintomas neuroldgicos se desenvolvam
(PAWLOWSKI, 1982).
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Observa-se que a maioria dos suinos apresenta
infec¢do natural com um numero superior a 10 cistos por
animal, o que ja configura uma infec¢o severa (HERBERT;
OBERG, 1974). Entretanto, Sciutto et al. (1998) verificaram
que 82% dos suinos infectados experimentalmente com
100.000 ovos apresentaram menos de 10 larvas.

Pela legislacdo brasileira, entende-se como infecgao
extensa, a presenca de cistos em diversas partes da muscu-
latura e numa area equivalente a da palma da mao (BRASIL,
1980).

Os locais preferencialmente atingidos pela cisti-
cercose suina sdo o cérebro e a musculatura em geral,
destacando o coragdo, os musculos mastigadores, a lingua
e o diafragma com seus pilares (VILLA, 1995). Num grupo
de suinos naturalmente infectados, neurocisticercose foi
revelada em 50% dos animais que apresentavam 1-3 cistos
no musculo anconeo e em 100% daqueles que continham
mais que 7 cistos (PAWLOWSKI, 1982).

Os cisticercos podem se desenvolver nos suinos
entre 1 a 3 meses apds a infec¢do (FLISSER, 1987).

O exame ante-mortem (clinico) é falho para
diagnosticar a cisticercose suina, pois os sintomas sao raros
e as lesdes na lingua sdo visiveis apenas em infec¢des
pronunciadas.

RESPOSTA IMUNE

A cisticercose se estabelece em suinos portadores
de outras enfermidades e principalmente nos mal nutridos
ou imunossuprimidos (FLISSER, 1987)

Altos niveis de infec¢do podem causar uma
resposta imunologica que reduz a longevidade do cisticerco,
enquanto que nos casos de baixos niveis esta resposta pode
ser tolerante (HERBERT; OBERG, 1974).

A imunossupressao de linfocitos B e T em suinos,
naturalmente infectados com cisticercos, foi evidenciada por
Tato et al. (1987), explicando a longevidade dos cisticercos
e mantendo o seu poder infectante nesses animais.

O numero de cisticercos bem como as formas
encontradas, vesiculares ou degeneradas, variam muito de
um suino para outro, entre animais examinados apos a
ingestdo de ovos de T. solium (ALUJA et al., 1996).
Considerando o referido estudo, ocorreram, no cérebro, 407
formas vesiculares e apenas uma degenerada (0,3%), e nos
musculos do pernil dianteiro, 667 vesiculares contra 134
degeneradas (17%), observadas durante um periodo de 200
a 350 dias apds a inoculagdo de 17 suinos; em 350 dias
identificaram-se apenas formas degeneradas, indicando a
destruicdo progressiva dos cisticercos ao longo do periodo
de infecg¢do. Além do niimero de cisticercos, o local da
infec¢do também influencia na intensidade da resposta imune
(HERBERT; OBERG, 1974).
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A resposta celular foi evidenciada por infiltragdo
celular principalmente de eosindfilos ao redor dos cisti-
cercos, explicando a degeneragdo e destruicdo das larvas
em animais inoculados com ovos de 7. solium (MOLINARI
et al., 1983; PALAPA et al., 1997).

Herbert e Oberg (1974) e Flisser et al. (1991) tam-
bém demonstraram a degeneragfo parasitaria com liberagao
de antigenos, estimulando a resposta imune dos suinos com
cisticercose, evidenciando producéo eficaz de anticorpos
especificos e reacdo inflamatoria.

Tato et al. (1987) e Kumar et al. (1991) também
atribuiram aos eosindfilos a decisiva participagfo na destruicao
de cisticercos no processo de reagdo granulomatosa.
Nascimento et al. (1995) evidenciaram eosinofilia transitdria
em suinos vacinados com antigeno de escélex de 7. solium.

Em infeccdo experimental de suinos com ovos de
T solium (TSANG et al., 1991), a imunoglobulina (Ig) M
apareceu e predominou na fase inicial da doenga, uma a
duas semanas, desaparecendo entre seis a nove semanas
apos. IgG apareceu a partir da terceira semana e aumentou
a medida que a IgM diminuia. A IgA teve participagéo
incipiente. O tipo de glicoproteina reativa também variou
com o estagio da doenca, a glicoproteina de 97kDa
predominou na fase inicial e desapareceu entre a sexta e a
nona semanas, comportando-se como o alvo exclusivo da
IgM nesta fase. As glicoproteinas de 50 e 42kDa e as de
baixo peso molecular (24, 21, 18, 14 e 13kDa) apareceram,
posteriormente, persistindo até o final da pesquisa (15
semanas) e se relacionaram a IgG, que também foi ativa
contra a de 97kDa. Todos os suinos responderam com
anticorpos para mais de uma glicoproteina de 7. solium.

Estudando a resposta imunoldgica de leitdes
oriundos de regido endémica (nativos) e de regido néo
endémica, como sentinela para a investigacdo de conta-
minacdo ambiental com ovos de 7. solium, pelo teste do
Immunoblot, Gonzalez et al. (1994) verificaram que os ndo
nativos demonstraram infec¢do mais leve, revelando maior
susceptibilidade dos nativos a cisticercose. Esta diferenga
foi atribuida a fatores previamente discutidos por Tsang et
al. (1991), como habito alimentar distinto, susceptibilidade
genética e resposta humoral diferente. A reinfecgdo
experimental de suinos nativos foi associada ao apare-
cimento futuro de peptideos diferentes dos encontrados na
fase inicial do experimento

ANTIGENOS

Sdo empregados nos ensaios imunoldgicos para
diagnostico da cisticercose suina antigenos preparados a
partir de extratos de larvas de 7. solium e T. crassiceps,
particularmente seu liquido vesicular e extrato total
(DORNY et al., 2003).
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A substitui¢do do antigeno de larvas de 7. solium
pelo de Taenia crassiceps foi reforcada por Larralde et al.
(1990) ao verificar semelhanga no desempenho de ambos
antigenos no teste ELISA para cisticercose humana através
das taxas de sensibilidade e de especificidade, destacando
as vantagens do emprego dos antigenos de 7. crassiceps.

Compensando também a baixa disponibilidade de
antigenos de 7. solium (McMANUS et al., 1991), os
modelos experimentais exploradores de larvas de T.
crassiceps privilegiardo pesquisas que requerem grande
quantidade de antigenos, sobretudo as de purificagdo de
antigenos, relevantes no aprimoramento dos testes
imunoldgicos para diagndstico da cisticercose, bem como
as de padronizagdo de testes para aplicagdo em vigilancia
epidemioldgica da cisticercose (LARRALDE et al., 1990).

Kumar e Gaur (1987) fracionaram antigeno de
escolex de 7. solium em cromatografia de filtragdo em gel
(Sephadex G-200). Avaliando os antigenos obtidos pelo teste
ELISA de soros suinos naturalmente e experimentalmente
infectados, os autores observaram que o 1° pico revelou
maior sensibilidade (95,8%), em relagado ao extrato total de
escolex (91,6%) e ao 2° pico (70,8%) e maior especificidade
(96,2%), quando comparado a ambos (92,3%); o 1° pico
ndo mostrou qualquer reagdo cruzada, enquanto que o 2°
pico e o extrato total reagiram cruzadamente com Taenia
hidatigena e Ascaris suum. Estudando a segunda fragéo
do antigeno de larvas de 7. solium em Sephadex G-200,
que é composta de peptideos de baixo peso molecular (65,
45, 30, 24, 20 ¢ 18kDa), Kaur et al. (1995) também
verificaram a deficiéncia deste tipo de antigeno em relagdo
ao antigeno total no diagndstico de infecg¢des recentes em
suinos. Ambos os antigenos revelaram progressiva elevagao
do nivel de anticorpos quando detectados pelo teste ELISA
aos 25, 40 e 55 dias apds inoculagdo de ovos de 7. solium
nos suinos.

Cheng e Ko (1992) purificaram o antigeno total de
larvas de 7. solium em coluna de gel contendo Sephacryl
S-200 obtendo 4 fragdes, as quais foram testadas por
imunoensaios (ELISA, Immunoblot, Imunodifuséo e
Imunoeletroforese), frente aos soros de suinos previamente
imunizados com antigeno total de larvas de T solium e frente
aos soros de coelhos imunizados contra antigenos heterdlogos
de outras 11 parasitoses (7. hidatigena, Echinococcus
granulosus, A. suum, Metastrongylus apri, Trichinella
spiralis, Trichuris suis, Toxocara canis, Dipylidium
caninum, Fasciolopsis buski, Hymenolepis diminuta,
Gnathostoma hispidum). Todas as fragdes obtidas por
Cheng e Ko (1992) mostraram-se reativas aos soros de
suinos imunizados. N@o houve reagéo cruzada do soro suino
contra larvas de 7. solium testado com as quatro fragdes
obtidas e os antigenos heterologos das 11 parasitoses
mencionadas, mas as quatro fragdes apresentaram epitopos
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comuns a outras patologias, quando testados com soros de
coelhos imunizados, principalmente com antigenos de 7.
hidatigena e de E. granulosus.

McManus et al. (1991) procederam a clonagem de
varios lotes de metacestddeo de 7. solium, identificando 40
clones soropositivos, representando alguns deles,
polipeptideos altamente especificos diferenciando soros de
pessoas com cisticercose daqueles de pessoas infectadas
por Echinococcus multilocularis, E. granulosus e T.
saginata.

Manoutcharian et al. (1996) verificaram a protecao
de 96,8% dos suinos vacinados com os peptideos 74, 66 e
56kDa de larvas de T crassiceps quando desafiados com
ovos de 7. solium. Este desempenho influenciou na escolha
dos peptideos 74 e 56kDa para o estudo de DNA
recombinante, visando obter antigeno com maior poder
diagnostico. A partir da seqiiéncia de DNA obtida, foram
detectados e isolados 13 clones recombinantes fortemente
soropositivos, dos quais cinco reagiram com um pool de soros
de suinos portadores de cisticercose.

Gevorkian et al. (1996) selecionaram um dos cinco
clones destacados por Manoutcharian et al. (1996) como
importantes no estudo da cisticercose, o0 KETc7, rico em
prolina (29%), com a finalidade de produzir peptideos
sintéticos imunodominantes de interesse no diagnostico da
cisticercose. Foram identificados diversos epitopos
potencialmente antigénicos em KETc7 e escolhidos trés para
sintese protéica. Os peptideos sintetizados foram testados
em confronto com o antigeno vesicular de larvas de

T crassiceps pelo teste ELISA, obtendo-se valores
inferiores de densidade optica (D.O.) para os antigenos
sintéticos com baixo poder discriminatdrio entre soros de
suinos experimentalmente infectados com 7. solium e soros
controles negativos. Os autores recomendaram o emprego
de multiplos peptideos provenientes de diferentes clones
para aprimorar o sorodiagnostico.

Numa pesquisa frente a soros suinos controles, Pinto
et al. (2001) verificaram que os peptideos mais especificos
que reagiram com anticorpos contra cisticercose e suas
respectivas freqiiéncias foram: 72-68 (100%), 16-15 (77%),
39-36 (62%), 18-17 (54%), 21 (31%), 14 (23%), 25-23 (8%)
e 20-19 kDa (8%).

DIAGNOSTICO

A acentuada persisténcia das zoonoses causadas
por cestodeos no homem e nos animais reflete as deficiéncias
nos métodos de diagndstico e, conseqiientemente, nos
mecanismos de controle dessas infeccdes (HERBERT;
OBERG, 1974).

No diagnoéstico da cisticercose suina sdo empre-
gados o exame da lingua (anfte-mortem), o exame anatomo-
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patologico (post-mortem) e mais recentemente os testes
soroldgicos para pesquisa de anticorpos.

O exame da lingua tem alta especificidade (geral-
mente 100%), embora a sensibilidade seja menor (por volta
de 70%), mesmo assim, é titil na determinagéo da prevaléncia
da cisticercose suina em areas endémicas (GONZALEZ
et al.,, 1990; WORLD HEALTH ORGANIZATION -
W.H.O.,1993).

O exame anatomo-patoldgico (necropsia) pode
deixar escapar lesdes em animais com baixos niveis de
infeccdo, principalmente, se procedentes de areas endé-
micas, ndo sendo o método mais indicado para selecionar
animais sadios, apenas os infectados (GONZALEZ et al.,
1990). Este exame, empregado na conhecida “Inspeg¢ao
Post-mortem™, foi aprimorado por Santos (1975) para o
diagnostico da cisticercose bovina, visando aumentar sua
sensibilidade.

Analisando resultados do exame post-mortem,
Flisser et al. (1991) verificaram que 90% dos suinos com
cisticercos cerebrais revelaram imagens tomograficas de
cisticercose, sendo que o inico animal falso-negativo continha
apenas um cisto cerebral, enquanto 75% dos cistos
encontrados no exame post-mortem foram visualizados na
tomografia. E importante ressaltar a inviabilidade deste tiltimo
teste no diagnostico de campo da cisticercose suina, como
também a possibilidade de ndo detectar lesdes cerebrais
em alguns animais positivos.

Os métodos sorologicos, em especial o ELISA e o
Immunoblot vém sendo estudados e recomendados no
diagnostico da cisticercose suina (DORNY et al., 2003).

Investigando a prevaléncia da cisticercose suina em
area endémica, utilizando quatro diferentes métodos,
Gonzalez et al. (1990) verificaram maior sensibilidade para
o Immunoblot, seguido em ordem decrescente pelo teste
ELISA, necrépsia e exame da lingua. Considerando a
necropsia como prova padrido (padrio-ouro), o teste do
Immunoblot apresentou melhor desempenho (sensibilidade,
especificidade e valores preditivos) que o ELISA e o exame
da lingua, confirmando sua melhor eficiéncia no diagndstico
da cisticercose suina.

Reagdes falso-positivas tém sido um problema no
ELISA e decorrem de reagdes cruzadas com outras
patologias (heterologas), além das reagdes inespecificas
imprevisiveis. Por isso a padronizagdo dos ensaios empre-
gados ¢ fundamental para a confiabilidade dos resultados.
Os parametros a serem avaliados nos ensaios de padro-
nizagdo sdo diversos, variando entre tipos de solugédo
bloqueadora, antigenos, concentragdes dos reagentes, tempo
e temperatura de reagdo, etc.

Também no Immunoblot, o excesso ou a insufici-
éncia de antigenos determinam o aparecimento de reagdes
inespecificas (TSANG et al., 1989).
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Empregando antigenos de glicoproteinas purificadas
no Immunoblot, para diagndstico da cisticercose humana,
Tsang et al. (1989) identificaram como especificas para a
cisticercose: GP 50, GP 42-39, GP 24, GP 21, GP 18, GP 14
e GP 13kDa.

Sato et al. (2003) também verificaram a eficiéncia
de glicoproteinas purificadas no diagndstico da cisticercose
suina, pelo aumento da sensibilidade do teste ELISA, ao
compara-las com extratos antigénicos totais.

Pelo teste ELISA, detectou-se um significativo au-
mento do nivel de anticorpos ap6s a infec¢do experimental
com ovos de 7. solium, o qual decresceu apos 92 dias, mas
permaneceu na faixa de positividade durante um periodo
superior a 281 dias. Tratamento e reinfec¢do elevaram signi-
ficativamente o nivel de anticorpos detectados pelo teste,
devido a liberagdo de antigenos somaticos durante a destrui-
¢do dos cisticercos no primeiro caso (ALUJA et al., 1996).

Aluja et al. (1996) verificaram pelo teste do
Immunoblot, que o numero de glicoproteinas consideradas
importantes no diagndstico da cisticercose suina, aquelas
identificadas por Tsang et al. (1989), aumentou apds os
suinos serem inoculados, atingindo valores maximos entre
29 e 52 dias apds a infecg@o. Na maioria das vezes, em que

PINTO, P. S. A. et al.

o teste foi negativo, ndo foram encontradas larvas
vesiculares nos musculos. As glicoproteinas de 18, 14 ¢ 13
kDa foram reconhecidas, mais freqiientemente, em
infecgdes recentes até 92 dias, ao passo que as de 50, 42 e
24 kDa em infec¢des mais prolongadas (200 dias).

Em ensaios de Pathak et al. (1994), o Immunoblot
comportou-se como um teste Gtil no diagndstico ante-
mortem da cisticercose suina. Quatro peptideos antigénicos
de baixo peso molecular (23, 16, 11 e 8kDa) foram
reconhecidos por 90% dos soros positivos em Immunoblot,
sem acusar reagdo cruzada com outras patologias. Pelo
contrario, o peptideo 46kDa foi reconhecido por soro de
suino com hidatidose e por alguns soros negativos.

O custo do Immunoblot ¢ superior ao do ELISA
(DORNY et al., 2003), particularmente devido ao preco da
membrana de nitrocelulose e do conjugado, que ¢ utilizado
em maior volume no primeiro; os equipamentos se nivelam
em prego. Diante da maior eficiéncia do Immunoblot seu
emprego torna-se valorizado, sobretudo se o conjugado ¢é
obtido por produgdo propria, com redugéo de seu custo.

Elevadas taxas de desempenho dos testes sorolo-
gicos tém sido alcancadas no diagnostico da cisticercose
suina (quadro 2)

Quadro 2. Taxas de desempenho dos testes ELISA e Immunoblot no diagnostico da cisticercose suina.

Teste Sensibilidade (%) Especificidade (%) Fonte

ELISA - 92 Kumar; Gaur (1987)
ELISA 79 76 Gonzalez et al. (1990)
ELISA 90 90 Castilloetal. (1991)
ELISA 90 100 Pérez & Caceres de Maselli (1991)
ELISA 70 93 Pathak et al. (1994)
ELISA 100 97 Biondi et al. (1996)

ELISA 96 98 Pinto et al. (2000)

ELISA 100 95 Nunes et al. (2000)
Immunoblot 100 100 Gonzalez et al. (1990)
Immunoblot 100 100 Tsang et al. (1991)
Immunoblot - 100 Pathak et al. (1994)
Immunoblot 100 97 Pinto et al. (2001)
CONTROLE inferior nos suinos previamente imunizados com antigeno

de Cysticercus cellulosae em comparagdo aos suinos nio

A vacinagdo vem sendo objeto de estudos como
uma alternativa de controle da cisticercose suina. A
imunizagio de suinos em paises com alta taxa de cisticercose
pode resolver sérios problemas de perdas na produgéo animal
e promover queda nas taxas de teniase e de cisticercose
humanas (MOLINARI et al., 1983).

O namero médio de cisticercos implantados nos
animais experimentalmente infectados € significativamente

imunizados, devido a atuagdo de processos imunoldgicos
na eliminagdo de muitas larvas anteriormente a sua
implantagdo Tem sido observada a resposta imune celular
e humoral antes e apds o desafio em suinos imunizados e
apos o desafio no grupo controle, sendo mais leve a resposta
nos suinos ndo imunizados (MOLINARI et al., 1983).
Conforme Molinari et al. (1983), a porcentagem de
cisticercos implantados em suinos imunizados ou ndo com
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larvas de T. solium, em relagdo ao nimero de ovos
inoculados no desafio dos animais, foi de 0,95% para os
animais do grupo controle e de 0,14% para os suinos
imunizados. Os mesmos autores comprovaram, pelo exame
histopatoldgico, a resposta imunologica nos suinos imuni-
zados, pois mais de 40% das larvas estavam totalmente
destruidas, enquanto as demais revelavam diferentes
estagios de degeneracao.

Uma tentativa de tratamento imunoterapico, através
da administragdo subcuténea de antigenos de 7" solium em
suinos naturalmente infectados, evidenciou queda do niimero
de cistos viaveis, mas ndo exerceu efeito suficiente para
garantir a preven¢do da teniase humana. O namero total de
cisticercos nos suinos submetidos a imunoterapia nao se
diferenciou significativamente quando comparado com o dos
animais ndo imunizados, aparecendo em média em todos os
grupos estudados (imunizados e controles) 14 cisticercos/
kg de cérebro, 356/kg de musculo e 70/kg de lingua. No
cérebro, o nimero de cistos encontrado foi menor e mostrou
baixa viabilidade em todos animais, mas estes cistos néo
foram atingidos pela imunoterapia, como nos muisculos e na
lingua, onde apresentaram aumento do nimero de cistos
ndo viaveis em trés vezes (EVANS et al. 1997).

Em outro estudo de tratamento imunoterapico, os
cisticercos apresentaram graus leves (viaveis) e acentuados
(nao viaveis) de degeneragdo, em 85% dos 20 suinos inocu-
lados, quando presentes no musculo, e 75%, no cérebro,
quando sacrificados 70 dias apds a inoculagdo; um suino
inoculado, sacrificado apos 210 dias, possuia cisticercos
totalmente destruidos nos musculos, bem como 47,6% de
larvas viaveis e 52,4% em vias de degenerag¢@o, no cérebro
(PALAPA et al., 1997).

Vacinando suinos jovens com antigeno de escdlex
de T solium, o mesmo empregado em ensaios imunoldgicos,
Nascimento et al. (1995) verificaram que 75% dos animais
ndo revelaram cistos quatro meses apos serem desafiados
com ovos viaveis de 7. solium. Os suinos vacinados e ndo
protegidos e os ndo vacinados (controle) veiculavam 2,56%
e 5,16-9,26% de cisticercos, respectivamente, em relagdo
ao numero de ovos inoculados, caracterizando uma alta
prote¢do conferida pela vacinagio, traduzida por significativa
redug¢do do numero de cisticercos. Nesta pesquisa, cinco
peptideos foram reconhecidos nesse antigeno, pelos soros
de suinos protegidos pela vacinagdo: 13,48, 70,95 e 105kDa.
Segundo os mesmos autores, estes peptideos devem exercer
importante papel na imunizagdo de suinos contra a
cisticercose.

Outra alternativa de vacinacdo de suinos em areas
endémicas foi sugerida por Sciutto et al. (1990). A compro-
vacéo de imunidade cruzada entre larvas de 7 solium e de
T’ crassiceps em camundongos, pelos autores, identificou
a larva de T. crassiceps como um conveniente modelo
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laboratorial na produgéo de antigeno para o imediato preparo
industrial de vacinas, diante da dificuldade de se localizar a
fonte de larva de 7. solium e enquanto a tecnologia do DNA
recombinante ou da sintese de peptideos ndo soluciona a
dificuldade de obtengéo de antigenos em larga escala e com
homogeneidade de composi¢do imunogenica e antigénica.

Apos estimulacdo de suinos naturalmente infectados
com antigenos de membrana e total de 7. solium, Evans et
al. (1997) verificaram o aparecimento de anticorpos seme-
lhantes, correspondentes aos peptideos, 24, 19 e 13-12kDa,
em 64% dos animais vacinados e apenas 7% nos nao-
vacinados.

No tratamento de suinos infectados, empregando o
Praziquantel, os metacestodeos dos musculos sdo inativados,
mas os cerebrais ndo sio atingidos, persistindo em sua forma
vesicular, provavelmente ainda viaveis (ALUJA et al., 1996).

INSPECAO SANITARIA

A inspecdo sanitaria da carne, efetuada em mata-
douro, constitui um importante mecanismo de controle da
teniase e da cisticercose, como recurso preventivo, redu-
zindo o consumo de carne contaminada com cisticercos e
contribuindo com a vigilancia epidemioldgica da doenca, pela
notificagdo dos casos aos servigos de Saude Publica e
Animal, segundo sua procedéncia (ARRUDA et al., 1990).

A inspecdo de carnes tem exercido importante papel
na reducdo da cisticercose suina em diversos paises, particu-
larmente no Brasil, na Costa Rica, no Peru e na Nigéria
(PINTO, 1998). Este efeito também foi observado em
paises desenvolvidos. Com a implantago da inspegao oficial
de carnes na Alemanha no final do século XIX, quando a
prevaléncia da cisticercose bovina era de 5% e a da teniase
mais que 5%, houve redugdo da primeira para 0,37% em
1910, permanecendo por mais de 40 anos em 0,3%
(PAWLOWSKI, 1982).

A inspegdo da cisticercose suina é ainda mais
eficiente que a bovina, porque os cisticercos sdo maiores e
as infec¢des geralmente macigas, pois os suinos geralmente
ingerem proglotes inteiros (PAWLOWSKI, 1982).

A prevaléncia da cisticercose influencia decisiva-
mente no comportamento do mercado dos suinos em areas
endémicas, onde os proprietarios desviam seus animais dos
matadouros inspecionados, visando se proteger das perdas
econdmicas decorrentes da condenacdo de animais,
limitando a abrangéncia das a¢des de inspe¢do no seu
controle (WHO, 1993).

As carcagas de suinos contaminadas com larvas
de T solium podem se tornar proprias ao consumo humano
se expostas a radiacdo gama em doses elevadas (20-60
KGy). Embora os cisticercos irradiados permanegam
infectantes, os cestoides desenvolvidos a partir destes nédo
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crescem no hospedeiro e sdo digeridos ou excretados
posteriormente. E provavel que a radiagdo gama iniba a
habilidade das células da regido do colo da ténia em se dividir
e formar proglotes (VERSTER et al., 1976).

Flisser (1986) demonstraram a resisténcia de
metacestddeos de 7. solium a agentes fisicos, como choques
hipertdonicos (NaCl 1M), elétricos (250V-15minutos) e
quimicos, como detergentes, acidos e oxidantes, mas obser-
varam também sua sensibilidade a substancia alcalina, ao
calor e ao congelamento. Cisticercos contidos em fragmen-
tos de carne com 3-4cm de espessura foram inativados a
ebuli¢do durante 5 minutos e a -10°C durante 4 dias.

O regulamento do SIF (BRASIL, 1980), em seus
artigos 176 e 204, prevé a condenagao total de carcacas com
infecgdo extensa e rejei¢do parcial das partes infectadas,
seguida de tratamentos pelo frio, calor ou salga das partes
aparentemente sadias, nos casos de infecgdo discreta. Hoje
tem sido rotina o emprego de congelamento de carcacas
infectadas em estabelecimento inspecionados pelo SIF.
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Segundo a Organizagdo Mundial de Saude
(STABENOW et al., 1987), devem ser obedecidos os
seguintes critérios para a destinagdo de carne de animais
com cisticercose:

— 0-5 cisticercos, congelamento a -5°C/350h ou a -15°C/
145h;

— 6-20 cisticercos, enlatados (120°C/1h);

— mais de 20 cisticercos, condenagdo total.

A carne suina mal cozida representa a base para
se completar o ciclo de T. solium, dai a importancia do papel
do médico veterinario frente a inspe¢do da referida carne
em matadouros, inclusive dos embutidos como lingiii¢as
(STABENOW et al., 1987)

Para a erradicagdo de T. solium ¢é necessaria uma
combinagdo de medidas de controle que incluam: melhoria
na cria¢do suina, aplicagdo da inspec¢do de carnes e da
educagdo sanitaria e melhoria dos padrdes sanitarios da
populagao humana (ARRUDA et al., 1990).

ABSTRACT: Scientific reports of swine cysticercosis were reviewed in order to make stand out the public and
animal health aspects. The major subject reviewed in this paper was the immunological aspects of interess to the diagnosis
of the respective disease. Other aspects as the importance, prevalence, epidemiology, pathology, health inspection and
control of the swine cysticercosis in Brazil also were reviewed.
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