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ARTROPODES HERBiVOROS EVITAM COMPETICAO INTRA-ESPECIFICA EM
TOMATEIRO ATRAVES DE PERCEPCAO DE ODORES?

DO HERBIVORES ARTHROPODS AVOID INTRA-SPECIFIC COMPETITION IN TOMATO
PLANTS THROUGH PERCEPTION OF ODORS?

Luciano Rezende MOREIRA'; Eugénio Eduardo OLIVEIRA'; Angelo Pallini'; Almiro Pereira SANTOS'; Evaldo
Ferreira VILELA'

RESUMO: Artrépodes herbivoros sdo capazes de perceber aleloquimicos emitidos por plantas podendo, desta
forma, se beneficiar de informagdes destes compostos. Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho verificar se acaros
vermelhos (Tetranychus evansi) e pulgdes (Macrosiphum euphorbiae) sdo capazes de evitar competigdo intra-especifica
usando volateis emitidos pelo complexo tomateiro/co-especifico. Foram liberados artropodes herbivoros no centro de uma
arena composta por trés plantas de tomate infestadas pelos respectivos co-especificos, dispostas alternadamente por trés
plantas limpas, formando um hexagono de um metro de didmetro. Acaros vermelhos e pulgdes ndo evitaram competigdo
intra-especifica preferindo colonizar plantas infestadas por seus co-especificos. Isto nos sugere que os artropodes herbivoros
reconhecem os volateis do complexo tomateiro/co-especifico como sinalizadores de possiveis locais de melhor abrigo ou
de maior facilidade de obten¢éo de alimento. Adicionalmente, os artropodes herbivoros podem usar dos volateis produzidos

pelo complexo tomateiro/co-especifico na localizagdo de parceiros para acasalamento.

UNITERMOS: Lycopersicon lycopersicum, Macrosiphum euphorbiae, Tetranychus evansi, Volateis, Teia

alimentar.

INTRODUCAO

Plantas tém desenvolvido diversos mecanismos de
defesa contra os agentes bioticos agressivos como insetos
herbivoros (KARBAN & BALDWIN, 1997). Estes meca-
nismos de defesa podem ser expressos tanto de modo cons-
titutivo ou ainda de modo induzido, mediante ataque prévio
(AGRAWAL & KARBAN, 2001). Muitos trabalhos tém
demonstrado a importancia do sistema de defesa das plantas
contra os herbivoros (PRICE et al., 1980; KARBAN &
BALDWIN, 1997). Dentre estes, se encontra a emissao
de volateis pelas plantas (denominados infoquimicos) que
sdo capazes de mediar interacdes entre os componentes de
uma teia alimentar, sinalizando aos seus membros infor-
magdes que podem ser relacionadas ao comportamento inter
e/ou intra-especifico (DICKE & SABELIS, 1988; VILELA
& PALLINIL2002).

Os volateis emitidos pelas plantas atacadas por
agentes bidticos podem desempenhar agdo de atracdo para
insetos herbivoros especialistas. Estes por sua vez, conse-
guem se beneficiarem destas plantas mais rapidamente;
possibilitando a eles, associar estes volateis com a existéncia

de possiveis fontes de alimentos de melhor qualidade
(BAUR; BINDER; BENZZ, 1991). Os volateis emitidos
por estas plantas atacadas podem, desta forma, agir como
um cairomonio, ou seja, um infoquimico pertinente a biologia
de um organismo (emissor) que, quando em contato com
um individuo de outra espécie (receptor), desencadeia neste,
uma resposta que lhe é adaptativamente favoravel, mas que
em nada auxilia ao emissor (DICKE & SABELIS 1992).
Artropodes herbivoros utilizam informagdes quimi-
cas provenientes de plantas na procura de seu hospedeiro
(NORDLUND; LEWIS; ALTIERI, 1988). Estas infor-
magdes podem ser oriundas de outros artrépodes herbivoros,
da planta em que eles se alimentam, dos organismos
associados com a presenga de herbivoros (predadores, por
exemplo), ou das interagdes entre estas fontes (VET &
DICKE, 1992). Alguns estudos demonstram que herbivoros
sozinhos, plantas sozinhas e plantas mecanicamente
danificadas sdo menos, ou nada atrativas para os inimigos
naturais dos herbivoros, do que plantas infestadas por herbi-
voros (DRUKKER; SCUTAREANU; SABELIS, 1995;
AGRAWAL, 1998; DE MORAES et al., 1998; AGRAWAL,
KOBAYASHI; THALER, 1999; VENZON; JANSSEN;
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SABELIS, 1999; ARIMURA et al. 2000). Artropodes
herbivoros também podem obter vantagem da comunicacio
entre plantas e os inimigos naturais destas. Pallini; Janssen e
Sabelis (1997) verificaram que o acaro rajado (Tetranychus
urticae) ¢ atraido por plantas de pepino infestadas por co-
especificos, mas rejeitam plantas infestadas por hetero-
especificos (tripes Frankliniella occidentalis), o que segundo
estes autores, seria uma forma do acaro rajado evitar tanto
competigdo por alimento, como também predag@o, pois essa
espécie de tripes € um predador intraguilda.

Plantas, artropodes herbivoros e organismos do
terceiro nivel trofico (predadores e parasitdides) estdo inter-
conectados por relagdes complexas e sutis, que ainda estdo
por ser totalmente compreendidas (WHITMAN 1991). O
entendimento mais apurado das complexas interagdes
ecologicas que constituem uma teia alimentar, passa por
estudos capazes de fornecer dados sobre os comporta-
mentos de todos os seus componentes (DICKE & SABELIS
1992). Nesse sentido, este trabalho foi realizado com o obje-
tivo de verificar se os artropodes herbivoros (Tetranychus
evansi e Macrosiphum euphorbiae) sdao capazes de evitar
competi¢do intra-especifica usando sinais volateis emitidos
pelo complexo tomateiro/co-especifico.

MATERIAL E METODOS

Producio de plantas de tomate

Foram utilizadas plantas de tomate da variedade
Santa Clara 1-5300. Vinte e trés dias apos o semeio, as
mudas foram transplantadas e mantidas em casas de vege-
tacdo até apresentarem o segundo par de folhas definitivas
completamente desenvolvido, o que possibilitava a sua
utilizagdo nos testes.

As plantas foram irrigadas diariamente e aquelas
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que eram atacadas por algum herbivoro, ou fitopatogeno, ou
sofreram qualquer tipo de injiria, foram descartadas. Os
pulgdes e os acaros utilizados no experimento foram mantidos
em plantas de tomate da mesma variedade que se
encontravam em outra casa de vegetacao.

Criacdo de manutencio de 7. evansi e M. euphorbiae

Ninfas e adultos de 7. evansi foram criados em
plantas de tomate da mesma variedade e mantidos em casas
de vegetagdo. As plantas de tomate, usadas para a criagéo
dos acaros, eram constantemente trocadas apos trés sema-
nas, em virtude de ja ndo mais possuirem condi¢des favora-
veis para a manutencgdo das criagdes dos artropodes.

Os pulgdes foram mantidos em plantas de tomate da
mesma variedade e em diversos estagios fenoldgicos em casas
de vegetagdo. Somente os adultos apteros, com aproximada-
mente 2mm, eram aproveitados para o experimento, como forma
de assegurar que os pulgdes utilizados nas plantas que
constituiam o tratamento plantas infestadas com M.
euphorbiae, ndo migrariam para as plantas do outro tratamento.

Experimento de liberacdo e recaptura — Gaiola de
Observacao

Foi utilizada a metodologia descrita por Pallini (1998)
onde seis plantas foram posicionadas em um circulo
(tratamentos) dentro da gaiola de observagdo (Figura 1). A
base da gaiola era de madeira, sendo constituida de seis
furos equidistantes, formando um hexagono de um metro
de diametro, onde eram encaixados os vasos com as plantas,
para que os mesmos ficassem ao nivel da base da gaiola. A
base da gaiola foi coberta com solo umedecido, para que a
madeira ndo ficasse exposta e interferisse de alguma forma
com a escolha da planta pelo inseto. Dessa forma, as bordas
dos vasos ficavam ao mesmo nivel do solo da gaiola.

Figura 1. Representacdo esquematica da gaiola de observagio. Cem artropodes herbivoros por repetigéo, foram liberados

no centro da gaiola.

Plantas isentas de
co-especfficos

Plantas infestadas
com co-especfficos
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Foram realizados dois experimentos nesse estudo.
Em um deles, metade do nimero de plantas eram infestadas
por M. euphorbiae enquanto que a outra metade era consti-
tuida de plantas ndo infestadas. As plantas selecionadas para
serem infestadas receberam 100 M. euphorbiae uma sema-
na antes da realiza¢do dos testes, como forma de garantir
que as plantas produzissem volateis em quantidades sufici-
entes e provenientes do seu sistema de defesa induzido. Ja
as plantas isentas de pulgdes eram mantidas em outras casas
de vegetagdo durante o periodo que antecedia a realizagdo
dos testes.

Os tratamentos (plantas infestadas por M.
euphorbiae e plantas ndo infestadas) foram posicionados
alternadamente dentro do circulo. Para avaliar se os
pulgdes eram capazes de reconhecer e evitar ou nao os
volateis produzidos pelo complexo co-especifico/tomateiro,
foram liberados M. euphorbiae apteros no centro do
circulo e procedeu-se contagem em cada planta em
intervalos de uma hora, durante as seis primeiras que se
sucederam a liberagdo dos pulgdes. Os pulgdes
encontrados nas plantas foram contados e eliminados. Apos
um periodo de 24h apos a liberagdo, realizou-se nova
contagem em todas as plantas.

Foi aplicada cola “Stick” contornando o caule de
cada planta, entre o primeiro e o segundo par de folhas
definitivas, para garantir que os pulgdes utilizados para
infestar as plantas do tratamento plantas infestadas, ndo
desceriam pelo caule, possibilitando desta forma; a certeza
de que os pulgdes encontrados abaixo da cola eram

MOREIRA, L. R. et al.

provenientes da liberagéo feita no interior do circulo.

O segundo experimento foi realizado com o intuito
de avaliar se T evansi era capaz de reconhecer e evitar os
volateis produzidos pelo complexo co-especifico/tomateiro.
Para isto, os tratamentos utilizados foram plantas infestadas
por T evansi e plantas ndo infestadas. Ja no centro do circulo
procedeu-se a liberagdo de 100 fémeas de 7. evansi. Os
demais procedimentos sdo semelhantes aos usados no pri-
meiro experimento.

Cada experimento constituiu-se de trés repeti¢des
e as posigdes das plantas foram alternadas em cada repeti-
¢do, ou seja, as posigdes ocupadas por plantas de um trata-
mento em uma repeticdo foram ocupadas por plantas do
outro tratamento na repetigdo seguinte. Os resultados foram
avaliados por ANOVA multifatorial com as percentagens
dos individuos recapturados sendo transformadas em arco-
seno da raiz quadrada da percentagem dividida por 100. Os
tratamentos (plantas) e suas posi¢des dentro da gaiola foram
utilizados como fatores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados revelaram que pulgdes e acaros
vermelhos sdo significativamente mais atraidos (F=3,08,
P=0,0476, F=5,79, P=0,039; respectivamente) por
plantas de tomate infestadas por seus co-especificos do que
plantas de tomate sem a presenca de herbivoros (Figuras 2
e 3).

Figura 2. Numero de M. euphorbiae que foram capturados sobre plantas de tomate atacadas e ndo atacadas por seus
co-especificos no interior da gaiola de experimentagdo. Cada coluna representa valores médios de trés repeticdes.
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Figura 3. Numero de 7. evansi que foram capturados sobre plantas de tomate atacadas e ndo atacadas por seus co-
especificos no interior da gaiola de experimentag@o. Cada coluna representa valores médios de trés repeti¢des.
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Esta preferéncia dos artropodes herbivoros,
utilizados nesse estudo, por plantas infestadas por co-
especificos ndo condiz com os resultados obtidos por
Matsuki e MacLean (1994) e Karban e Baldwin (1997),
quando verificaram que plantas quando atacadas se tornam
menos atrativas aos herbivoros, sejam como fonte de
alimento ou como local para posturas; por proporcionar
aumento da producdo de compostos secundarios e também
por apresentarem estruturas fisicas (tricomas) em maior
densidade, principalmente sobre o tecido atacado. Além disto,
Pallini; Janssen e Sabelis (1997) e Janssen et al. (1998)
preconizam que acaros fitofagos (Zetranychus urticae)
aparentemente usam informacdes volateis para evitar
competicdo por recursos alimentares ou reprodutivos.

Por outro lado, o fato de tanto o pulgdo M.
euphorbiae quanto o acaro vemelho 7. evansi optarem por
plantas infestadas por co-especificos; talvez decorra destes
herbivoros reconhecerem que os odores emitidos pelo
complexo co-especifico/tomateiro sinalizam um local de
melhor abrigo. E conhecido que os 4caros da familia
Tetranychidae possuem a caracteristica de produzirem teias
enquanto se locomovem sobre a superficie das folhas e ainda
que fémeas pertencentes a esta familia, costumam realizar
postura onde existem uma maior concentrago dessas teias,
reduzindo assim; a intensidade de predacdo dos seus ovos
por dificultar a locomogéo e o forrageamento dos predadores
(RODA et al.; 2000). Logo isto pode ter contribuido para
que as fémeas de 7. evamsi tenham preferido
significativamente plantas infestadas com co-especificos.
Adicionalmente, os odores do complexo co-especifico/
tomateiro podem funcionarem como sinalizadores de locais
de maior facilidade de obtencdo de alimento para os
herbivoros, uma vez que sob o ataque de co-especificos as

Plantas ndo infestadas

Tratamentos

plantas podem encontrar-se com seu sistema de defesa
debilitado, o que facilita o estabelecimento de outros artropodes
herbivoros nestas plantas (BAUR; BINDER; BENZZ, 1991).

Uma outra possivel justificativa para o fato dos
artropodes herbivoros terem preferido plantas infestadas
com co-especificos, seria o reconhecimento dos volateis
emitidos pelos co-especificos. Como foram liberadas fémeas
de 7. evansi no centro da gaiola de experimentagdo e
existiam machos entre os co-especificos utilizados para
infestar as plantas utilizadas nesta investigacéo,
possivelmente as fémeas de 7. evansi tenham respondido
aos volateis emitidos pelos co-especificos para
acasalamento. Os pulgdes, entretanto, por se reproduzirem
por partenogénese telitoca, ndo se beneficiariam dos odores
emitidos pelos co-especificos para fins de acasalamento
como no caso dos acaros vermelhos, mas podem estar
respondendo ao feromonio de agregagdo que indica o local
de alimentagdo ou de menor risco de predagio.

A continuagio destes estudos se faz necessario para
que se possa avaliar a dindmica populacional destes
herbivoros no campo e suas possiveis inter-relacdes com
seus co-especificos e outros herbivoros, bem como testes
envolvendo as respostas olfativas dos herbivoros com
diferentes densidades populacionais.

CONCLUSOES

Os herbivoros 7. evansi e M. euphorbiae nao
evitaram competi¢do intra-especifica distinguindo os volateis
emitidos pelo complexo planta/co-especifico versus plantas
isentas de herbivoros, fazendo uma tomada de decisdo para
os odores provenientes de plantas infestadas com seus co-
especificos.

162

Biosci. J., v. 20, n. 3, p. 159-164, Sept./Dec. 2004



Artrépodes herbivoros evitam... MOREIRA, L.R. et al.

Embora a fonte emissora do volatil (herbivoro, planta ~AGRADECIMENTOS
ou complexo planta-herbivoro) responsavel pela atragdo dos
herbivoros, ndo tenha sido identificada no presente trabalho, Os autores agradecem a taxonomista Dra. Regina
pode-se afirmar que herbivoros sdo capazes de se  C.Z.Carvalho pelaidentificacdo dos artrépodes herbivoros
beneficiarem de odores emitidos por plantas infestadas por  utilizados nesse estudo, ao Dr. Renato A. Sarmento pelo
co-especificos na localizagdo do hospedeiro. auxilio técnico e seus comentarios e sugestdes.

ABSTRACT: Herbivores are able to perceive volatiles produced by plants thereby benefiting from information of
these compounds. This way, the aim of this work is investigating if tomato red mites (7etranychus evansi) and greenfly
(Macrosiphum euphorbiae) are able to avoid intra-specific competition using volatiles emitted by tomato plants/co-
especifics complex. Herbivores were released at the center of an arena with three tomato plants infested by the respective
co-especifics and three clean plants. Plants of two treatments were set alternately making a hexagon of one meter of
diameter. M. euphorbiae and Tetranychus evansi did not avoid intra-specific competition and preferred to colonize
infested plants by their co-especifics. This lead us to suggest that herbivores to recognize the volatiles emitted by tomato
plants/co-especifics complex as cues of possible places of better shelter or of larger easiness of food obtaining. Additionally,
these volatiles ones can help for partner’s location to mating.

UNITERMS: Lycopersicon lycopersicum, Macrosiphum euphorbiae, Tetranychus evansi, Volatiles, Food web
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