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CONCENTRACOES DE MACRONUTRIENTES EM FOLHAS DE CAFEEIRO,
EM FUNCAO DE FONTES E DOSES DE FOSFORO, EM SOLO DE CERRADO
DE PATROCINIO-MG

MAJOR NUTRIENT CONCENTRATIONS IN COFFEE PLANT LEAVES, AS RELATED TO
PHOSPHORUS SOURCES AND DOSES, ON A SAVANNAH SOIL OF PATROCINIO-MG

Benjamim de MELO'; Karina Velini MARCUZZO’; Reges Eduardo Franco TEODORO’; Hudson de Paula
CARVALHO?; Marcelo Vitor GONCALVES*

RESUMO: A relagdo entre o fosforo e os demais macronutrientes é uma caracteristica muito importante a se
considerar, devido aos efeitos antagonicos existentes entre os nutrientes, visando-se maximizar os efeitos da adubagéo
fosfatada de plantio. Objetivou-se determinar a concentragdo de macronutrientes nas folhas do cafeeiro (Coffea
arabica L.), em funcdo de diferentes fontes e doses de fosforo aplicadas no sulco de plantio, em solo classificado
como Latossolo Vermelho distréfico, do municipio de Patrocinio-MG. O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, no periodo de janeiro de 2000 a janeiro de
2003. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro repeti¢des, com os tratamentos
em fatorial 4 x 5, sendo quatro fontes de fosforo (fosfato de Araxa, termofosfato magnesiano, fosfato de Arad e
superfosfato triplo) e cinco doses de fosforo (0; 125; 250; 500 € 1000 g de P,O, por metro de sulco). Cada parcela
experimental foi constituida por uma linha com oito plantas, sendo adotada como area util as quatro plantas centrais.
Utilizaram-se plantas da cultivar Acaia Cerrado, linhagem 1474, plantadas no espacamento de 3,5 m entre linhas e de
0,7 m entre plantas na linha. Aos vinte e quatro e aos trinta e seis meses apds o plantio foram retiradas amostras
foliares das plantas da area util das parcelas para a determinagdo da concentragdo de macronutrientes. Houve
tendéncia de diminuicéo nas concentragdes foliares de nitrogénio, de acordo com os fertilizantes utilizados. As fontes
de menor solubilidade proporcionaram maiores concentracdes foliares de fosforo, aos trinta e seis meses apds o
plantio. As fontes de menor solubilidade proporcionaram maiores concentragdes foliares de potdssio, aos vinte e
quatro e aos trinta e seis meses apos o plantio. Houve variagdo nas concentragdes foliares de Ca, Mg e S, de acordo
com os fertilizantes utilizados.

UNITERMOS: Café, Nutricdo, Adubagio fosfatada, Analise foliar.

INTRODUCAO

O foésforo em termos quantitativos é o quinto
nutriente mais exigido pelo cafeeiro, para o seu
desenvolvimento e produgdo. Segundo a Comisséo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais —
CFSEMG (1999), as concentragdes foliares de fosforo
adequados a cultura cafeeira sdo de 1,2 a 1,6 g kg

Em quantidades adequadas, este nutriente estimula o
desenvolvimento radicular, ¢ essencial para a boa
formacdo de sementes e frutos e torna a produgdo mais
precoce. A deficiéncia desse nutriente provoca a perda
de brilho das folhas, que em seguida mudam de cor,
indo do amarelo brilhante ao marrom arroxeado, nas
pontas e margens. Em casos mais graves pode haver
queda parcial ou total das folhas.
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Concentracoes de macronutrientes no cafeeiro...

A relagdo entre o fosforo e os demais
macronutrientes ¢ caracteristica de extrema importancia,
devido aos efeitos antagdnicos existentes entre os
nutrientes, visando-se maximizar os efeitos da adubagao
fosfatada de plantio.

Braganca & Carvalho (1984) observaram que a
adicdo nas mudas do cafeeiro de fontes de fosforo mais
soluveis em agua diminuiu a concentracdo foliar de
potassio, e que as fontes menos soliveis proporcionaram
as mudas maiores concentragdes de potassio. Menard
& Malavolta (1962) relataram que ha antagonismo entre
o fésforo e o nitrogénio, tendo estes autores encontrado
menores concentracdes foliares de nitrogénio na massa
seca da parte aérea de mudas de cafeeiro, quando se
aumentaram os teores de fosforo no substrato. O mesmo
comportamento foi constatado por Nicoli (1982) em
limoeiro “Cravo”. Entre o magnésio e o fosforo existe
associacdo sinergistica, que ficou demonstrada em
trabalho desenvolvido por Menard & Malavolta (1962).
Observaram que aumento no teor de fosforo
correspondeu a acentuado acréscimo da concentragdo
de magnésio nas folhas, caules e raizes de mudas de
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cafeeiro, salientando que este efeito confirma a teoria
de que o magnésio funciona como transportador de
fosforo dentro da planta.

Objetivou-se avaliar a concentragdo de
macronutrientes em folhas de cafeeiro, em fungdo de
fontes e doses de fosforo aplicadas no sulco de plantio,
nas condicdes de solo anteriormente ocupado por
vegetagdo de cerrado, do municipio de Patrocinio - MG.

MATERIAL E METODOS

O experimento encontra-se instalado na Fazenda
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG), localizada no municipio de
Patrocinio - MG, na altitude de 934 metros, a 18°57°00"
de latitude S e 47°00°00" de longitude W.

O solo da area é classificado como Latossolo
Vermelho distrofico e, antes da instalagdo do experimento,
foram coletadas amostras nas camadas de 0 a 20 e 20 a
40 cm de profundidade para analises quimica e fisica,
cujos resultados encontram-se nas Tabelas | e 2,
respectivamente.

Tabela 1. Resultados das analises quimicas® do solo da area experimental.

Profundidade pH em agua P K Ca Mg \Y
cm—— 1:2,5 ——mg dm>*—— —cmol_dm™— %
0-20 5,20 0,3 74,2 0,5 0,2 14
20-40 5,20 0,1 31,5 02 0,0 7
"Resultados do Laboratdrio de Analise de Solos da Universidade Federal de Uberlandia
Tabela 2. Resultados das analises fisicas” do solo da area experimental.
Profundidade Areia grossa Areia fina Silte Argila
cm—— g kg!
0-20 60 40 210 690
20-40 40 30 190 740

"Resultados do Laboratdrio de Analise de Solos da Universidade Federal de Uberlandia

Foram distribuidos no delineamento experimental
de blocos casualizados, com quatro repeti¢des. Os
tratamentos, fatorial 4 x 5, sendo os fatores: quatro fontes
de fosforo, o fosfato de Araxa, com 24% de PO,
determinado como P,O, total e minimo de 4% soluvel em
acido citrico a 2% na relagdo 1:100 e 23 a 27% de Ca;
termofosfato magnesiano, com 17% de P,O, determinado
como P O total e minimo de 14% soltivel em écido citrico

a 2% na relagdo 1:100 e, 7% de Mg e 18 a 20% de Ca;
fosfato de Arad, com 33% de P,O, determinado como
PO, total e minimo de 10,5% soluvel em 4cido citrico a
2% narelagdo 1:100 e 37% de Ca e o superfosfato triplo,
com 41% de PO, fosforo determinado como P O,
solivel em CNA + agua e minimo de 37% soluvel em
agua e 12 a 14% de Ca, todas elas aplicadas em cinco
doses de P,O, (0, 125, 250, 500 ¢ 1000 g de P,O, total/m
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de sulco). As doses dos fertilizantes fosfatados foram
calculadas com base nos teores de P O, total de cada
fonte. Cada parcela experimental foi constituida por uma
linha com oito plantas, sendo adotada como area 1til as
quatro plantas centrais.

Aplicou-se calcario em area total, para elevar a
saturacdo por bases para 60%, correspondendo a
aplicagdo de 2700 kg de calcario dolomitico/ha. Foram
realizadas uma aragdo e duas gradagens e, em seguida,
os sulcos foram abertos a 40 cm de profundidade e 60
cm de largura, em forma de V, e ento aplicadas as fontes
e doses de fosforo, conforme os tratamentos
considerados. Utilizou-se um subsolador de duas hastes
para incorporar as fontes no solo.

Foram utilizadas mudas de Coffea arabica L.,
cultivar Acaia Cerrado, linhagem 1474, plantadas no
espacamento de 3,5 m entre linhas e 0,70 m entre plantas
na linha. Em 10/01/2000, quando as mudas aclimatadas
atingiram 4-5 pares de folhas definitivas, foi realizado o
plantio nas covas previamente preparadas e corrigidas.

Foram realizadas adubagdes, em cobertura, sob a
projecdo da copa, utilizando-se o sulfato de amonio (fonte
de N e S) e cloreto de potassio (fonte de K) e foliares,
com o0s micronutrientes boro, cobre e zinco. O controle de
pragas e doencas foi realizado conforme a necessidade.

Aos vinte e quatro e novamente aos trinta e seis
meses apos o plantio, foram retiradas amostras foliares
das parcelas. Em cada planta da area util das parcelas
foram destacadas duas folhas, do 3° ou 4° pares, em cada
quadrante da planta, totalizando oito folhas por planta e
trinta e duas folhas por parcela. As folhas foram lavadas
e secas em estufa com circulag@o forgcada de ar a 70° C
até peso constante. Em seguida, esse material foi triturado
e levado ao Laboratdrio de Analise Foliar da Universidade
Federal de Uberlandia, para determinacédo das
concentragdes foliares de nitrogénio, fosforo, potassio,
calcio, magnésio e enxofre. O N foi determinado pelo
método Kjeldahl; o P por colorimetria com molibdato e
vanato de amonio; o K por fotometria de chama; o Ca,
Mg, Cu, Fe Mn e Zn por espectofotometria de absor¢éo
atomica; o B por colorimetria com curcumina e o S
pelo método turbidimétrico, conforme processos
descritos por Malavolta; Vitti; Oliveira (1989).

Os dados obtidos foram a analise de variancia,
com aplicacdo do teste de F, a 5% de probabilidade.
Resultados significativos para o fator quantitativo (doses
de fosforo), foram submetidos a analise de regressao e,
para o fator qualitativo (fontes de fosforo), as médias
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foram comparadas com a aplicacdo do teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade, conforme Pimentel
Gomes (1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos vinte e quatro meses apos o plantio, verificou-
se que a interagdo entre fontes x doses de fosforo foi
significativa para todos os macronutrientes, exceto para
o potassio, onde a interagdo ndo foi significativa.
Observou-se efeitos significativos de fontes de fosforo
para a concentracdo foliar de fosforo, potassio e magnésio,
enquanto que, para os demais nutrientes (nitrogénio, calcio
e enxofre) ndo se observou significancia das fontes. As
doses de fosforo influenciaram as concentragdes foliares
do nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio, mas
para o enxofre, o efeito de doses foi néo significativo.
Em relagéo a variabilidade do experimento observa-se
coeficientes de variagdo de 4,77% a 9,97%, sugerindo
boa precisdo experimental.

Aos trinta e seis meses apds o plantio, foram
constatadas diferencas significativas para a interagéo
entre fontes x doses de fosforo e para as doses de fosforo,
nas concentragdes foliares de nitrogénio, calcio, magnésio
e enxofre. Constatou-se diferengas significativas das
fontes de fésforo para todos os macronutrientes. Os
coeficientes de variagdo apresentaram intervalo de 5,78%
a23,36%.

Os resultados médios para concentracdo dos
macronutrientes nas folhas do cafeeiro, em fungio das
fontes de fosforo, encontram-se na Tabela 3 e as analises
de regressdo para as concentragdes foliares dos
macronutrientes, em fungéo das doses de fosforo (P,O,),
encontram-se nas Figuras 1 a 10.

Para o nitrogénio, aos vinte e quatro meses apos
o plantio (Figura 1), observa-se resposta significativa das
doses de fosforo quando as fontes utilizadas foram o
termofosfato magnesiano e os fosfatos de Arad e de
Araxa; para o superfosfato triplo o efeito foi nédo
significativo. A concentragéo de nitrogénio diminuiu com
o aumento das doses de P,O, do fosfato de Arad,
observando-se modelo linear. No entanto, para o
termofosfato magnesiano e o fosfato de Araxa, foi
observado modelo quadratico, com as menores
concentragdes foliares de nitrogénio obtidas com as doses
de P,O,de 716 ¢ 584 g/m de sulco, respectivamente
(Figura 1).
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Figura 1. Concentragéo de nitrogénio nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses apos o plantio, em fungéo
de doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004

Aos trinta e seis meses apos o plantio, observa-
se resposta significativa das doses de fosforo, na
concentragdo foliar de nitrogénio, para todos os
fertilizantes utilizados. Houve diminui¢do nas
concentragdes foliares de nitrogénio com o aumento das

magnesiano, o fosfato de Arad e o superfosfato triplo;
para o fosfato de Araxa, verificou-se modelo quadratico,
sendo as menores concentragdes foliares de N obtidas
com a dose de PO, de 564 g/m de sulco (Figura 2),
concordando com os resultados de Menard & Malavolta

doses de P,O,, quando foram utilizados o termofosfato ~ (1962) e de Nicoli (1982).
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Figura 2. Concentragdo de nitrogénio nas folhas do cafeeiro, aos trinta e seis meses apos o plantio, em fung¢éo doses
de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.

Para o fosforo, aos vinte e quatro meses apds o
plantio, constata-se resposta significativa das doses de
fosforo quando a fonte utilizada foi o fosfato de Araxa,
sendo que para as demais fontes nfio se verificou resposta
significativa. Sendo assim, a maior concentragdo foliar
de fosforo quando se utilizou o fosfato de Araxa foi obtida
com a dose de P,O, de 886 g/m de sulco (Figura 3). O
fosfato de Araxa apresenta, em relagdo aos demais,

solubilidade mais lenta; portanto, era de se esperar uma
menor concentragdo de fosforo nas folhas do cafeeiro
com a utilizagdo do mesmo.

Aos trinta e seis meses ap6s o plantio, os fosfatos
de Araxa e de Arad e o termofosfato magnesiano,
independente das doses de fésforo, proporcionaram
maiores concentragdes foliares de fosforo (1,71; 2,04;
1,88 g kg, respectivamente), enquanto que o superfosfato
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triplo proporcionou as menores concentra¢des foliares
deste macronutriente (1,19 g kg'). O superfosfato triplo
apresenta maior solubilidade em agua em comparagao
aos demais fertilizantes analisados; os demais apresentam
solubilizacdo gradual. Todas as fontes de fésforo
consideradas, independente da dose de PO,

MELO, B. et al.

possibilitaram, conforme a CFSEMG (1999),
concentragdes foliares de fosforo consideradas adequadas
para o cafeeiro (1,2-1,6 g kg'), nos dois periodos de
avaliacdo, a excegdo do superfosfato triplo, aos trinta e
seis meses (1,19 g kg™').

50 _
~ 40 I
.xm &%F _’_'_’g
2%
= Yru = 0,0000111X° - 0,0159X + 37,565 RZ = 091** | & TM
@ i
S 201 vy =00000123X% - 0,0144X + 37526 R = 050+ | W FA
s ) AAR

10 - YArR=-0,00325X + 35954 R =043"* .

Ysr = -0,001X + 34,847 R =014"
0 T T T 1
0 250 500 750 1000
P:0s (gm’)

Figura 3. Concentragdo de fosforo nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses apos o plantio, em funcio de
doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.

Para o potassio, aos vinte e quatro meses apos o
plantio, verifica-se maior concentracao foliar (24,44 g kg™')
quando a fonte de fosforo foi o fosfato de Araxa, enquanto
as demais fontes de fésforo nédo diferiram entre si
(concentragdes de 22,41 a 23,32 g kg'). Neste mesmo

30

periodo de avaliacdo, independente da fonte de fosforo
utilizada, observou-se modelo quadratico, sendo a menor
concentragdo foliar de potassio obtida com a dose de
P,O,de 631 g/m de sulco (Figura 4).

Potéssio (g kg™

Y =0,0000065X? - 0,00821X +24,710 R? =0,83**

0 250

500 750 1000
P,Os(gm’ 1)

Figura 4. Concentragio de potassio nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses apds o plantio, em fungio de

doses de fosforo. UFU, Uberlandia, MG, 2004.
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Aos trinta e seis meses, maiores concentragdes
foliares de potassio, independente das doses de fosforo,
foram constatadas ao se utilizarem os fosfatos de Araxa
(24,28 g kg') e de Arad (25,03 g kg'); concentragdes
intermediarias foram observadas quando se utilizaram o
termofosfato magnesiano (22,66 g kg™'), enquanto que as
menores concentragdes foram verificadas quando se
utilizaram o superfosfato triplo (9,90 gkg"), concordando
com o relato de Braganga & Carvalho (1984).

Para o calcio, aos vinte e quatro meses apds o

15
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plantio, observa-se resposta significativa das doses de
fosforo, quando as fontes utilizadas foram o termofosfato
magnesiano, o fosfato de Araxa e o superfosfato triplo;
para o fosfato de Arad o efeito foi ndo significativo. Os
teores foliares de calcio aumentaram com o aumento das
doses de P,O, para o superfosfato triplo e o fosfato de
Araxa, enquanto que, para o termofosfato magnesiano
houve modelo quadratico, com a maior concentracao foliar
de célcio obtida com a dose de P,O_de 660 g/m de sulco
(Figura5).

~ £ -5

X

2 2 ) ©T™M

o Y =-00000062X" + 000BIEX +8672R° =076 |

(@]

® _ 2

S 51 Ysr=000310X +9,114 R=062* | ,ra
Yea = 0,00226X + 8,649 R =05%* |oAR
Yar = 0,0000002X° + 0,000692X + 9,958 R = 0,49"

0 I T T 1
0 250 500 750 1000
P0s (gm")

Figura 5. Concentragdo de calcio nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses apds o plantio, em fungdo de
doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.

Aos trinta e seis meses apos o plantio, houve efeito
significativo das doses de fosforo para os quatro
fertilizante utilizados. Constata-se que houve aumento nos
teores foliares de calcio com o aumento das doses de
PO, dos fosfatos de Araxa e de Arad e do termofosfato
magnesiano; para o superfosfato triplo, verificou-se
modelo quadratico, sendo que o menor valor para a
concentragdo foliar de calcio foi obtido com a dose de
PO, de 287 g/m de sulco (Figura 6).

Para o magnésio, aos vinte e quatro meses apos
o plantio, verifica-se que houve efeito das doses de
fosforo, quando o fertilizante utilizado foi o termofosfato
magnesiano, sendo que a maior concentragdo foliar de
magnésio foi obtida com a dose de P,O, de 688 g/m de
sulco (Figura 7). Para os demais fertilizantes ndo foram
observadas diferengas significativas para a interagéo
fontes x doses.

Aos trinta e seis meses, verifica-se efeito das
doses de fosforo, quando os fertilizantes utilizados foram
o fosfato de Araxa, o termofosfato magnesiano e o

superfosfato triplo, obtendo-se modelo quadratico, sendo
as maiores concentragdes foliares, alcangadas com o
termofosfato magnesiano e o fosfato de Araxa, (nas doses
de P,O,de 886 ¢ 592 g/m de sulco); para o superfosfato
triplo, a menor concentragéo foliar foi obtida com a dose
de P,O,de 510 g/m de sulco (Figura 8). O termofosfato
magnesiano, por apresentar uma alta concentragdo de
magnésio em sua composi¢ao (9,00%), proporcionou as
maiores concentragdes foliares deste macronutriente.
Para o enxofre, aos vinte e quatro meses apos o
plantio, observou-se variacdo significativa para as doses
de fosforo quando as fontes utilizadas foram o fosfato de
Araxa, o termofosfato magnesiano e o superfosfato triplo.
Para o superfosfato triplo houve diminui¢do na
concentragdo foliar de enxofre com o aumento das doses
de PO, enquanto que, para o fosfato de Araxa e o
termofosfato magnesiano houve modelo quadratico, sendo
as maiores concentragdes foliares, quando se utilizaram
o fosfato de Araxa, observadas com a dose de P,O, de
634 g/m de sulco e as menores concentragdes, ao se
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utilizar o termofosfato magnesiano, obtidas com a dose ~ Araxa e de Arad, sendo que as maiores concentracdes
de P,O,de 532 g /m de sulco (Figura 9). foliares deste macronutriente, foram obtidas com as doses

Aos trinta e seis meses apds o plantio, houve efeito  de PO, de 491 e 469 g/m de sulco, destes fertilizantes,
das doses de fosforo, quando se utilizaram os fosfatos de  respectivamente (Figura 10).
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Figura 6. Concentracéo de calcio nas folhas do cafeeiro, aos trinta e seis meses ap6s o plantio, em funcéo de doses
de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.

;-
4.
e : —
€ 5 | Yoo =-00000025%% + 000344X + 2755 R =088+ | ¢ TM
é“ Yea = 0,000285X + 2,603 R=030" |"FA
17 Yar=-00000005%” + 0000275 + 274 R =033° | 4AR
) Ysr = -0,000045X + 2,802 Rr=001™ [°ST
0 250 500 750 1000

P05 (gm’)

Figura 7. Concentragcdo de magnésio nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses apos o plantio, em fun¢éo de
doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.
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Figura 8. Concentracdo de magnésio nas folhas do cafeeiro, aos trinta e seis meses apos o plantio, em fungado de
doses de fésforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.
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Figura 9. Concentracdo de enxofre nas folhas do cafeeiro, aos vinte e quatro meses ap6s o plantio, em fungéo de
doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.
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Figura 10. Concentrag¢do de enxofre nas folhas do cafeeiro, aos trinta e seis meses apds o plantio, em fungédo de
doses de fosforo, para cada fonte de adubo fosfatado. UFU, Uberlandia, MG, 2004.

CONCLUSAO e seis meses apds o plantio.
e As fontes de menor solubilidade proporcionaram
e Houve tendéncia de diminui¢do nas concentragdes maiores concentracdes foliares de potassio, aos vinte
foliares de nitrogénio, de acordo com os fertilizantes e quatro e aos trinta e seis meses apos o plantio.
utilizados. e Houve variagfo nas concentragdes foliares de Ca, Mg
e As fontes de menor solubilidade proporcionaram e S, de acordo com os fertilizantes utilizados.

maiores concentragdes foliares de fosforo, aos trinta

ABSTRACT: The relation between phosphorus and the other major nutrients is a very important characteristic
to be considered, due to the antagonic effects that exist between the nutrients, trying to obtain the maximum of the
planting phophated manuring effects. The objective was to determine the concentration of the major nutrients on
coffee plant leaves, due to sources and doses of phosphorus applied on planting furrow, in a soil classified as Distrofic
RED LATOSSOL, at Patrocinio-MG. The experiment was conducted at the Experimental Farm of the EPAMIG,
from 2000/January to 2003/January. The experimental design was the complete randomized blocks, with the treataments
set in a factorial 4 x 5, with four replications; being the factors: four phosphorus sources Araxa phosphate, magnesium
thermophosphate, Arad phosphate, triple superphosphate and five phosphorus doses (0; 125; 250; 500 and 1000 g of
P O, by meter of furrow). Each experimental plot was constituted by a line with eight plants, considering the four
central plants for data-collecting. The “Acaia Cerrado” cultivate, “1474” lineage was used as genotype, in a planting
spacing of 3,50 m between lines and 0,70 m between plants at line. Twenty-four and thirty-six months after planting
were retract samples of leaves of plot useful area plants. The nytrogen leaf concentrations got low, according to the
used fertilizers. The sources of lower solubility provided highest phosphorus leaf concentrations, thirty and six months
after planting. The sources of lower solubility provided highest potassium leaf concentrations, twenty-four and thirty-
six months after planting. There was a variation in Ca, Mg and S leaf concentrations, according to the used fertilizers.

UNITERMS: Coffee, Nutrition, Phophated manuring, Leaf analysis.
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