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AVALIACAO DE INDICES REPRODUTIVOS EM BESOURO AFRICANO
(Digitonthophagus gazella Fabricius) (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

ESTIMATION OF REPRODUCTIVE INDEX IN Digitonthophagus gazella Fabricius
BEETLES (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

Vania Maria de Oliveira FONSECA'; Warwick Estevam KERR?

RESUMO: Coletas de besouro Digitonthophagus gazella foram feitas nos pastos da Fazenda Experimental
Getulio Vargas em Uberaba/MG ocupados por bovinos no periodo de abril de 2001 a maio de 2002. A pesquisa foi
subdividida em trés fases experimentais: 1* fase para padronizagdo da metodologia de criagdo do besouro coprofago
Digitonthophagus gazella em laboratério; a 2* fase teve por objetivo a produg@o de parentais de mesma idade para se
iniciar, por meio da 3? fase, a coleta de dados a respeito dos indices reprodutivos do Digitonthophagus gazella. Para
realizagdo da analise estatistica , foram considerados apenas os dados da 3° fase experimental, na qual foram utilizados
02 tratamentos: 17 terrarios com 03 casais de besouro com machos com chifres/terrario e 02 terrarios com 03 casais de
besouros com machos sem chifres/terrario, alimentados com 200 gramas de fezes de bovino/terrario/02 dias (tratamento
01); 17 terrarios com 03 casais de besouro com machos com chifres/terrario e 02 terrarios com 03 casais de besouros
com machos sem chifres/terrario, alimentados com 300 gramas de fezes de bovino/terrario/02 dias (tratamento 02).
Quanto ao periodo de desenvolvimento dos besouros, houve uma variagdo de 28 dias em abril a 55 dias em junho. O
numero médio de descendentes, por casal, foi de 2,49 no tratamento 01 e 2,24 no tratamento 02, diferenga estatisticamente
n3o significativa (P=0,7426). A variancia no nlimero médio de descendentes, por casal, no tratamento 01, foi estatisticamente
superior a observada no tratamento 02, indicando que maior quantidade de alimento ndo afetou a fertilidade nem a
viabilidade dos besouros. Em nenhum dos dois tratamentos observou-se descendentes nos casais cujos machos eram
sem chifres, o que, aparentemente, corrobora a hipdtese de que tais machos sejam estéreis. No entanto, quando se
considera que besouros machos sem chifres e com chifres deixam o mesmo niimero de descendentes, a probabilidade de
que uma amostra com dois terrarios ndo apresente nenhum descendente é de 0,2196 no tratamento 01 e 0,1190 no
tratamento 02, que ndo permite defender a hipdtese de que tais machos sejam menos férteis. Verificou-se, também, que
a taxa de mortalidade (% de descendentes mortos) depende do tratamento (P = 0,0243), isto €, maior disponibilidade de
alimento contribui para menor taxa de mortalidade. Quanto a proporcéo entre machos e fémeas (0,49:0,51) independe do
tratamento (P = 0,8889) ou seja, da diferenca de quantidade de alimento fornecido aos besouros.

UNITERMOS: Besouros copsofagos; Controle bioldgico; Reprodugéo.

INTRODUCAO

O besouro Digitonthophagus gazella é um
coledptero coprofago, originario da Africa e por ser
utilizado em varios paises em programas de controle
biologico, foi importado do Texas (Estados Unidos) para
o Brasil, em outubro de 1989, pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
conforme autorizagdo da Portaria n°. 28, de 22 de julho

de 1988, da Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal,
modificada pela SDSV por telex em 01/03/89
(NASCIMENTO; BIANCHIN; HONER, 1990). Essa
importagio visou a implantagdo de um programa integrado
de controle da mosca-dos-chifres (Haematobia irritans
irritans) bem como a redug¢do do nimero de larvas
infectantes de nematddeos gastrintestinais e, através do
enterramento das fezes, um melhor aproveitamento das
pastagens e incorporagdo de nutrientes no solo.

Os besouros coprofagos constituem, atualmente,
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0 meio mais pratico e viavel de que se dispde para a
desestruturacdo das fezes de bovinos, em pastagens. A
atividade desses coledpteros, além de auxiliar no melhor
aproveitamento da pastagem, colabora, também, para a
reducdo populacional de organismos indesejaveis. As
por¢cdes de fezes que esses insetos enterram a
profundidades variaveis no solo e as galerias que escavam
nesse processo alteram as caracteristicas fisico-quimicas
do solo (BRUSSAARD; RUNIA, 1984; KALISZ;
STONE, 1984), reciclando o nitrogénio e outros nutrientes
(HAYNES; WILLIAMS, 1993) com beneficio para o
desenvolvimento das plantas ali estabelecidas (ALVES;
NAKANO, 1977; HAYNES; WILLIAMS, 1993;
MIRANDA; SANTOS; BIANCHIN, 1998).

No Brasil, os coledpteros coprofagos autdctones
de maior biomassa, tais como os pertencentes aos géneros
Dichotomius e Ontherus, tém sua populagdo diminuida
durante o periodo seco do ano (FLECHTMANN;
RODRIGUES; COUTO, 1995). Além disso, o Brasil
apresenta regides de clima e solo distintos, o que pode
determinar a presenga de espécies coprofagas proprias
a cada uma delas. Assim sendo, a necessidade ou nio de
se aumentar os efetivos populacionais desses insetos em
uma dada regido e as caracteristicas requeridas para as
possiveis espécies a serem nela introduzidas, dependera
de conhecimentos bioecoldgicos sobre a fauna coprofaga
local.

Assim considerando, essa pesquisa teve por
objetivos especificos calcular a média de descendentes
por casal de besouro africano Digitonthophagus gazella
Fabricius, em terrario com densidade populacional de 3
casais; fertilidade de besouros Digitonthophagus
gazella sob condi¢des de diferentes quantidades de
alimentacdo; taxa de mortalidade; proporcdo sexual
(machos : fémeas) nos nascimentos.

MATERIAL E METODOS

Para montagem, desenvolvimento e coleta de
dados das trés fases experimentais foram utilizados:

- Besouros africanos Digitonthophagus gazella
foram coletados nos pastos da Fazenda Experimental
Gettlio Vargas em Uberaba/MG, ocupados por bovinos,
no periodo de abril de 2001 a maio de 2002. Os besouros
adultos sdo encontrados em atividade no interior de esterco
fresco de bovinos ou em galerias com cerca de 10 cm de
profundidade abaixo do bolo fecal.

- Recipientes de plastico com capacidade de 25
litros e com tampas (baldes ou lixeiras) a partir daqui
denominados terrarios. As tampas devem ser teladas no
centro e por isto, a lixeira ¢ mais pratica porque ja vem
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com a tampa, necessitando apenas cortar o centro desta
(£ 15 cm diametro) e colar tela entomolégica;

- Armadilhas para coleta dos besouros no terrario:
recipientes de plastico com capacidade de 50 ml;

- Peneiras com 60 e 80 cm de didmetro, com
aberturas das malhas de 0,2 e 0,5 cm, respectivamente,
para se peneirar a terra;

- Pas para coletar terra;

- Estantes com prateleiras para facilitar o
manuseio dos terrarios, mantidas em uma sala de 36 m>
com portas e janelas forradas com tela excluidora de
inseto.

- Fezes de bovinos para alimentacéo dos besouros.

- Terra para preencher os baldes, formando os
terrarios.

Metodologia utilizada para criagdo do besouro
Digitonthophagus gazella:

Os besouros coletados no campo foram colocados
em terrarios contendo terra peneirada, a uma altura de
10 cm abaixo da borda e fechados com tampas teladas.
Os terrarios foram mantidos em estantes de madeira, em
uma sala de 36 m* com portas e janelas forradas com
tela excluidora de inseto. Para alimentagéo dos besouros,
a cada 02 dias, 200 gramas de esterco fresco de bovino
eram colocados sobre a terra imida, durante 15 dias. Apds
este procedimento, iscas (copos de plastico de 50 ml)
com esterco fresco de bovino no fundo foram enterradas,
até a borda, nos terrarios, para capturar os casais de
besouros adultos que sdo atraidos pelo cheiro do esterco
contido nessas armadilhas. As iscas foram usadas,
também, para a coleta de besouros recém-nascidos. Os
besouros capturados nas iscas foram transferidos para
novos terrarios.

1* Fase Experimental:

Para padronizacdo da metodologia de criagdo do
besouro copréfago Digitonthophagus gazella em
laboratdrio, inicialmente, foram coletados besouros para
povoamento de 20 terrarios, com uma densidade
populacional de 03 casais por terrario.

O periodo de realizacdo da 1* fase experimental
compreendeu 11 de abril a 05 de junho de 2001. A retirada
dos parentais foi efetuada a partir do dia 24/04/2001.

2" Fase Experimental:

A 2% fase experimental teve por objetivo a
produc@o de parentais de mesma idade para se iniciar,
por meio da 3* fase experimental, a coleta de dados a
respeito dos indices reprodutivos do Digitonthophagus
gazella.
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Em 07 de janeiro de 2002, foram coletados, em
campo, 92 fémeas, 51 machos com chifres e 10 machos
sem chifres de besouros Digitonthophagus gazella, no
campo, os quais foram distribuidos em 10 terrarios com
densidade populacioanal de 03 casais com machos com
chifres por terrario e em 02 terrarios (03 casais com
machos sem chifres por terrario).

Em 22/01/2002, colocou-se a isca para retirada
dos besouros pais.

Em 14/03/2002, foi efetuada a coleta final de
besouros filhos e separag@o por sexos.

3" Fase Experimental:

A 3? fase experimental foi realizada no periodo
de 20 de margo a 6 de maio de 2002.

A metodologia utilizada para criagdo do besouro
Digitonthophagus gazella na terceira fase experimental
foi a mesma utilizada nas duas primeiras fases
experimentais, diferenciando-se apenas quanto ao niimero
de terrarios e quantidade de alimentag@o: os besouros F ,
produzidos na 2* fase experimental, foram colocados em
38 terrarios. A cada 02 dias, 200 gramas de esterco fresco
de bovino (Tratamento 01) foram colocados sobre a terra
umida, durante 15 dias, em 17 terrarios com 03 casais
com machos com chifres por terrario e em 02 terrarios
com 03 casais com machos sem chifres por terrario; e
300 gramas de esterco fresco de bovino (Tratamento
02) foram colocados sobre a terra imida, durante 15 dias,
em outros 17 terrarios com 03 casais com machos com
chifres por terrario e em 02 baldes com 03 casais com
machos sem chifres por terrario. Apds este procedimento,
os casais foram retirados por meio de iscas que, também,
foram usadas, posteriormente, para a retirada dos
besouros recém-nascidos.

Analise de dados:

Para a comparacdo entre o nimero médio de
descendentes por casal de besouros nos dois tratamentos
(Tratamento 01 = 200 gramas de esterco fresco de
bovino. Tratamento 02 = 300 gramas de esterco fresco
de bovino) utilizou-se o Teste t de Student para amostras
independentes, sendo que as variancias entre o niimero
médio de descendentes por casal, em cada tratamento,
foram comparadas por meio do Teste F para a razéo entre
variancias (GOMES, 1985).

O efeito dos dois tratamentos sobre a
porcentagem de descendentes mortos e sobre a proporcéo
de machos e fémeas foi avaliado por meio do Teste Qui-
quadrado de Independéncia (GOMES, 1985).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizagdo da analise estatistica deste
trabalho de pesquisa, foram considerados os dados
condensados na TABELA 1.

A 1% fase experimental deste trabalho apresentou
uma produgéo total de 34 besouros (06 fémeas, 11 machos
com chifres, 17 mortos — 11 machos e 06 fémeas). Nao
houve producgdo de machos sem chifres.

Considerando a data de acasalamento (11/04/
2001) e a primeira data de emergéncia dos besouros
descendentes (09/05/2001), tem-se uma duragéo para o
desenvolvimento, de 28 dias. No entanto, quando se
relaciona a data de acasalamento (11/04/2001) com a
ultima data de emergéncia dos descendentes (05/06/2001),
a duracdo do desenvolvimento passa para 55 dias.

Na 2% fase experimental houve uma producao total
de 297 besouros (116 machos com chifres, 12 machos
sem chifres, 120 fémeas, 49 mortos — 26 machos e 23
fémeas), que foi utilizada para povoamento dos terrarios
da 3% fase experimental.

Na 3% fase experimental, utilizando-se o
Tratamento 01 (alimenta¢do dos besouros com 200 gramas
de fezes de bovinos por terrario, administradas a cada 02
dias), obtiveram-se os seguintes resultados: 127 besouros
(39 machos com chifres; 03 machos sem chifres; 43
fémeas, 42 mortos). Nao houve produgdo de besouros
nos terrarios com machos sem chifres. O terrario n.° 08
produziu 03 machos sem chifres (01 macho sem chifre
em 02/05/2002 e 02 em 06/05/2002).

Quanto a duragéo do desenvolvimento do besouro
Digitonthophagus gazella, em laboratério, sala nao
climatizada, considerando a data de acasalamento (20/
03/2002) e a primeira data de emergéncia dos besouros
descendentes (26/04/2002), tem-se uma durag¢do do
desenvolvimento de 37 dias. Quando se relaciona a data
de acasalamento (20/03/2002) com a ultima data de
emergéncia dos descendentes (06/05/2001), aumenta-se
a durag@o do desenvolvimento para 47 dias. Assim, a
diminui¢cdo da temperatura ambiental, durante o ano,
aumenta a duracdo do periodo de desenvolvimento desse
inseto conforme verificado, também, na 1? fase
experimental deste trabalho.

Na 3% fase experimental, utilizando-se o
Tratamento 02 (alimentac¢do dos besouros com 300 gramas
de fezes de bovinos por terrario, administradas a cada 02
dias), conseguiu-se uma producéo total de 114 besouros
(44 machos com chifres; 47 fémeas, 23 mortos). Nao
houve producéo de besouros machos, sem chifres.

A TABELA 1 mostra que o numero de
descendentes de besouro Digitonthophagus gazella por
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casal variou de zero a 29 no Tratamento 01 e de zero a
12 no Tratamento 02. Vale ressaltar que o terrario n.° 16,
no qual foram observados 29 descendentes, apenas 11
estavam vivos.O numero médio de descendentes, por
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casal, foi de 2,49 no Tratamento 01 e 2,24 no Tratamento
02, sendo esta diferenca estatisticamente néo significativa
(P=0,7426).

Tabela 1. Numero de descendentes por terrario contendo 03 casais de besouros Digitonthophagus gazella

Tratamento 01

Tratamento 02

Macho Macho

Terrario Fémea com Chifres sem Chifres Mortos Total Fémea com Chifres sem Chifres

Macho Macho

Mortos Total

1 0 0 0 0 0 5 7 0 0 12
2 7 5 0 6 18 2 2 0 2 6
3 2 1 0 1 4 2 3 0 0 5
4 2 2 0 2 6 4 3 0 1 8
5 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0
6 4 3 0 1 8 1 2 0 0 3
7 1 3 0 0 4 2 1 0 3 6
8 12 8 3 2 25 0 0 0 2 2
9 0 0 0 0 0 4 3 0 0 7
10 3 4 0 3 10 3 3 0 4 10
11 2 3 0 0 5 5 4 0 2 11
12 2 0 0 0 2 4 3 0 1 8
13 2 0 0 1 3 4 4 0 3 11
14 0 0 0 1 1 3 4 0 1 8
15 0 0 0 0 0 5 3 0 2 10
16 5 6 0 18 29 0 0 0 0 0
17 1 4 0 5 10 3 2 0 2 7
18* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 43 39 3 42 127 47 44 0 23 114

* Casais com machos sem chifres.

A variancia no numero médio de descendentes
por casal (6= 8,44) no Tratamento 01, no qual foi adotada
uma dieta de 200 gramas por terrario por 02 dias, foi
estatisticamente superior a observada no Tratamento 02
(*=1,54), no qual foi adotada uma dieta de 300 gramas
por terrario por 02 dias (P =0,0014).

Considerando apenas os descendentes vivos e
excluidos os terrarios n.° 18 e n.° 19, tem-se que os
nameros médios de descendentes, por casal, foram 1,67
e 1,78 para os Tratamentos 01 e 02, respectivamente,
diferenga ndo significativa (P = 0,8331). Quanto as
variancias, a variancia do Tratamento 01 (¢*> = 3,93)
continuou estatisticamente superior (P = 0,029) a do
Tratamento 02 (o? = 1,26). Este resultado indica que a
maior quantidade de alimento ndo afetou a fertilidade nem
a viabilidade dos besouros.

Ao aplicar os Tratamentos 01 e 02 na 3? fase

experimental, ndo houve variacdo da quantidade de
alimento de acordo com o consumo, o que poderia explicar
a média de 2,49 descendentes por casal, considerada
baixa quando comparada a média de 16,5 descendentes
por casal obtida nos Estados Unidos da América
(NASCIMENTO; BIANCHIN; HONER, 1990). Ha que
se considerar, também, que desde a introdug@o, em 1991,
do Digitonthophagus gazella na Fazenda Experimental
da EPAMIG/Uberaba e regido, ndo se faz repovoamento
com populagdo que ndo seja a original. Portanto, pode
estar havendo, nessa regido, um isolamento reprodutivo
da populagéo original, alta consangiiinidade e, por
conseguinte, o desenvolvimento de besouros com menor
namero de descendentes.

De acordo com Nascimento; Bianchin; Honer
(1990), a alimentagdo de besouro africano
Digitonthophagus gazella com fezes de bovinos deve
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ser de 300 gramas de fezes frescas por terrario com 05
casais, variando, para mais ou para menos, de acordo
com o consumo. Consideram que uma alimentagédo
deficiente leva a produg¢do de pequenas péras,
prejudicando o desenvolvimento larval e, portanto,
reduzindo o numero de descendentes. Segundo Miranda;
Santos; Bianchin (1998), as péras, de alimentagdo ou
reproducdo, s@o estruturas construidas com fezes de
bovinos onde o Digitonthophagus gazella faz sua
postura e que, apos a eclosdo dos ovos, sdo utilizadas
como alimento pelas larvas.

Em nenhum dos dois tratamentos observou-se a
presencga de descendentes nos casais cujos machos eram
sem chiftres, o que corrobora a hipdtese de que tais machos
sejam estéreis. Considerando que o numero médio de
descendentes por casal, por terrario foi de 7,47 £ 8,72 no
tratamento 01 e de 6,7 & 3,72 no tratamento 02 e que a
viabilidade reprodutiva dos machos com e sem chifres
sejam iguais, ou seja, os besouros sem chifres deixam o
mesmo numero de descendentes que os com chifres, a
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probabilidade de que uma amostra com dois terrarios ndo
apresente nenhum descendente ¢ de 0,2196 no tratamento
01 €0,1190 no tratamento 02. Portanto, com uma amostra
de apenas dois terrarios, nestas condi¢des experimentais,
¢ perfeitamente possivel, € ndo pouco provavel, nio se
obter descendentes, o que ndo permite defender a hipdtese
de que tais machos sejam menos férteis. O mesmo pode
ser dito ao se considerar, conjuntamente, os dois
tratamentos, obtendo-se uma média de 9,32 *+ 14,69
descendentes por casal, por terrario, em uma amostra de
4 terrarios. Neste caso, a probabilidade de néo se obter
nenhum descendente € de 0,2125.

Observa-se na TABELA 1 e FIGURA 1 que em
relagdo ao total de descendentes, 85 besouros (66,9%)
no Tratamento 01 e 91 besouros (79,8%) no Tratamento
02, nasceram vivos. Verifica-se, por meio de Teste de
Qui-quadrado, que a taxa de mortalidade (porcentagem
de descendentes mortos) depende do tratamento, (P =
0,0243), isto ¢, maior disponibilidade de alimento contribuiu
para uma menor taxa de mortalidade.

H* de descendentes

@ trat. 1
O trat. 2

Vroa

Figura 1. Fertilidade dos descendentes nos Tratamentos 01 e 02

Na FIGURA 2 esta apresentada a distribuigéo
do niimero de descendentes vivos de acordo com o sexo
e tratamento. As porcentagens de machos e de fémeas
foram de: 49% e 51%, no tratamento 01 € 48% e 52% no
Tratamento 02, permitindo concluir que as proporgdes de
machos e fémeas independem do tratamento (P = 0,8889)

ou seja, da diferenga na quantidade de alimento fornecido
aos besouros.

A proporgdo sexual de machos:fémeas encontrada
no presente estudo foi de 0,49:0,51, equivalente a obtida
por Blume e Aga (1975), de 48%, para a produgdo de
Digitonthophagus gazella nos Estados Unidos.
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M* de descendentes

O trat. 1
O trat. 2

Figura 2. Distribui¢do do numero de descendentes vivos de acordo com o sexo e tratamentos.

CONCLUSAO

Por meio da pesquisa bibliografica realizada no
presente trabalho, conclui-se que os autores pesquisados
sdo unanimes em afirmar que, além de acabar com o
ciclo da mosca-dos-chifres, o besouro Digitonthophagus
gazella traz outros beneficios, como a aeragéo do solo,
permitindo a incorporag@o de nutrientes necessarios ao
bom desempenho do gado no pasto. Esse besouro ¢
considerado como uma espécie exogena, que colonizou
os cerrados do Triangulo Mineiro e sul de Goias.

Esta pesquisa prop6s uma avaliacdo dos indices
reprodutivos do Digitonthophagus gazella para
aumentar a eficiéncia de sua distribuigéo.

Quanto ao periodo de desenvolvimento desse
besouro, houve uma variagdo de 28 dias, em abril a 55
dias, em junho.

O niimero médio de descendentes por casal foi
de 2,49 no tratamento com 200 gramas de esterco fresco
de bovino por terrario com 03 casais de besouro a cada
02 dias e de 2,24 no Tratamento 02, com 300 gramas de
esterco fresco de bovino por terrario com 03 casais de
besouro por terrario a cada 02 dias, sendo esta diferenca
estatisticamente nao significativa (P =0,7426).

A variancia no nimero médio de descendentes
por casal no Tratamento 01 foi estatisticamente superior
a observada no Tratamento 02, indicando que maior
quantidade de alimento ndo afetou a fertilidade nem a
viabilidade dos besouros.

Em nenhum dos dois tratamentos observou-se
descendentes nos casais cujos machos eram sem chifres

0 que corrobora a hipotese de que tais machos sejam
estéreis embora os dados coletados ndo permitam
defender tal hipotese.

Em relacdo a porcentagem de descendentes
mortos, verificou-se que maior disponibilidade de alimento
contribuiu para uma menor taxa de mortalidade.

Concluiu-se, também, que a proporgdo entre
machos e fémeas (0,49:0,51) independe da diferenca na
quantidade de alimento fornecido aos besouros.

A populacdo do besouro Digitonthophagus
gazella, em Uberaba e regido, esta praticamente isolada
reprodutivamente e, portanto, ao se continuar seu estudo
bioldgico, avaliando indices reprodutivos, € importante que
seja feita uma analise comparativa com populagdes de
outras regides brasileiras.
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ABSTRACT: Digitonthophagus gazella beetles (Coleoptera: Scarabaeidae) were collected from a pasture
area in Uberaba/MG at Fazenda Experimental Getalio Vargas, from April 2001 to May 2002. This research was
subdivided in three phases: 1* phase, to standardize the methodology of coprophagous beetles in laboratory; 25¢ phase,
to produce fathers with uniform ages; 3™ phase, estimation of reproductive index in: 17 terraria with 03 pairs per
terrarium with male horned beetle and 02 terraria with 03 pairs per terrarium with hornless male beetle, supplied with
200 g cattle fresh manure (treatment 01); 17 terraria with 03 pairs per terrarium with horned male beetle and 02
terraria with 03 pairs per terrarium with male hornless beetle, supplied with 300 g cattle fresh manure (treatment 02).
The development cycle was 28 days in April to the 55 days in June. No significant differences (P = 0.7426) were
found between treatment 01 (2.49 descendents per couple) and treatment 02 (2.24 descendents per couple). Significant
differences (P = 0.0014) in average descendents number were observed among variances when compared treatment
01 (8.44 descendents per couple) and treatment 02 (1.54 descendents per couple) — more food didn’t affect the
fertility. Hornless male beetle didn’t produce progeny; however, 02 terraria weren’t sufficient to defend the hypothesis
about no fertility of hornless male beetle. Significant differences (P = 0.0243) in mortality were found between
treatment 01 (33%) and treatment 02 (20%); these results suggested that highest feeding is associated to lower
mortality rates. The sexual ratio (male:female) at birth was 0.49:0.51 and it was independ with the treatment used.

UNITERMS: Coprophagus beetls; Biological contral; Reprodution.
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