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COMPARACAO CITOGENETICA DE DUAS POPULACOES DE Astyanax
scabripinnis (Pisces, Characidae) DA REGIAO DO TRIANGULO MINEIRO

CYTOGENETICS COMPARISON OF TWO Astyanax scabripinnis (Pisces, Characidae)
POPULATIONS OF FROM THE TRIANGULO MINEIRO REGION

Ana Cristina dos SANTOS'; Sandra MORELLF

RESUMO: Foram realizadas analises citogenéticas em espécimens de Astyanax scabripinnis provenientes
de duas populacdes da regido do tridngulo mineiro (Campina Verde — MG). As duas populagdes apresentaram niimero
diploide igual a 50 cromossomos. A impregnacdo pela Prata evidenciou um sistema de NORs multiplas. Os blocos de
heterocromatina constitutiva foram localizados na regido telomérica de alguns cromossomos subtelocéntricos/
acrocéntricos, no braco menor de um submetacéntrico, além de uma banda intersticial em um cromossomo acrocéntrico

(populagéo do corrego Cruz da Retirada Bonita).

UNITERMOS: Astyanax scabripinnis; Heterocromatina constitutiva; Regido organizadora de nucléolo;

Caridtipo.

INTRODUCAO

A familia Characidae é o grupo mais complexo
entre os Characiformes compreendendo cerca de 30
subfamilias e representa um grande conjunto de peixes
de agua doce da América do Sul (BRITSKI; SATO;
ROSA, 1988). O género Astyanax, pertencente a
subfamilia Tetragonopterinae ¢ bastante estudado
citogeneticamente e caracteriza-se por um numero
dipléide variando de 2n=36 a 2n=50 cromossomos. Neste
grupo a espécie A. scabripinnis apresenta nimero
dipldéide que varia de 2n = 46 (KANAYAMA;
GIULIANO-CAETANO, 2002; MOREIRA-FILHO;
BERTOLLO, 1991; VIEIRA; OLIVEIRA; FORESTI,
1998), 2n = 48 (FERNANDES; MARTINS-SANTOS,
2002; MAISTRO; OLIVEIRA; FORESTI, 2000;
MANTOVANI et al., 2000; MIZOGUCHI; MARTINS-
SANTOS, 1998; SOUZA; MOREIRA-FILHO;
GALETTI-JUNIOR, 1996; SOUZA; MOREIRA-
FILHO; BERTOLLO, 1995) a 2n = 50 que até o
momento, ¢ o numero mais observado entre as varias
populagdes estudas (MESTRINER et al., 2000;
MOREIRA-FILHO; GALETTI-JUNIOR; BERTOLLO,
1978; VICENTE, MOREIRA-FILHO; CAMACHO,

1996). Além da variabilidade presente no numero dipldide
também ¢ notada grande diversificagdo quanto ao padrao
de heterocromatina constitutiva, morfologia
cromossOmica, tamanhos e quantidade de regides
organizadoras de nucléolos e presenga ou auséncia de
cromossomos supranumerarios. O emprego de varias
técnicas como, bandamento C, fluorocromos base-
especificos, enzimas de restricdo, FISH, detec¢do de
NOR tem fornecido resultados importantes sobre a
estrutura cromossdmica e possibilitando a diferenciagdo
de muitas populagdes (MESTRINER et al., 2000;
MOREIRA-FILHO; BERTOLLO, 1991; SOUZA;
MOREIRA-FILHO, 1995, SOUZA, MOREIRA-
FILHO; BERTOLLO, 1995).

Tendo em vista estes dados o presente, trabalho
teve por objetivo comparar citogeneticamente duas
populagdes de A. scabripinnis provenientes de duas
bacias hidrograficas localizadas na regido do Triangulo
Mineiro.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de A. scabripinnis foram
coletados em nascentes dos corregos Cruz da Retirada
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Bonita (bacia do rio Paranaiba) e Manga (bacia do rio
Grande), ambas localizadas no municipio de Campina
Verde (MG). Os cromossomos foram obtidos através de
modifica¢des das técnicas descritas por Bertollo;
Takahashi; Moreira-Filho (1978) e Foresti; Oliveira;
Almeida-Toledo (1993). A heterocromatina constitutiva
foi evidenciada por meio da técnica descrita por Sumner
(1972) modificada. As NORs foram detectadas utilizando-
se a técnica descrita por Howell e Black (1980) e a
morfologia dos cromossomos foi estabelecida conforme
a nomenclatura proposta por Levan; Fredga; Sandberg
(1964).
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RESULTADOS

Foram analisados 22 exemplares (16 fémeas e 6
machos) da populag@o do corrego Cruz da Retirada Bonita
e 13 exemplares (11 fémeas e 2 machos) da populagdo
do corrego da Manga. O numero diploide evidenciado foi
de 50 cromossomos para ambas populagdes e as seguintes
formulas cariotipicas foram observadas: (a) 4 pares
metacéntricos (M), 11 pares submetacéntricos (SM), 6
pares subtelocéntricos (ST) e 4 pares acrocéntricos para
a primeira populacéo e (b) 3 pares metacéntricos (M), 13
pares submetacéntricos (SM), 5 pares subtelocéntricos
(ST) e 4 pares acrocéntricos para a segunda populagdo
(figuras la e b).
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Figura 1. Cariodtipos representativos das populagdes de Astyanax scabripinnis. (a) exemplar fémea do corrego
Cruz da Retirada Bonita e (b) exemplar fémea do cérrego da Manga.
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A analise das regides organizadoras de nucléolos
mostrou variabilidade interindividual. O numero de NOR
por célula foi de um a trés na populagéo do corrego Cruz
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da Retirada Bonita (Figuras 2a e b) e de dois a quatro
para a populagdo do corrego da Manga (figuras 2c e d).
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Figura 2. Variagdo das Ag-NORs observadas em cromossomos de Astyanax scabripinnis. As setas indicam
cromossomos portadores de (NOR). (a) e (b) metafases de individuos da populacdo do coérrego Cruz da
Retirada Bonita e (¢) e (d) metafases de exemplares do corrego da Manga.

O emprego do bandamento C permitiu visualizar
em exemplares do corrego Cruz da Retirada Bonita uma
marca intersticial préxima ao centrdmero de um

predominantemente em posigao telomérica no brago maior
de cromossomos subtelocéntricos e acrocéntricos, além
de uma marca no braco menor de um submetacéntrico

cromossomo acrocéntrico, blocos localizados  (Figura3).
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Figura 3. Metafase corada com Giemsa evidenciando blocos de heterocromatina. A seta 1 indica banda intersticial. A
seta 2 evidencia heterocromatina no braco menor de um cromossomo submetacéntrico. As cabecgas de setas
indicam cromossomos portadores de blocos teloméricos (cromossomos subtelocéntricos e acrocéntricos).
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DISCUSSAO

O numero dipldide igual a 50 cromossomos,
observado nas duas populagdes aqui estudadas vem
confirmar a predominancia de ocorréncia desse numero
cromossomico para a espécie Astyanax scabripinnis
(MAISTRO; OLIVEIRA; FORESTI, 2000;
MIZOGUCHI; MARTINS-SANTOS, 1998; VICENTE;
MOREIRA-FILHO; CAMACHO, 1996;). Apesar da
semelhan¢a no nimero dipldide, as macroestruturas
cariotipicas apresentaram diferencas entre si (figura 1),
no entanto o nimero fundamental foi 0 mesmo, isto devido
apresenca de quatro pares de cromossomos acrocéntricos
em ambas populacdes. Esta variabilidade na
macroestrutura pode estar relacionada & ocupacdo de
habitats isolados geograficamente, uma vez ocorridas
alteragdes genéticas, essas dificilmente sido
compartilhadas entre as populagdes.

A impregnacdo com nitrato de Prata evidenciou
que as populagdes aqui analisadas, assim como outras
populacdes descritas, apresentaram um sistema de NOR
multiplas (figura 2) apesar de terem sido notados
exemplares com um ou dois cromossomos marcados
(figuras 2a e c). Este fato ndo implica que somente um
ou dois cromossomos sejam portadores de cistrons
ribossomicos, pois a auséncia de atividades desses cistrons
impede a visualizagdo do nimero real de regides
organizadoras de nucléolos, uma vez que a Prata liga-se
preferencialmente as proteinas presentes ao redor dos
genes ribossdmicos e ndo propriamente ao DNA
ribossomico.

O bandamento C empregado em A. scabripinnis,
além de outros peixes, tem permitido diferenciar
populacdes de mesma bacia ou bacias hidrograficas
diferentes (MANTOVANI et al., 2000; MIZOGUCHI,
MARTINS-SANTOS, 1998; MOREIRA-FILHO;
BERTOLLO, 1991; ROCON-STANGE; ALMEIDA-
TOLEDO, 1993; SOUZA; MOREIRA-FILHO, 1995;
SOUZA; MOREIRA-FILHO; BERTOLLO, 1995). Os
dados da literatura mostram que os blocos
heterocromaticos, observados em A. scabripinnis,
localizam-se predominantemente em regides teloméricas
de cromossomos subtelo/acrocéntricos (MAISTRO;
OLIVEIRA; FORESTI, 2001; MANTOVANI et al.,
2000; SOUZA et al., 2001) e encontram-se
equilocalmente distribuidas, ou seja, a heterocromatina
constitutiva localiza-se preferencialmente na posig¢ao
terminal dos cromossomos, possivelmente, devido a uma
prévia configuragdo dos cromossomos em nucleos pré-
meidticos (SCHWEIZER; LOIDL, 1987). Os exemplares
do corrego Cruz da Retirada Bonita apresentaram blocos
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heterocromaticos situados nos telémeros de cromossomos
subtelo/acrocéntrico e banda intersticial localizada em um
dos homdlogos de um par acrocéntrico (figura 3). A banda
C intersticial poderia ser resultado de transferéncias de
heterocromatina entre locais préximos no mesmo
cromossomo ou entre cromossomos diferentes, como
modelo proposto por Schweizer e Loidl (1987). Os
mesmos autores sugerem que a heterocromatina
telomérica localizada no brago curto de um dado
cromossomo poderia ser em parte transferida para um
cromossomo nao homologo. No caso desse ndo homologo
ser um acrocéntrico, o material transferido seria inserido
intersticialmente “a uma distancia do centrémero igual
ao comprimento do braco curto com banda telomérica
doadora de material”. Seguindo esse raciocinio a banda
intersticial observada na populagio do coérrego Cruz da
Retirada Bonita poderia ser explicada como resultado da
transferéncia de segmento heterocromatico localizado no
braco menor de um cromossomo submetacéntrico
(indicado pela seta 2 na figura 3). Um outro mecanismo
que poderia explicar o surgimento dessa banda, seria a
inversdo pericentromérica, sugerida por Feldberg et al.
(1999) para justificar a presenga de NOR intersticial em
um par cromossdmico de Plagioscion sp da bacia
Amazodnica. Margarido e Galetti-Junior (2000) propdem
que a heterocromatina intersticial observada no brago
longo de cromossomos meta/submetacénticos de
Leporinus desmotes poderia ter surgido de um amplo
processo de amplificacdo de um pequeno segmento de
heterocromatina. Mantovani et al. (2000), atribui a
ocorréncia de heterocromatina intersticial (no brago maior
de um par subtelocéntrico) em A. scabripinnis do ribeirao
das Marrecas, ao mecanismo de transloca¢do ou fusio
em tandem envolvendo os bragos longos de um par
acrocéntrico pequeno sobre os bragos longos de um par
subtelocéntrico médio. Alternativamente, esses autores
sugerem que a origem desta banda intersticial poderia
ser pela dispersdo da heterocromatina, seguindo o modelo
de polarizagdo de Rabl dos cromossomos descrito por
Schweizer e Loidl (1987).

Apesar das duas populacdes pertencerem a
mesma espécie, as diferencas evidenciadas quanto a
formula cariotipica e posigdes das Ag-NORs, nos sugere
que cada populag@o segue seu proprio curso evolucionario.
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ABSTRACT: It has been done cytogenetic analysis in two populations of Astyanax scabripinnis from the
Triangulo Mineiro region (Campina Verde, Minas Gerais State). Both of them presented a diploid number like 2n=50
chromosomes. The silver staining has shown a multiple NOR system. Constitutive heterochromatin blocks were localized
at the telomeric region in some subtelocentric/acrocentric chromosomes, in the short arm of a single submetacentric
chromosome, besides na intersticial band in an acrocentric chromosome (Cruz da Retirada Bonita stream population).

UNITERMS: Astyanax scabripinnis; Constitutive heterochromatin; Nucleolar organizer regions (NORs);
Karyotype.
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