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RESUMO: A associagdo de inoculante e aplicagdo de nitrogénio pode ser um fator favordvel para aumentar a
produtividade de grios de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Assim, avaliou-se o efeito da inocula¢do de sementes com
Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli em diferentes niveis de nitrogénio aplicado na semeadura (0 e 10 kg ha') e em
cobertura (0, 25, 50 e 75 kg ha‘l), durante dois anos de cultivo. O delineamento foi o de blocos casualizados, em esquema
fatorial 2x2x4, com quatro repeti¢des. O solo do local ¢ LATOSSOLO VERMELHO Distréfico argiloso. A inoculagdo
proporcionou em média de dois cultivos, incremento superior a 17 % na produtividade de gridos. A aplicagdo de nitrogénio
no sulco de semeadura proporcionou maior produtividade de grdos em 2003. A adubag@o nitrogenada em cobertura
aumentou linearmente a produtividade em 3,1 e 3,7 kg de grdos de feijao por kg de nitrogénio aplicado, respectivamente

no primeiro (2002) e segundo ano de cultivo (2003).

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L.. Feijo irrigado. Bactérias e doses de nitrogénio.

INTRODUCAO

Deve-se adotar um manejo que consiga
proteger o solo, reter o solo e armazenar dgua, que
seja aplicavel naturalmente nas condigdes exigentes,
de modo simples e menos oneroso. Neste contexto
se insere o sistema plantio direto, onde ndo se
realiza a incorporacdo dos restos vegetais da cultura
anterior, pois é uma semeadura sob palhada sem
revolvimento do solo dai o nome, porém
envolvendo um sistema de rotacdo de culturas
justamente para atender ao quesito “solo coberto ou
protegido com palhada anterior”. Com isso a

decomposicdo  desse material ocorre  mais
lentamente, devido ao menor contato com
microrganismos do solo, acarretando

disponibilidade mais lenta de nutrientes, existentes
nesses restos para cultura subseqiiente (SILVA et al.
2004).

De acordo com Yokoyama et al. (1996) o
feijdo € um produto de destacada importincia
nutricional, sendo a principal fonte de proteinas
vegetais da populagd@o. Dentre as culturas de inverno
irrigadas, o feijao € a principal nas regides Sudeste,
Centro - Oeste e algumas areas da regido Nordeste.
Com o uso de irrigacdo, as produtividades sdo
geralmente superiores a 1500 kg ha™' e dependendo

do nivel de tecnologia utilizada podem ultrapassar
os 3000 kg ha' (SILVEIRA; STONE, 1994). Por
outro lado, Vieira (1983) e Fullin et al. (1999)
justificam estas produtividades dizendo que estas
sdo dependentes do genétipo e do ambiente, 0 uso
adequado de fertilizantes € indispensdvel para que a
cultura possa expressar todo o seu potencial
produtivo, considerando a baixa fertilidade natural
dos solos, principalmente na regido de cerrado, e a
importancia do fornecimento adequado do
nitrogénio para o feijoeiro.

O feijoeiro, sendo uma leguminosa,
apresenta condi¢oes de beneficiar-se da associagdo
simbidtica com Rhizobium, o que contribui
especificamente para economia de nitrogénio
mineral. O potencial da bactéria em fixar o N,
atmosférico € considerado alto, sendo confirmada
por pesquisas respostas do feijoeiro a inoculagdo em
condi¢des de campo (VARGAS et al., 1991). Os
niveis dessas respostas em algumas cultivares
indicam que o feijoeiro pode beneficiar-se da
inoculacdo, chegando a dispensar totalmente o uso
de adubos nitrogenados (MENDES et al.,1994;
FRANCO, 1995; FERREIRA et al., 2000).

No entanto, essa tecnologia possui, ainda,
descrédito quanto a capacidade do feijoeiro em fixar
nitrogénio atmosférico em quantidades suficientes
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para suprir suas exigéncias de produ¢do quando em
associacdo simbidtica, a ponto de se recomendar o
uso de fertilizantes nitrogenados para a cultura,
conforme sugerido por Vargas et al. (1990) e
Embrapa (1993). Assim, recentes pesquisas
apontam na direcdo contraria, sugerindo a
possibilidade da cultura se beneficiar da fixacdo do
nitrogénio, com o uso de inoculantes mais
especificos.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
avaliar na cultura do feijdo, o efeito da inoculacdo
de sementes, aplicacdo de diferentes doses de
nitrogénio em cobertura na presenga ou auséncia de
nitrogénio aplicado na semeadura, cultivado no
periodo de inverno, sob sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O cultivo de feijado foi efetuado na drea
experimental da Faculdade de Engenharia, Unesp —
Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de
Selviria (MS), no periodo de outono-inverno de
2002 e 2003, com irrigagdo. O solo do local é
denominado de LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico argiloso, pela atual nomenclatura do
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
Embrapa/CNPSo, 1999). O teor de argila do solo é
456, 422 ¢ 474 ¢ kg'l, nas camadas de 0-0,10 m,
0,10-0,20 m e 0,20-0,40 m, respectivamente. A
andlise quimica do solo mostrou os seguintes
valores: MO=25¢29 ¢ dm?; P (resina) = 20 € 23 mg
dm”; pH (CaCl,) = 5,2 ¢ 4,8; K = 1,9 e 2,5 mmol,
dm’3; Ca = 30 e 31 mmol, dm’3; Mg =29 e 13
mmol, dm™; H+Al = 31 e 39 mmol. dm™ e V = 66 ¢
55 % para os anos de cultivo de 2002 e 2003,
respectivamente. A precipitacdo pluvial média anual
¢ de 1.370 mm, a temperatura média anual é de
23,5°C e a umidade relativa do ar entre 70 e 80%
(média anual). Durante o cultivo dos dois anos, a
precipitacio pluvial média foi de 62 mm, a
temperatura média foi de 24 °C e a umidade relativa
média do ar de 62 %.

O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 2 x 4,
com 16 tratamentos constituidos pela combinagdo
de inoculacdo de sementes (presenca e auséncia),
aplicagdo de nitrogénio na semeadura (0 e 10 kg ha’
1) e doses de nitrogénio em cobertura (zero, 25, 50 e
75 kg ha'), com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas por cinco linhas de 6,0 m de
comprimento espagadas de 0,50m entre si. A drea
util foi constituida pelas trés linhas centrais,
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desprezando-se 0,50m em ambas as extremidades de
cada linha.

A semeadura foi realizada em drea
anteriormente ocupada com a cultura do milho, que
apos a colheita foi manejada com desintegrador
mecanico com objetivo de facilitar a implantacdo
das parcelas experimentais. A dessecacdo (pré-
plantio) foi realizada com glyphosate (1.560 e
1.920g do i.a. ha” para o primeiro e segundo ano de
cultivo, respectivamente). As irrigacdes foram
realizadas por aspersao do tipo pivd central.

O feijao foi semeado, mecanicamente, no
dia 16 de abril de 2002 utilizando a cultivar IAC
Carioca Eté e no dia 6 de maio de 2003 utilizando a
cultivar Pérola. As sementes ndo receberam
tratamento com inseticidas ou fungicidas. As
parcelas com inoculagdo de sementes, em 2002,
foram inoculadas com a mistura das estirpes CM
255 e CM 01, produzidas em margo, e em 2003
inoculadas com a mistura das estirpes CM 225 e
CM 255, produzidas em abril, de Rhizobium
leguminosarum bv. phaseoli do Centro de Energia
Nuclear na Agricultura (CENA-USP) de Piracicaba.

A adubacdo quimica bésica nos sulcos de
semeadura foi realizada seguindo as recomendacdes
de Ambrosano et al. (1997), constituida de 70 kg ha’
' de P,Os (superfosfato simples), 30 kg ha” de K,0O
(cloreto de potdssio) e 10 kg ha' de nitrogénio
(uréia) nos tratamentos com aplicacdo de nitrogénio
na semeadura. A emergéncia ocorreu aos 5 e 6 dias
ap6s a semeadura respectivamente, nos anos de
2002 e 2003. A adubacgdo nitrogenada de cobertura
(fonte uréia) foi realizada aos 21 e 15 dias apds a
emergéncia das plantulas (DAE), respectivamente
para os anos de 2002 e 2003. Apds a aplicacdo de
nitrogénio, a area foi irrigada com o objetivo de
minimizar as perdas de N por volatilizacdo. As
irrigacoes foram realizadas por aspersdo do tipo
pivo central. O controle das pragas e doengas no
cultivo de 2002 foi feito através de pulverizagdes,
aos 14 DAE, com a utilizagdo do inseticida
methamidophos  (300g ha' do i. a), e
posteriormente aos 31 e 58 DAE realizou-se nova
pulverizagdo com methamidophos + benomyl +
mancozeb (300 + 250 + 1600g ha'! do i. a.). No
cultivo de 2003, o controle fitossanitario foi
realizado com pulverizagdes de methamidophos
(300 g ha' do i. a.), methamidophos + benomyl +
mancozeb (300 + 250 + 1.200g ha' do ia) e
methamidophos + mancozeb (300 + 1200g ha™ do i.
a.), realizadas aos 26, 30 e 57 DAE,
respectivamente. Visando o controle de plantas
daninhas, realizou-se, aos 23 e 26 DAE, aplicacdo
em poés-emergéncia do herbicida fluazifop-p-butil +
fomesafen (200 + 250g ha™ do i.a e 160 + 200g ha™
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do i.a.), respectivamente para os anos de 2002 e
2003.

O florescimento e a colheita do feijao
ocorreram aos 38 e 80 DAE, para o primeiro ano de
cultivo. No ano de 2003, o florescimento e a
colheita ocorreram aos 44 e 85 DAE,
respectivamente. Durante o periodo de cultivo, nos
dois anos de experimentagdo, foram realizadas as
seguintes avaliacdes; populagdo de plantas inicial —
realizada na fase V,; populacdo de plantas final —
colheita; massa seca de planta — coleta realizada no
florescimento; nimero de nddulos por planta -
coleta realizada no florescimento; teor de nitrogénio
total na parte aérea — coleta realizada no
florescimento; numero de vagens por planta;
nimero de grdos por planta; nimero de grdos por
vagem; massa de 100 graos e produtividade de gréos
(10 m de linha).

Todas as caracteristicas com exce¢do do
ndmero de nddulos foram avaliadas através da
andlise de variancia pelo teste F. Quando o valor de
F foi significativo ao nivel de 5 % de probabilidade,
aplicou-se o teste de Tukey, para comparacdo das
médias para inoculacdo e aplicacdo de nitrogé€nio na
semeadura. Verificou-se ajuste a regressdo
polinomial para doses de N em cobertura. Foi
utilizado o Sistema de Andlise Estatistica para

microcomputadores —  SANEST  (ZONTA;
MACHADO, 1986).
RESULTADOS E DISCUSSAO

As interagcdes duplas e triplas entre os
fatores pesquisados ndo foram significativas, devido
a isso foram apresentados os efeitos simples dos
fatores (Tabelas 1 e 2). Na Tabela 1 estdo os valores
médios da populacdo de plantas inicial e final.
Verifica-se, que houve influéncia da inoculagéo
apenas para a populacdo final de plantas, isto no
segundo ano, em que a presenca da inoculacdo
contribuiu para uma maior populacdo final de
plantas.

A aplicag@o de nitrogénio na semeadura nio
teve efeito na populacdo de plantas inicial e final,
com excecdo da populacdo final de plantas, no
primeiro ano de cultivo, onde a aplicacdo de 10 kg
ha' de N na semeadura provocou aumento da
populacdo final. Provavelmente, com a nutri¢do
mais adequada das plantas, na fase inicial de
desenvolvimento, tenha permitido uma maior taxa
de sobrevivéncia de plantas no tratamento com
aplicacdo de nitrogénio por ocasido da semeadura.
J4, a aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio em
cobertura ndo influenciou a populagdo de plantas
inicial e final do feijoeiro de inverno. Embora
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ocorreu diferengas na populacdo de plantas entre os
anos de cultivo, as populagdes utilizadas estdo
dentro da faixa recomendada para a cultura.

Quanto a massa seca de plantas, avaliada
por ocasido do florescimento, ndo houve influéncia
da inoculacdo de sementes, concordando com os
dados de Vargas et al. (1990). Verificou-se, no ano
de 2003, aumento na massa seca de plantas com o
uso de nitrogénio na semeadura, pela provavel
melhor nutricdo das plantas na fase vegetativa. Ja
Calvache e Reichardt (1996), aos 45 dias apds
semeadura (DAS) e Ferreira et al. (2000) nao
verificaram diferencas utilizando 20 e 30 kg ha de
N no sulco de semeadura, respectivamente. A
aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio em
cobertura apresentou aumento da massa seca da
parte aérea no segundo ano de cultivo, com os dados
se ajustando a equacgdo linear crescente, até a dose
testada de 75 kg ha” de N em cobertura. Vargas et
al (1990) e Vieira et al. (1994) verificaram aumento
da massa seca com a aplicacdo de N em cobertura,
150 ¢ 40 kg ha de N, respectivamente.

O teor de nitrogénio na parte aérea das
plantas, também avaliado por ocasido do
florescimento, n@o foi influenciado pela inoculagdo
de sementes, em ambos os anos. Dados estes
coerentes com os obtidos por Ferreira et al. (2000) e
Bassan et al. (2001). A auséncia ou presenca de
nitrogénio no sulco de semeadura ndo influenciou o
teor de nitrogénio na parte aérea da planta, o que
pode ser justificado pelo fato das plantas adubadas
com nitrogénio apresentarem maior quantidade de
matéria seca em relacdo aquelas que ndo o
receberam, tendo, portanto, assim um teor de
nitrogénio organico semelhante, explicado pelo
efeito da diluicdio (ADELL et al., 1999). Houve
influéncia das doses de nitrogénio em cobertura em
2002, onde estas se ajustaram a uma funcdo linear
crescente até a dose testada de 75 kg ha” de N em
cobertura. Também Bassan et al. (2001) em
experimentos, realizados em Selviria-MS, obtiveram
resultados semelhantes. Ja em 2003, o aumento nas
doses de nitrogénio em cobertura ndo proporcionou
variagdes nos teores de N na parte aérea,
concordando com os dados de Silva et al. (2004)
que também ndo verificaram diferencas no teor de
nitrogénio nas folhas do feijoeiro, ambos em
experimento realizado em Selviria-MS.

A inoculagdo, no ano de 2002, apesar desta
caracteristica ndo ser analisada estatisticamente,
apresentou numericamente influéncia positiva no
nimero de ndédulos das plantas (Tabela 2), no
entanto, em parcelas em que ndo foi realizada a
inoculacdo foi encontrada também a presenca de
nédulos, indicando que no local existem estirpes
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nativas de rizébio capazes de estabelecer associagdo
com o feijoeiro. No ano seguinte, com a utilizagéo
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da cultivar Pérola, o nimero de nddulos foi bem
superior, inclusive nas parcelas ndo inoculadas.

Tabela 1. Populacdo de plantas, massa seca de planta e teor de nitrogénio da parte aérea do feijoeiro de inverno
em funcdo da inoculagdo de sementes e aplicagdo de nitrogénio. Selviria-MS, em 2002 e 2003.

Populagio de Plantas (planta ha™) Massa Seca Teor de N
Tratamento Inicial Final (g planta™) (gkg™")
2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
Inoculagio de sementes
Nio Inoculado 368625™ 188560 340937 164500b 5,85 8,07 28,75 30,33
Inoculado 365500 198625 336250 1920002 6,14 7,22 2799 3025
Nitrogénio na semeadura
0kgha 362187 194500  326937b 177562 5,69 7.06b 28,10 31,22
10 kg ha 371937 192687  350250a 178937 6,29 823a 28,64 2936
Nitrogénio em cobertura
0 kg ha™ 362750 198500 326875 178875 5,80 6,41 25,657 31,30
25 kg ha™! 367625 191125 339625 176250 5,54 7,64 2746 29,50
50 kg ha™! 368125 190375 344000 180750 6,60 8,19 2928 29,94
75 kg ha™! 369750 194375 343875 177125 6,05 8,34 31,09 30,42
Inoculagdo (In.) 0,21™ 1,86™ 0,34™ 14,08 0,64™ 3,50™ 026" 0,00
g\l's.) semeadura » pam g o6 8,45%+ 0,03" 287" 6,65% 0,13  3,80™
g\j'c') cobertura o ygus -y 1,01™ 0,07™ 1,60™ 3,74% 274" 0,65™
P xNs. 1,63™ 1,81™ 0,01™ 1,64™ 0,91™ 0,01™ 1,60™  0,60™
In. x N.c. 0,80™ 0,13" 0,22" 0,41™ 0,19™ 057™ 042 078"
N.s. x N.c. 2,52 0,51™ 0,77" 0,78™ 0,85™ 027" 165" 245
In.xNs.xNc. 0,18™ 0.40™ 0,08™ 0,14™ 2,69™ 133™ 0,74 037"
Regressdo Linear 0,32™ 0,15™ 2,38™ 0,00™ 1,28"™ 9,76 **  756%% 026"
P Regressio 022" 059™ 064" 0,00 017" 143" 0,64 143"
Quadratica
pM In. - - - 14781 - - - -
S Ns. - - 14880 - - 0,91 - -
CV % 7.46 15,24 9,48 16,40 23,71 23,62 20,78 12,57

MMédias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade; ™ndo significativo;
“significativo a 1% de probabilidade; “significativo a 5% de probabilidade; " y = 6,7018 + 0,0252x, R* = 0,87; @ y = 25,65 + 0,072x,

R%=0,70.

Entre as causas do alto nimero de nédulos
em parcelas ndo inoculadas estd a existéncia de
estirpes nativas, além disso, a variedade cultivada
Pérola se mostrou ter maior facilidade em
estabelecer associagdo com o rizébio. Tsai et al.
(1993), Fullin et al. (1999) e Vieira et al. (2005)
também verificaram a presenca de populacdo nativa
de Rhizobium nos solos trabalhados. Nos dois anos
verificou-se que os tratamentos com ausé€ncia de N

na semeadura propiciaram numericamente maior
nimero de nédulos em relacdo aos que receberam N
na semeadura, concordando com os dados obtidos
por Bassan (1999) que confirma o efeito negativo da
adubacdo nitrogenada mineral na nodulag@o.

Em relacdo ao nimero de vagens e grios
por planta, e grdos por vagem (Tabela 2), a
inoculacio  com  estirpes de  Rhizobium
leguminosarium biovar phaseoli influenciaram os
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resultados somente no segundo ano de cultivo.
Apesar do menor ndmero de nddulos nos
tratamentos inoculados em 2003, estes
provavelmente foram mais eficientes na fixacdo
simbidtica por serem provenientes da inoculacdo
com estirpes mais eficientes de Rhizobium para
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fixacdo do N, nutrindo melhor a planta, pois mesmo
tendo maior nodulacdo nos tratamentos sem
inoculacdo estas sdo de Rhizobium nativos com
baixa eficiéncia de fixacdo de N em comparacio aos
da inoculagdo. Arf et al. (1991) também verificaram
este mesmo comportamento.

Tabela 2. Valores médios de niimero de nddulos por planta, nimero de vagens por planta, niimero de graos por
planta, nimero de grios por vagem e massa de 100 grdos do feijoeiro de inverno em fungdo da
inoculac@o de sementes e aplica¢do de nitrogénio. Selviria-MS, em 2002 e 2003.

Nodulos Vagens Graos Graos Massa de 100
Tratamento planta'1 planta‘1 planta'l Vagem'l grios (g)
2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
Inoculagio de sementes
Naio Inoculado 3.84M 5392 574 88lb 26,74 3996b 4,68 449b 21,5 24,6 b
Inoculado 1024 47,12 582 11,12a 26,66 5275a 458 477a 21,9 252a
Nitrogénio na semeadura
Okg ha™! 7,68 52,15 5,77 9,59 27,53 44,81 4,79 4,68 21,9 24,6 b
10 kg ha™! 6,40 4890 579 10,35 25,88 47,88 4,47 4,58 21,5 252 a
Nitrogénio em cobertura
Okg ha™! 9,63 59,20 595 8,87 27,51 42,79 4,58 4,75 22,0 24,7
25 kg ha™! 5,23 54,40 545 10,23 24,81 47,15 4,60 4,62 21,4 249
50 kg ha™! 5,60 42,75 5,59 10,21 26,06 47,52 4,71 4,63 21,6 25,1
75 kg ha™! 7,70 45,775 6,14 10,56 28,44 47,92 4,63 4,51 21,8 25,1
Inoculagdo (In.) - - 0,04™ 11,98*¢ 0,01™ 16,08%*%  0,42™  8,02%* 340" 8,73%*
g\m) semeadura 0,01™ 1,30 083" 092 387" 099" 245" 976"
g\l.c.) cobertura 0.81™ 125" 078" 056" 012" 097" 131" 082"
F In. x N.s. - - 0,78™ 2,49™ 1,28"™ 3,12™ 1,17 0,78™ 0,42" 2,58™
In. x N.c. - - 0,15™ 0,52™ 0,02" 0,84™ 0,80™ 0,88™  0,74™ 0,63™
N.s. x N.c. - - 1,83 0,88™ 2,09™ 0,87™ 0,69™ 1,03 2,83"™ 1,74™
In. x N.s. x Nec. - - 1,01™ 0,12™ 1,00™ 0,34™ 1,48™ 1,01™ 0,26™ 2,07™
Regressao - 0,19™ 287" 025"  122™ 0,14 255" 019" 215"
F Linear )
giigi?t?;’a - 220" 056" 1,63 038" 009" 000® 335 030"
DMS In. - - - 1,34 - 6,42 - 0,20 - 0,38
N.s. - - - - - - - - - 0,38
CV % - - 24,47 26,80 27,07 27,49 14,15 8,59 4,18 3,07

KVIMédias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade; ™néo significativo;
“significativo a 1% de probabilidade; “significativo a 5% de probabilidade.

As aplicagdes de nitrogénio na semeadura e
em cobertura, em ambos 0s anos, ndo influenciaram
os componentes de producdo citados anteriormente.
Arf et al. (1991) também ndo verificaram
diferencas, nesses componentes de produgao.

Massa de 100 grios ndo foi influenciada
pela inoculacdo de semente e adubacdo de N na
semeadura no cultivo de 2002. Entretanto a
inoculacdo de semente propiciou maior massa de
100 graos no cultivo de 2003. J4 Carvalho et al.

Biosci. J., Uberlandia, v. 23, n. 4, p. 74-82, Oct./Dec. 2007



Avaliacdo da inoculagdo...

(1998) e Ferreira et al (2000) ndo verificaram
diferencas significativas na massa de 100 grdos com
a inoculagdo e auséncia de inoculagdo nos diferentes
tratamentos utilizados, também para a cultivar IAC
Carioca Eté. A adubacdo no sulco de semeadura
influenciou a massa de 100 grdos, no segundo ano
de cultivo, ocorrendo aumento na massa de 100
grdos com aplicacdo de nitrogénio na semeadura.
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Arf et al. (1991) utilizando a cultivar Carioca 80,
nio verificaram diferenca na utilizacdo de N na
semeadura na massa de 100 grdos. As doses de N
em cobertura ndo influenciou a massa de 100 graos
nos dois anos de cultivo.

Quanto a produtividade verificou-se que
houve efeito da inoculagdo de sementes (Figura 1A)
nos dois anos de cultivo.

000 -
2000 1750 1768 1714 a

1497 b

1500+

1000

500 ]

Produtividade (kg ha™!)

2002 Apo Agricola 2003

= 00 kg ha-1 ®W10 kg ha-1

Figura 1. Produtividade de grdos do feijoeiro cultivado no inverno em func¢io da inoculacdo de sementes e
aplicagdo de nitrogénio na semeadura. Selviria-MS, em 2002 e 2003. Médias seguidas pela mesma
letra, entre colunas, dentro de cada tratamento e ano agricola, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade.

Os tratamentos com inoculagdo
apresentaram produtividades de 20,15 % e 13,85 %
superior ao tratamento com auséncia de inoculagdo,
para 2002 e 2003, respectivamente. Peres et al.
(1994), em trés anos de cultivo, e utilizando vérias
cultivares verificaram que a inoculagdo com rizébio
contribuiu para o aumento na produtividade de
grdos. Ferreira et al. (2000) verificaram que a
inoculagdo, com estirpes eficientes nas cultivares
nodulantes ou cultivo em solos com populagdo
nativa eficientes de Rhizobium, pode possibilitar a
nio utilizagdo de nitrogénio sem afetar a
produtividade do feijoeiro.

Quanto a utilizagdo de nitrogénio na
semeadura (Figura 1B), verificou-se efeito na
produtividade, apenas em 2003 tendo aumento na
produtividade com aplicagdo de N na semeadura.
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1642 -
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Paulino (1998) demonstrou haver diferencas na
produtividade de grdos para diferentes formas de
fornecimento de nitrogénio e para diferentes
gendtipos, mas com dados contraditérios, variando
de safra para safra, provavelmente pelas diferentes
condi¢des climdticas. Ja4 Fullin et al. (1999)
verificaram que a utilizacio de 10 kg ha™ de N no
sulco de semeadura proporcionou  maior
produtividade de graos em relacdo a testemunha.

Quanto a adubacdo nitrogenada em
cobertura (Figura 2) houve aumento linear na
produtividade em funcdo do aumento das doses de
nitrogénio utilizadas em cobertura até a dose testada
de 75 kg ha" de N em cobertura nos dois anos de
cultivo, ajustando em cada ano em uma equagdo
linear crescente.

1876
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Figura 2. Produtividade de grdos do feijoeiro cultivado no inverno em func¢do da aplicac¢do de nitrogénio em

cobertura. Selviria-MS, em 2002 e 2003.
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Tendo um aumento de 3,1 e 3,7 kg de grios
de feijao por kg de nitrogénio aplicado em
cobertura, respectivamente no primeiro e segundo
ano. Evidenciando de fato que o feijoeiro responde a
doses maiores de nitrogénio em sistemas irrigados
cultivado sobre gramineas. Em experimentos na
mesma regido Bassan (1999) verificou que a
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A utilizacio de 10 kg ha” de nitrogénio no
sulco de semeadura proporcionou  maior
produtividade de graos do feijoeiro irrigado apenas
no segundo ano de estudo;

A adubagdo nitrogenada em cobertura
aumentou linearmente a produtividade de grdos na
proporcdo de 3,1 e 3,7 kg de gréos de feijdo por kg

utilizacdo de doses crescentes de N em cobertura
aumenta a produtividade do feijoeiro de inverno até
90 kg ha'de N. Binotti et al. (2007) também
verificaram que adubagdo nitrogenada proporcionou
aumento da produtividade do feijoeiro de inverno
irrigado.

de nitrogénio aplicado, respectivamente no primeiro
e segundo ano de cultivo.
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CONCLUSOES

A inoculagdo proporcionou em média de
dois cultivos, incremento superior a 17 % na
produtividade de grdos do feijoeiro cultivado no
periodo de inverno em sistema plantio direto;

ABSTRACT: The association between inoculation and nitrogen can provide increase on yield. Were
evaluated effects of seed inoculation with Rhizobium leguminosarium biovar phaseoli in different nitrogen
levels applied at sowing (0 e 10 kg ha™) and in covering (0, 25, 50 e 75 kg ha™), during the years of the 2002
and 2003. The experimental design utilized was the randomized blocks arranged in a factorial scheme 4 x 2 x 2
with four replications. The soil is a RED LATOSOL Dystrophic. It was concluded that the seed inoculation on
average of two crops, increased grain yield in 17 %, the fertilization with 10 kg ha™ of nitrogen at sowing
increased grain yield in 2003, and the nitrogen fertilization in covering increased linearly grain yield in the
yield of 3.1 and 3.7 kg of grains per kg of N applied, respectively to first and second year of crop.

KEYWORDS: Phaseolus vulgaris L. Irrigated common bean. Bacteria. Doses of nitrogen.
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