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ORIGEM, TRAJETO, DISTRIBUICAO E RAMIFICACOESVENTRICULARESDA
ARTERIA CORONARIA DIREITA DO MACACO PREGO Cebus apella

ORIGIN, COURSE, DISTRIBUTION AND VENTRICULAR RAMIFICATIONS OF THE
RIGHT CORONARY ARTERY OF THE CAPUCHIN MONKEY Cebus apella

Walter RADE?; Wilson Felipe PEREIRA?; Frederico Ozanan CARNEIRO E SILVA3

RESUMO: O objetivo deste trabalho é a descri¢do da anatomia macroscopica da artéria coronaria direita
guanto a sua origem, ramos ventriculares, trajeto e territdrio de distribui¢do em 25 macacos da espécie Cebus apella
(macaco prego) por meio de injecéo de neoprene latex 601 A® (Du Pont do Brasil S/A) e posterior dissecacéo. A
artéria coronaria direita originou-se do seio coronariano direito da aorta, percorrendo o sulco coronério e dirigindo-
se adireita em todos os casos. Seu primeiro ramo, o infundibular, teve origem a partir de um tronco comum com o
ramo circunflexo direito em 64% dos casos, sendo que nos demais surgiu diretamente da aorta ascendente. Em 28%
das pecas, proximal mente a margem aguda do coragdo, emitiu uma artéria que seguiu um trajeto obliquo em relagdo
a face lateral do ventriculo direito e que se destinou a parede caudal desta cdmara. Em 16% dos casos tal ramo
preencheu o sulco interventricul ar subsinuoso como artériainterventricular subsinuosa. Ao atingir este sulco aartéria
sedirigiu ao apice, sendo que em 48% dos casos ocupou somente seu 1/3 proximal. Nos demais, atingiu aregido do
apice anastomosando-se com a artéria interventricular paraconal da artéria coronaria esquerda.

PALAVRAS-CHAVE: Artéria coronaria direita. Cebus apella. Macaco prego. Ramos ventricul ares.

INTRODUGAO

Desde os primérdios da Medicina o estudo
anatdmico dos simeos tem despertado interesse de
anatomistas, fisiologistas e demais cientistas. Tal
interesse se justifica por sua filogénese e similaridade
com a espécie humana, propiciando parédmetros mais
apropriados do que outros mamiferos quando se objetiva
estabelecer andlises comparativas. Assim, os padroes
morfoldgicos neles observados apresentam maiores
probabilidades de serem extrapolaveis ao homem
(BERAT-MULLER, 1968; COOPER, 1968;
MONTAGNA, 1967; MOULIAS; SILVA, 1981).

Um fator, dentre outros, que tem favorecido a
utilizacdo destes animais em |aborat6rio é 0 seu pequeno
porte. Além de serem peguenos e, portanto, de facil
manutencdo e manuseio, se caracterizam por
reproduzirem-se em cativeiro com certa facilidade
(COOPER, 1968; HEARN; LUNN, 1975).

Os primatas mais comumente utilizados em
experimentos biomédicos séo 0 Rhesus e o Babuino.
Ultimamente, o Cebus tem sido foco de maior atencéo
emtais pesquisas devido asuaaltaocorréncianaAmeérica
do Sul e também devido a escassez de estudos nesta
espécie (SZABUNIEWICZ et dl., 1971).

Os problemas oriundos da afeccdo das artérias
coronarias, com destague aguel es envol vendo obstructes
das mesmas por processos ateroscleréticos vem ocupando
lugar de destague no que se refere ao elevado nimero de
pesquisas nesta &rea quanto aos métodos propedéuticos
e terapéuticos em uso. Tornou-se, portanto, impossivel
ao profissional de salde exercer suas atividades de
maneiraconsciente e eficaz sem as devidas atualizagOes.

A abordagem dos problemas coronarianos seja
por meios pouco invasivos através da cineangioco-
ronariografiaou cirurgicamente, requer um conhecimento
detalhado da anatomia das artérias coronérias tornando-
sepossivel atuar precisamente sobre 0 segmento daartéria
lesada.
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O conhecimento daanatomiado coragéo e de suas
artérias coronérias tem se revestido de importanciavisto
0 crescente nimero de cirurgias cardiacas realizadas,
sendo que o Brasil, no panorama mundial, ocupa lugar
de destaque em tais intervencgoes.

InformagBes de natureza anatbmica das artérias
coronarias do macaco Cebus apella ainda sdo escassas,
tornando-se necessario um maior nimero de publicactes
sobre o tema.

Na expectativa de propiciarmos novos informes
sobre a anatomia das artérias corondrias, propomo-nos
neste trabalho descrever a origem, trajeto, ramos e
distribuicdo dos ramos ventriculares da artériacoronaria
direita em macacos do macaco prego (Cebus apella).

MATERIAL E METODOS

Foram empregados 25 animais da espécie Cebus
apella adultos, sendo 13 fémeas e 12 machos. Os
espécimes utilizados neste estudo foram reaproveitados
domateria utilizado por Silva(1981) em suainvestigacéo
sobre a vascularizacdo da glandula tiredide destes
animais.

Utilizou-se atécnicadeinjecéo de neoprene l&tex
601 A® (Du Pont do Brasil S/A), diluido em agua a 50%
e corado com pigmento vermel ho especifico (Wandal ar).

A artériaescolhidaparacanulagéo einjecdo foi a
femoral direita, umavez quetestes anterioresindicaram-
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na como uma via apropriada, obtendo-se resultados
semelhantes aqueles obtidos com injecdes realizadas
diretamente no arco da aorta.

A pressdo de injecdo do latex foi controlada
manual mente, sendo empregada uma seringa comum e
estabel ecendo-se como pardmetro ideal de enchimento o
aparecimento do contraste nos peguenos vasos periféricos
palpebrais ou labiais.

Posteriormente, procedeu-se a fixagdo destas
pecas mediante imersdo em solucdo aquosa de formol a
10% por periodo igual ou superior a 15 dias.

Paraarealizacdo do presente estudo foi feitauma
incisdo mediana-esternal, da incisura jugular até o
processo xifoide do 0sso esterno apds o que abriu-se 0
torax, ficando assim exposta a silhueta cardiaca sendo
seccionados o pericérdio e os vasos da base para a
remocao do érgéo.

A artériacoronariadireitafoi dissecadacom lupa
cirirgica D. F. VASCONCELOS® com capacidade de
aumento de 9X reproduzindo, bem como seus ramos
ventriculares, em esquemas. Estes a representavam nas
faces cardiacas cranial (Figura 1) e caudal, perfazendo-
se 50 representacdes.

A nomenclatura utilizada foi baseada nas
recomendagdes do International Commitee on Veterinary
Gross Anatomical Nomenclature (1994).

O tratamento estatistico dos resultados obtidos
pautou-se na andlise descritiva dos dados apresentados.

Figura 1. Desenho representativo da distribuicdo dos ramos da artéria corondria direita do macaco Cebus apella.

Vistacranial.
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RESULTADOS

A artériacoronariadireita (ACD) originou-se da
face ventro-lateral direitadaaorta ascendente apartir do
seio adrtico direito e do dstio coronariano direito em todos
0s casos analisados.

Tal artéria originou o ramo infundibular,
destinado airrigacéo do conearterial. Em 13 casos (52%)
este ramo era nitido e calibroso, sendo que nos demais,
semostrou fino e ramificado. Em 9 pegas (36%), emergiu
diretamente da aorta ascendente.

A ACD penetrou entdo no sulco coronario,
contornando o coracdo pelaface atrial. Em seu percurso
originou varios peguenos ramos destinados a nutrirem a
parede cranial do ventriculo direito (VD). Em 7 pegas
(28%) foi observado um ramo originando-se da ACD
antes desta atingir a margem ventricular direitae que se
dirigiu para a parede caudal do VD parairrigéla. Em 4
casos (16%) tal vaso ocupou o sulco interventricular
subsinuoso, contribuindo para a formagdo do ramo
interventricular subsinuosa (RIS).

A ACD, continuando-se no sulco coronério,
atingiu aparede caudal do VD antesde emitir, namargem
ventricular direita, em 80% dos casos, um ramo margina
direito que a percorreu por uma distancia variavel,
dirigindo-se para o apice cardiaco em 80% dos casos.

Na face caudal, a ACD permaneceu no sulco
coronario, emitindo vérios ramos para a parede do VD.
Antes de seu término, ela se curvou abruptamente,
preenchendo o sulco interventricular subsinuoso como
RIS, que se dirigiu paraaregido do apice cardiaco.

Em 48% dos casos estudados o RIS percorreu
somente o 1/3 proximal do sulco interventricular
subsinuosa, sendo os 2/3 restantes ocupados pelo ramo
interventricular paraconal (RIPa) ou por outros ramos
originarios daACD.

Aindano sulco corondrio, terminou anastomosan-
do-secom oramo circunflexo (RCXD) daartériacoronéria
esquerda (ACE) em 100% das amostras analisadas.

Quanto ao territorio de distribuicdo, verificamos
que aACD sedestinou as paredes cranial elateral doVD
em todos os casos estudados bem como parte do
ventriculo esquerdo. Em 48%, a parede caudal recebeu
nutricdo tanto daACD quanto daACE. A metade caudal
do septo interventricular também foi irrigada por ramos
perpendiculares daACD.

DISCUSSAO

No exercicio da préatica clinica se depara, com
relativa freqiiéncia, com situagcdes em que as artérias
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coronarias encontraram-se recobertas pelo miocérdio ou
por tecido adiposo epicardico. Em tais situacoes,
determinar seu possivel trajeto bem como seus ramos
torna o procedimento cirdrgico cercado por incertezas.

Outradificul dade encontrada, especia mente nas
cirurgias de substitui cdo do bulbo daaortacom reimplante
dos 6stios das artérias coronérias direita e esquerda, era
determinar setais 6stios estavam ausentes, se eram Unicos
ou duplos.

Em se tratando de anatomia animal, podemos
notar que as descri¢cdes sisteméticas, especialmente
aguelas de ordem comparativa, ainda s&o incipientes
(SANTOSet a., 2000). Naliteratura, poucasreferéncias
foram encontradas no que serefere aanatomiados ramos
ventriculares das artérias coronarias, exceto aguelas
presentes nos tratados de anatomia (GETTY,1981;
NICKEL; SCHUMMER; SEIFERLE, 1981,
SCHALLER, 1999; SISSON; GROSSMAN, 1972).
Ressalta-se a escassez de estudos sobre este assunto na
espécie Cebus apella. Poucas citacbes nos deram
substrato para arealizagdo desta pesquisa, principal mente
sobre as ramificacfes ventriculares da artéria coronaria
direita.

No intuito de compreendermos melhor o
comportamento das artérias nutridoras do miocérdio nos
empreendemos na realizagdo deste trabalho. Para isto
empregamos 0 macaco Cebus apella por ser umaespécie
filogeneticamente proxima ao homem. Os resultados
obtidos poderiam, portanto, ser extrapolados para a
espécie humana e apresentar um aspecto pratico ao
orientar os cirurgides cardiacos e hemodinamicistas em
suas intervengoes.

Torna-se necessario enfatizar que anomenclatura
anatémica por n0s empregada € aquela adotada em
anatomiaveterinaria. | sto porque o simeo adotaa posi¢cao
quadripede apesar de, em determinadas situacoes, serem
observados na posi¢ao bipede, utilizando seus membros
anteriores para preensdo, alimentacdo e em suavidaem
sociedade. Esta € uma questdo que pode gerar
divergéncias de opinides. Sob nosso ponto de vista o
macaco assume, freqlientemente, a posicéo bipede
semel hante aquela de descricdo anatdbmica do homem.
Em segundo lugar compreendemos que o presente
trabalho sereveste deimportanciaao estabel ecermosuma
anatomia comparada entre estas duas espécies. Para 0s
clinicos e cirurgifes a nomenclatura empregada em
anatomia humana facilitaria sua leitura e entendimento.
Além disto encontramos alguns autores adotando a
utilizada em humanos (ABRAMSON; EISEMBERG,
1935; BUSS; HY DE; POULOSJUNIOR, 1982; CHASE,
1938). Outra consideracdo a ser feita € que os membros
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anteriores nestes animais ndo sao exclusivos para a
locomocéo e a sustentacdo, funcdes estas reservadas a
todos os demais quadripedes. Quanto a este aspecto,
dentre outros, o simeo representaria uma posi¢éo de
transicdo entre a espécie humana e outros mamiferos.
Portanto, nos parece também apropriadaanomenclatura
usada na anatomia humana para descrever os resultados
encontrados neste espécime.

Em seu estudo Chase (1938) analisou 266
coracfes do macaco Rhesus, foi descrito um padr&o
anatébmico em que o primeiro ramo da artéria coronaria
direita, o infundibular, surgiu distintamente a partir do
seio corondrio direito em 37.9% dos casos, incidéncia
também por nos encontrada (36%), enquanto que nos
demais, originou-se de um tronco comum com aACD.

Abramson e Eisemberg (1935), ao estudarem 60
coragOes do macaco Rhesus descreveram a origem do
ramo margina direito emergindo da artéria coronaria
direita quando esta atingiu a margem aguda (margem
lateral do ventriculo direito). Neste estudo tal ramo,
destinado a suprir suaparede lateral, apresentou-se como
um vaso calibroso ou como um ndmero variavel de
pequenas artérias. Em nossa andlise também observamos
tal fato, e também verificamos a presenca deste ramo
marginal direito originando-se a partir de um ramo
obliquo que surgiu proximalmente & margem aguda
dirigindo-se a face diafragmética.

Quanto aartériainterventricular posterior (artéria
interventricular subsinuosa) Buss, Hyde e Poul os Junior
(1982) adescreveram originando-se da artériacoronaria
esquerdaem 31% dos casos estudados na espécie Macaca
radiata enquanto que a encontramos tendo esta origem
em 48% das pegas.
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Em nosso estudo verificamos que a ACD nutriu
guase que atotalidade do ventricul o direito, distribuindo-
se em suas paredes atrial, cranial, cranial e caudal, o que
também havia sido observado por Chase (1938). Em
nossa pratica clinica, pudemos observar que os infartos
decorrentes de sua obstrucdo acometem a funcéo do
ventriculo direito com conseqliente elevagdo da pressdo
venosa central e sinais de insuficiéncia cardiaca direita
tais como estase jugular, hepatoesplenomegalia e edema
periférico, colocando em evidénciasuaimportanciapara
airrigacdo de tal camara.

As anastomoses entre a artéria coronéria direita
eoramo circunflexo daartériacoronariaesquerdae entre
0s ramos interventriculares paracona e subsinuoso por
nos observadas em todas as pegas analisadas poderiam
estabel ecer vias colaterai s em casos de obstrugdes destes
Vasos.

CONCLUSOES

- A ACD surgiu do 6stio coronério direito do seio
coronério direito da aorta ascendente

- A irrigacéo arterial destinada a maior parte do
ventriculo direito € proveniente da artéria coroné&ria
direita que se distribuiu para suas paredes atrial,
cranial e caudal

- As anastomoses entre a artéria coronéria direita e o
ramo circunflexo da artéria coronéria esquerda, bem
CcOmo entre 0s vasos interventriculares paraconal e
subsinuoso podem estabel ecer vias colateraisem casos
de suas obstrucdes

ABSTRACT: Thisreport isconcerned with adescription of the origins, ventricular branches and distribution

of the right coronary artery. Twenty-five hearts were used, taken from Cebus apella (Capuchin monkey) of varying
ages. The coronary artery was filled with an injection of neoprene latex 601 A® (Du Pont do Brasil S/A) colored by
aspecific pigment through the right femoral artery. The right coronary artery emerged from de ascendent aorta at the
level of the free edge of the right semilunar cusp in al cases. In 36% of the cases, its first branch, the infundibular
branch, emerged from the right coronary aortic sinus. It entered in the sulcus coronarius as the right circumflex
artery. Then it arounded the acute margo (lateral border of the right ventricle) at which point one large branch was
observed. Proximaly to the acute edge it gave off one branch that rounded this edge and supplied the caudal wall of
right ventricle (28% of the cases). In 5 casestheright marginal vessel emerged from it. Posteriorly theright circumflex
branch remained in the sulcus coronarius for variable distances. Then it turned abruptly to run in the subsinuosal
interventricular sulcus as the subsinuosal interventricular branch. In 48% of the cases, thisvessel occupied 1/3 of the
sulcus. In remain cases, it extended as far as the apex where it anastomosed with the paraconal interventricular
branch from the |eft coronary artery.

KEYWORDS: Capuchin monkey. Cebus paella. Right coronary artery. Ventricular branches.
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