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RESUMO: A grande relevincia no posicionamento adequado de novas tecnologias na soja, o objetivo do
presente trabalho foi avaliar o desempenho das plantas e os componentes de producdo, em resposta a aplicacdo de
biorregulador na cultura da soja. Para tanto, sementes de soja da cultivar BRS 246 RR foram semeadas no més de outubro
dos anos agricolas de 2007/2008 e 2008/2009, no delineamento experimental em blocos completos com os tratamentos
casualizados, com quatro repeti¢des. Os tratamentos, arranjados em esquema fatorial, foram compostos pela combinac¢io
do tratamento de sementes com o biorregulador (sem e com 0,500 L 100 kg de sementes) e cinco doses do produto (0;
0,125; 0,250; 0,375 e 0,500 L ha'l) aplicadas via foliar, em dois estddios de desenvolvimento da cultura (Vs ou Rj). O
biorregulador é composto por trés reguladores vegetais nas seguintes concentragdes: 0,005% do 4cido indolbutirico;
0,009% de cinetina e 0,005% de 4cido giberélico. Foram avaliadas caracteristicas agrondmicas e componentes de produgdo
da cultura. O uso do biorregulador influenciou os componentes de produgdo da cultura, gerando aumentos no nimero de
vagens que foram correspondidos por incremento na produtividade até uma dose médxima, ndo superior a 340 mL do

produto.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max. Regulador vegetal. Plantas. Sementes.

INTRODUCAO

Com o intuito de alcancar maiores retornos
econdmicos pelo incremento na produtividade da
cultura da soja, faz-se necessdria a continuidade no
processo de geracdo de informagdes, provenientes
da pesquisa dirigida, que avalie praticas inovadoras
de manejo, como o uso de biorreguladores.
Reguladores vegetais ou biorreguladores possuem
ampla aplicabilidade fitotécnica em indimeras
culturas e, podem ser denominadas substancias ou
associacdes, com a presenca de andlogos quimicos
de hormonios vegetais. Cita-se alguns exemplos de
trabalhos, como em milho, por Milléo et al. (2000),
Dourado Neto et al. (2004) e Ferreira et al. (2007),
em feijajo (ALLEONI et al., 2000), algoddo
(SANTOS; VIEIRA, 2005; VIEIRA; SANTOS,
2005; ALBRECHT et al., 2009) e esséncias
florestais (PRADO NETO et al., 2007).

Vérias pesquisas na prépria sojicultura
atestam a funcionabilidade de biorreguladores
(KLAHOLD et al., 2006; AVILA et al., 2008;
CAMPOS et al., 2008; MOTERLE et al., 2008;
CAMPOS et al, 2009); porém, perduram
posicionamentos  técnico-cientificos a  serem
consolidados diante do seu emprego em espécies
como a soja, que ja atingiram elevado nivel

tecnoldgico. Tal retrato vigorante impde a constante
reformulacdo, adaptacio de tecnologias e a
introducdo racional de novas tecnologias, como o
uso e manejo de biorreguladores.

Deste modo, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar o manejo na aplicagdo do
biorregulador no desempenho agrondmico das
plantas e nos componentes da producdo de sementes
de soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no campo
experimental da FEI-UEM (Fazenda Experimental
de Iguatemi — Universidade Estadual de Maringd),
localizando-se a uma latitude de 23°25° Sul e
longitude de 51°57° a Oeste de Greenwhich com
altitude média de 540 m. As avaliacdes de
produtividade e massa das sementes foram
conduzidas no Laboratério de Tecnologia de
Sementes do Nicleo de Pesquisa Aplicada a
Agricultura (Nupagri), pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrdrias da Universidade Estadual de
Maringd (UEM).

O solo da drea experimental foi
classificado como Argissolo Vermelho
distr6férrico de textura média (EMBRAPA, 1999).
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Segundo a classificacio de Ko&ppen (IAPAR,
1987), o tipo climdtico predominante na area é o
Cfa - subtropical Umido mesotérmico. Foi
realizada a anélise quimica do solo e interpretacdo
da mesma, antes da instalacdo do experimento, no
primeiro ano agricola.

A adubacdio de semeadura (N-P-
K+S+Ca+micronutrientes) foi realizada com base na
andlise de solo e seguindo recomendagdes da
Embrapa (2006), objetivando produzir 3.500 kg ha™
de sementes. Foi utilizada, no experimento, a
cultivar de soja BRS 246 RR, pertencente ao grupo
de  maturagdio  médio, com ciclo de
aproximadamente 130 dias. A semeadura foi
realizada em 20/10/2007 (1° Ano) e 20/10/2008 (2°
Ano), com espacamento de 0,45 m entre as linhas, e
populacio de 355.555 plantas ha', em drea de
semeadura direta, com a cultura da aveia no inverno.
As parcelas foram constituidas de seis linhas de 5 m
de comprimento. Para as avaliagdes, utilizou-se drea
util de 54 m’. Durante o desenvolvimento da
cultura, foram realizados todos os manejos
fitotécnicos e fitossanitdrios necessdrios e segundo
recomendacdes da Embrapa (2006).

O arranjo dos tratamentos, para 0OS anos
agricolas 2007/2008 e 2008/2009, foram compostos
pelo tratamento de sementes, com e sem o produto
Stimulate®, além de cinco doses do Stimulate®
aplicadas, via foliar, em dois estddios de
desenvolvimento da cultura, ou seja, Vs ou Rj,
constituindo-se um fatorial 2 x 5 x 2 com quatro
repeticdes. As dosagens utilizadas foram as
seguintes: via tratamento de sementes — 0 e 0,500 L
100 kg'1 de sementes; pulverizacdo foliar — 0; 0,125;
0,250; 0,375 € 0,500 L ha.

O Stimulate® é um biorregulador liquido da
Stoller do Brasil Ltda., composto por trés
reguladores vegetais na seguinte concentracao:
0,005% do acido indolbutirico — IBA (andlogo de
auxina), 0,009% de cinetina (citocinina) e 0,005%
de 4cido giberélico — GA; (giberelina).

O tratamento de sementes com O
biorregulador foi realizado por ocasido da
semeadura, juntamente com a aplicacdo de 250 mL
de fungicida (Carboxin + Thiram) e 150 mL de
CoMo (15% Mo e 1,5% Co L'l), para 100 kg de
sementes, em que, utilizando-se sacos plésticos para
o condicionamento das sementes e, por meio de
agitacdo manual, se promoveu maior contato entre
as sementes e o produto. Logo apds o tratamento
com fungicida + CoMo + Stimulate® foi realizada a
inoculacdo  das  sementes  (Bradyrhizobium
japonicum), na dose 250 g 50 kg™ de sementes.

Para as aplicacOes foliares, efetuadas nos
estddios Vs e Rj, foi utilizado pulverizador costal
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propelido a CO,, com pressdo constante de 2 BAR
(ou 29 PSI), uma vazio de 0,65 L min.”, equipado
com langa contendo 1 bico leque da série Teejet tipo
XR 110 02, que, trabalhando a uma altura de 50 cm
do alvo e a uma velocidade de 1 m segundo'l,
atingindo uma faixa aplicada de 50 cm de largura,
propiciou um volume de calda de 200 L ha’.
Observando que juntamente com o biorregulador foi
adicionado o adjuvante (ésteres de dcido graxos com
glicerol), na concentracio de 0,5% da calda.

Por ocasidao do estadio Rg, foram efetuadas
as seguintes determinacdes: altura média das
plantas, altura de inser¢do das primeiras vagens e
nimero de vagens por planta. As plantas foram
colhidas manualmente, cinco a oito dias apdés o
estddio de desenvolvimento Rg. Apds a colheita das
plantas, as vagens foram debulhadas em mdiquina
trilhadora estaciondria, limpas com o auxilio de
peneiras, secas em condigdes naturais e
acondicionadas em sacos de papel kraft.

Partindo-se do rendimento das sementes nas
parcelas, foram estimadas as produtividades em kg
ha', para cada tratamento. Em seguida, foi
determinada a massa de 1.000 sementes, por meio
da pesagem de oito subamostras de 100 sementes,
para cada repeticdo de campo, com o auxilio de
balanca analitica com precisdo de um miligrama,
multiplicando-se os resultados por 10. Para o
cdlculo do rendimento e da massa de 1.000
sementes, o grau de umidade, determinado por meio
do método de estufa a 105 = 3°C (BRASIL, 1992),
foi corrigido para 13% base timida.

O delineamento experimental adotado foi em
blocos completos com tratamentos casualizados, com
20 tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
foram arranjados no esquema fatorial 2 X 5 x 2
(tratamento de sementes x aplica¢do foliar x estadio de
desenvolvimento). Os dados foram submetidos a
Anova e, independente da significAncia pelo teste F
(P<0,05), nas interagdes, prosseguiram-se OS
desdobramentos  necessdarios para  diagnosticar
possiveis efeitos da interacdo. O teste F foi conclusivo
na comparacdo das médias dos efeitos de tratamento
de sementes e de estddios fenoldgicos. A andlise de
regressdo foi utilizada para verificar o ajuste de
modelos polinomiais para varidveis dependentes, em
fungdo das doses de biorregulador aplicados, via
foliar, em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de precipitagdo pluviométrica,
temperaturas mdxima e minima e umidade relativa
do ar, referentes ao periodo de duracdo do
experimento foram coletados diariamente na FEI-
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UEM, confeccionado também um balango hidrico
para as safras 2007/2008 e 2008/2009. Para ambas
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as safras seguem as Figuras (1 e 2) relativas aos
elementos climdticos.
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Figura 1. Dados climdticos diarios de temperaturas maxima e minima, precipitacdo pluvial, no ano agricola
2007/2008 e 2008/2009, na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI).
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Figura 2. Balango hidrico em dados quinzenais, ano agricola 2007/2008 (A) e 2008/2009 (B), na Fazenda

Experimental de Iguatemi (FEI).

Safra 2007/2008

Nao ocorreu efeito significativo nos fatores
principais e nas intera¢des, para as varidveis: altura
de insercdo de primeira vagem, altura de plantas e
massa de 1.000 sementes. Para nimero de vagens
por planta e produtividade, ocorreu efeito
significativo para os fatores principais tratamento de
sementes e doses aplicadas via foliar. Mesmo
efetuando todos os desdobramentos, ndo foi
constatado significancia (P>0,05).

Observa-se na Tabela 1 a superioridade
estatistica do tratamento de sementes com o
biorregulador, para as varidveis, nimero de vagens
por planta e produtividade de sementes. Este fato
explicita a eficiéncia agrondmica do wuso do
biorregulador em questdo, no caso de tratamento de
sementes, na dose de 0,500 L 100 kg ! de sementes.
O efeito benéfico do tratamento de sementes com
biorregulador também foi identificado por Klahold
et al. (2006) e Avila et al. (2008).
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Tabela 1. Desempenho das plantas e componentes de producdo da soja sob efeito do uso de biorregulador via
tratamento de sementes (TS) e aplicacdo foliar em dois estddios de desenvolvimento, no ano

agricola 2007/2008.
Tratamentos  Alturade Insercdo de Numero de Produtividade Massa de
plantas 1* vagem vagens 1.000
sementes
(cm) (cm) (vagens planta’l) (kg ha™) (2)
TS
Sem 63,20 10,35 44,93 B 3776,25 B 133,70
Com 61,23 10,25 50,53 A 4074,78 A 133,50
Foliar
Vs 63,50 10,40 47,50 A 3092,90 A 133,70
R; 60,93 10,20 4795 A 3116,75 A 133,50
Média Geral 62,21 10,30 47,73 3925,70 133,60
CV (%) 10,71 10,55 11,79 10,38 9,97

*Letras maitsculas iguais, na coluna, para cada varidvel resposta e dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si a 5% de

probabilidade, pelo teste F.

A adi¢do equilibrada de andlogos de
hormodnios tem a possibilidade de incrementar a
performance das plantulas (VIEIRA; CASTRO,
2001). Um adequado balango hormonal favorece
o desenvolvimento vegetal. Dentre as funcdes
especificas dos fitormdnios e seus andlogos,
verifica-se que o 4cido giberélico regula a
expressdo do gene para sintese de a-amilase, a
qual hidrolisa o amido, durante a germinacao das
sementes. Dessa forma, o dcido giberélico tem a
funcdo de regulacdo na mobilizacdo de reservas
do endosperma durante o desenvolvimento das
plantulas (MARCOS FILHO, 2005).

Plantulas bem desenvolvidas
potencialmente levam a um melhor crescimento e
desenvolvimento inicial da cultura, o que criaria
condi¢des propicias, melhorando as caracteristicas
agron6micas e também a produtividade. O que
justifica os resultados apresentados por esse
trabalho e podem ser retificados por informagdes
contidas na literatura, como os trabalhos de Vieira
e Castro (2001) e Avila et al. (2008).

Algumas constatagdes foram obtidas por
Castro e Vieira (2001), usando produto composto
por reguladores vegetais de acdo promotora, que
verificaram na cultura da soja, plantas com
sistemas radiculares mais desenvolvidos,
apresentando raizes mais vigorosas com valores
de massa seca, crescimento e comprimento total
superiores aos encontrados nas plantas ndo-
tratadas. Essa condigdo, verificadas desde o
vegetativo, possibilita melhor e maior exploragdo
dos recursos disponiveis no solo, como &dgua e
nutrientes minerais, aspecto que certamente influi
positivamente na produtividade da cultura. Essas
informagdes sdo de Vieira e Castro (2001), que se

identificaram em outras espécies vegetais
cultivadas, como o feijao (ALLEONI et al., 2000)
e o algodio (SANTOS; VIEIRA, 2005;
ALBRECHT et al., 2009).

Nas Figuras 3 e 4, observa-se resposta
quadritica em funcdo das doses para as varidveis
nimero de vagens e produtividade. Esses
resultados denotam a influéncia do biorregulador,
em que aumentos no numero de vagens sdo
acompanhados por acréscimos na produtividade.

O efeito do biorregulador levou a um ponto
de maximo (PM) de 295,42 mL ha’’, para a varidvel
nimero de vagens, e de 339,68 mL ha’, para
produtividade. O mdximo da fung¢dao (MF) para a
varidvel nimero de vagens foi de 50,41 vagens por
planta, enquanto que para  produtividade
(produtividade maxima) foi 4.101,04 kg ha™ ou 68
sacas de 60 kg ha™. A dose foliar obtida no ponto de
méaximo para produtividade de sementes foi 89,68
mL superior a dose posicionada pela Embrapa
(2008) e recomendada pelo fabricante, que € de 250
mL ha™' para aplicagio entre os estddios Vs e V. Tal
posicionamento € passivel de ser revisto, em funcdo
de ensaios que fornecam resultados como os

supramencionados. Doses poderao ser
recomendadas em fungdo da cultivar e época de
aplicagdo.

Porém, doses crescentes tém um limite no
tocante ao efeito promotor (ponto de miximo ou
dose mdxima recomendada); ultrapassando
determinado limite (resposta quadritica), ocorrem
efeitos fisioldgicos negativos ao crescimento e
desenvolvimento vegetal, provavelmente em funcao
do desbalanco hormonal (YANG et al.,, 1996;
COENEN; LOMAX, 1997; VIEIRA; CASTRO,
2001; LEITE et al., 2003; TAIZ; ZEIGER, 2009;
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CASTRO, 2006), o que corrobora com os resultados
de outros autores (VIEIRA; CASTRO, 2001;
KLAHOLD et al., 2006; AVILA et al., 2008), que
também  obtiveram ou  apontaram  efeito
desfavordvel, quando do uso de altas doses do
biorregulador avaliado; no entanto, os mesmos

autores certificaram a eficicia do produto na
55 1
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elevacdo do desempenho agronémico da espécie em
estudo. Portanto, certas doses talvez ndo beneficiem
significativamente o desenvolvimento vegetal, e
experimentos que fornecam resultados, como a
presente pesquisa, sdo de vdlida contribui¢do ao
definir limites no manejo de biorreguladores.
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Figura 3. Regressdo polinomial do ndmero de vagens por planta em fungdo de diferentes doses do
biorregulador aplicadas, via foliar, no ano agricola 2007/2008.
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Figura 4. Regressdo polinomial da produtividade em fung¢éo de diferentes doses do biorregulador aplicadas, via

foliar, no ano agricola 2007/2008.

Os hormonios e, seus andlogos sintéticos, 0s
reguladores de crescimento e/ou biorreguladores,
participam na regulacdo de muitos processos do
vegetal, incluindo divisdo celular, morfogénese,
alongamento, biossintese de compostos e
senescéncia (SANCHES, 2000; TAIZ; ZEIGER,
2009); porém, muito ainda precisa-se conhecer em
relacdo as interagdes entre niveis de biorreguladores

aplicados, momento de uso exdégeno e reacdo do
genétipo, em determinado ambiente.

Apesar disso, diversos autores atestam o efeito
promotor do biorregulador utilizado no desempenho
das plantulas (VIEIRA; CASTRO, 2001), na
performance das plantas (KLAHOLD et al., 2006;
CAMPOS et al., 2008) e no incremento da
produtividade da soja (KLAHOLD et al., 2006;
AVILA et al., 2008; MOTERLE et al., 2008). Neste
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contexto, autores como Vieira et al. (2005) consideram
que o biorregulador deveria ser incorporado no sistema
de producdo da soja; seguindo essa tendéncia, a
Embrapa Soja adotou em suas recomendagdes técnicas
o uso de biorreguladores a partir de 2008
(EMBRAPA, 2008).

Aspecto que merece atencdo, na safra
2007/2008, ¢é o fato da regularidade climética, pois o
periodo em estudo niao foi marcado por extremos
nos fendmenos climdticos, nem por circunstincias
de deficiéncia hidrica, ou falta de dgua associada a
elevagdes exacerbadas de temperatura (Figura 1). A
ndo-ocorréncia de algum tipo de estresse marcante
pode ter mitigado ou atenuado o efeito promotor do
regulador utilizado em determinada fase fenoldgica
distintivamente, ja que existem trabalhos na
literatura que relatam os beneficios do uso de
biorreguladores com acdo bioestimulante, em
condicdes ambientais desfavordveis (CASTRO,
2006).

Safra 2008/2009

Nao ocorreu efeito significativo nos
principais fatores e nas interagdes, para as varidveis,
altura de insercdo de primeira vagem, altura de
plantas e massa de 1.000 sementes. Para o nimero
de vagens, houve efeito significativo para os fatores
principais aplicacdo foliar e doses aplicadas via
foliar. No caso da varidvel produtividade, além de
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significdncia (P<0,05) para os efeitos principais
aplicacdo foliar e doses via foliar, também foram
observados significincias dentro dos
desdobramentos na interacdo de segunda ordem (S x
F x D). Nota-se que foram realizados todos os
desdobramentos possiveis para todas as varidveis
respostas averiguadas, independente do resultado da
Anova inicial (P<0,05).

Na Tabela 2, sdo visualizados os
resultados referentes ao desempenho agrondmico
da soja sob efeito do biorregulador avaliado.
Verifica-se que houve diferenca significativa para
a caracteristica nimero de vagens por planta entre
os estddios de aplicagdo foliar do produto, em que
aplicagdes realizadas no estddio vegetativo (Vs)
foram superiores as feitas na fase reprodutiva
(R3).

Em conformidade com os resultados
analisados no primeiro ano agricola (2007/2008),
observa-se novamente que o nimero de vagens
por planta foi a varidvel que melhor explicou os
incrementos obtidos no rendimento com o uso do
produto via pulverizagdo foliar. Entende-se que
aumentando o ndmero de nés por planta e, por
consequéncia, o nimero de vagens (SANTOS,
2008), é possivel alcangar maiores
produtividades, j4 que tais parametros sdo usados
na selecio de genétipos para elevadas
produtividades (CARVALHO et al., 2002).

Tabela 2. Desempenho das plantas e componentes de produgédo da soja sob efeito do uso de biorregulador via
tratamento de sementes (TS) e aplicagdo foliar em dois estddios de desenvolvimento, no ano

agricola 2008/2009.
Tratamentos Alturade Insercdo de Nuimero de Produtividade Massa de
plantas 1* vagem vagens 1.000
Sementes
(cm) (cm) (vagens planta’l) (kg ha™) (2)
TS
Sem 60,95 11,05 30,50 A 2844,13 132,80
Com 61,05 11,20 30,65 A 1874,25 134,50
Foliar
Vs 61,35 11,08 31,45 A 2937,48 133,70
R; 60,65 11,18 29,70 B 2780,90 133,50
Meédia Geral 61,00 11,13 30,50 2859,19 133,60
CV (%) 9,01 14,85 12,03 7,61 5,07

* Letras maidsculas iguais, na coluna, para cada varidvel resposta e dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

Quanto a varidvel produtividade (Tabela 3),
o desdobramento na andlise estatistica permitiu
distinguir que a aplicacdo foliar no estddio Vs foi
superior aquela realizada no Rj, na dose de 375 mL
ha, quando houve tratamento de sementes. Por

outro lado, o tratamento de sementes superou a
auséncia de tratamento, com aplicagdo de 125 mL
ha' via foliar no estadio R;, ou seja, o tratamento de
sementes foi efetivo apenas quando realizado com
dose baixa no estadio Rs.
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Tabela 3. Produtividade da soja (kg ha™), na auséncia e presenca de tratamento de sementes, em diferentes
estadios de aplicacdo foliar e doses do biorregulador, no ano agricola 2008/2009.

Doses Sem tratamento Com tratamento
(mL ha™) de sementes de sementes
Foliar - V5 Foliar — R; Foliar - V5 Foliar — R;
Produtividade (kg ha™)

0 2759,00 Aa 2599,25 Aa 2767,25 Aa 2741,25 Aa
125 2984,00 Aa 2711,75 Ba 2856,75 Aa 3157,50 Aa
250 3018,00 Aa 2780,75 Aa 2952,25 Aa 2862,75 Aa
375 3073,25 Aa 2947,25 Aa 3203,75 Aa 2712,25 Ab
500 2882,25 Aa 2705,75 Aa 2878,25 Aa 2610,50 Aa

Média 2943,30 274495 2931,65 2816,85
CV (%) 7,61

* Letras maiusculas iguais, na linha, entre sem e com tratamento de sementes e, dentro de cada estadio e dose, ndo diferem entre si a 5%
de probabilidade, pelo teste F. Letras mindsculas iguais, na linha, entre estddios de aplicac¢@o e, dentro de cada tratamento de sementes

e dose, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Os fatos supramencionados e visualizados na
Tabela 3 apontam que a eficicia agrondmica do
biorregulador avaliado se refere a condicdes
especificas de uso, para o ano agricola em questdo
(2008/2009), j4 que na safra anterior (2007/2008) os
dados ndo permitiram a discriminacdo de diferencas
(P>0,05) dentro de estadios, tratamento de sementes e
doses via aplicag@o foliar.

Os resultados diferenciados expressos dentro
de cada ano agricola, provavelmente foram reflexos de

um comportamento climdtico distinto (Figura 1), em
55 1

)

< 50 1

45 4

40 4

35 91 mF=31,90

que se nota, de forma nitida, a ocorréncia de déficit
hidrico na safra 2008/2009 (Figura 2). O que permite
inferir um conjunto de fatores ecofisiolégicos que em
conjunto, ou isoladamente, podem interferir na
performance de biorreguladores.

Na Figura 5, é possivel visualizar a curva
quadrética ajustada, por meio de andlise de
regressdo, para a caracteristica nimero de vagens
por planta; nota-se reciprocidade de resposta para
essa mesma varidvel na safra 2007/2008.

— o Y=28,132143 + 0,024236X - 0,000039X> R*=0,83

Vagens - C.V.(%) = 12,03 * P < 0,05 pelo teste t

30-/

25 1

Numero de vagens (vagens planta

P.M.= 310,72 mL

20 v
0 125

250 375 500

Doses de biorregulador (mL ha'1)

Figura 5. Regressdo polinomial do nimero de vagens por planta em fung¢do de diferentes doses do
biorregulador aplicadas, via foliar, no ano agricola 2008/2009.

Em contrapartida, no desdobramento da
interacdo dose dentro de cada estddio de aplicacdo
foliar e tratamento de sementes (Dose/Estadio*TS)
foi possivel ajustar modelos de regressao polinomial
apenas para a varidvel produtividade, para
aplicacdoes em Vs e sem tratamento de sementes,
com resposta quadratica (Figura 6).

Para nimero de vagens por planta, o ponto
de miximo (PM) foi igual a 310,72 mL ha' e o

maximo da fung¢dao (MF) foi de 31,90 vagens por
planta. No tocante a produtividade, o ponto de
méaximo foi igual a 286,25 mL ha, e 0 maximo da
funcao de 3.064,01 kg ha” ou 51,07 sacas de soja ha’
! (em Vs e sem tratamento de sementes). Deste
modo, enquanto na safra anterior a produtividade
maxima foi de 4.101,04 kg ha', a da safra
2008/2009, obteve uma produtividade méixima
1.037,03 kg ha"' menor em niimeros absolutos. Esse
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resultado explica-se, provavelmente, em virtude de
atipicidade climdtica ocorrida nessa ultima safra,
conforme consta no grifico de balanco hidrico

872
ALBRECHT, L. P. et al.

contido na Figura 2, que aponta a ocorréncia de
déficit hidrico para o ano em questao.

= 2760,32857 + 2,12174X - 0,003706X> R®= 0,94

3750 1 Produtividade - C.V.(%) = 7,61 * P < 0,05 pelo teste t

2750 4 .............;.............!.....:-......................-

4250 -
—_— Vg Y
40001, ... « RyY=Y =274495
T(U
=
()]
< 3500 -
[}
ke
3
2 3250 -
- M.F.=3064,01 kg
=]
T
2 3000 -
[«
2500 .

1
| P.M.= 286,25 mL
1

0 125

250 375 500

Doses de biorregulador (mL ha™)

Figura 6. Regressio polinomial da produtividade de sementes (kg ha"') em funcdo de diferentes doses do
biorregulador aplicadas, via foliar, em diferentes estddios de desenvolvimento e sem tratamento de

sementes, no ano agricola 2008/2009.

Diante dos resultados, é valido afirmar que
quando efetuado o tratamento de sementes com o
biorregulador, para o ano agricola de 2008/2009,
ndo houve respostas significativas para doses, no
que se refere a produtividade de sementes. Porém,
aplicacoes foliares realizadas em Vs ou R, levaram
a alteracdo no ndmero de vagens por planta, em
funcdo das doses. Isso denota a efetividade da
aplicagdao foliar do regulador de crescimento em
modificar as caracteristicas agronomicas das plantas
de soja.

Quanto aos estadios, é marcante o fato de
que somente aplicagdes em Vs promoveram
incrementos na produtividade de sementes (quando
as sementes nao foram tratadas).

Aplicagdes no periodo vegetativo podem
propiciar condi¢cdes de elevacdo do potencial
produtivo que serd consolidado na fase reprodutiva.
Esse aspecto pode ser entendido pelo
desenvolvimento da cultura (SANTOS, 2008;
NOGUEIRA et al, 2009); observando que o
nimero total de nés que a planta de soja produzira é
definidlo em Vs (BERGAMIN et al., 1999).
Elementos de manejo, que no processo fisioldgico
de desenvolvimento favorecam o aumento no
nimero de nds, podem gerar maior nimero de
racemos, por decorréncia, de flores e, possivelmente
de vagem com sementes. Klahold et al. (2006)
constataram que a aplicacdo de biorregulador
proporcionou incremento no ndmero de vagens, no
nimero de sementes e na producdo por planta, na
cultura da soja.

Portanto, em termos de manejo de aplicacdo
do biorregulador na cultura da soja e com base nos
resultados obtidos em 2008/2009, deve-se optar
preferencialmente pela aplicagdo do produto via
pulverizacdo foliar e no estddio Vs, em dose ndo
superior a 286 mL ha' (ponto de maximo da
segunda safra), aproximando-se do posicionamento
adotado pela Embrapa (2008), em termos de estddio
de aplicacdo.

Argumentos  que  justificariam  esse
posicionamento  solidificam-se = na  hipétese
confirmada de que nem sempre o tratamento de
sementes  seria  efetivamente  funcional no
incremento no desempenho agrondémico, uma vez
que, para o ano agricola 2008/2009, o tratamento de
sementes com o biorregulador s6 apresentou
diferenca significativa (P<0,05), quando foi
associado com aplicagdo foliar no estddio
reprodutivo, na dose de 125 mL ha'.

Outra conjectura estd balizada na premissa
de que, se for efetuada a aplicagdo foliar, que a
mesma seja realizada em Vs, pois na safra
2007/2008 nao foi possivel distinguir qual dos
estadios (entre os avaliados) foi o melhor. Contudo,
ambos os estddios apresentaram  resposta
significativa para os tratamentos quantitativos
(efeito principal significativo). No entanto, as
condi¢des ambientais proporcionaram que na safra
2008/2009 o estddio Vs apresentasse resposta
significativa na andlise de regressdo, permitindo o
ajuste de uma equacdo quadritica, em resposta ao
incremento nas doses do biorregulador.
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A obtengdo de resultados favoraveis com a
aplicagdo foliar do produto no estadio Vs, conforme
evidenciado no ano agricola de 2008/2009 concorda
com O proposto por outros autores que indicam o
uso de biorreguladores e bioestimulantes com agdo
promotora com o propdsito de atenuar o efeito
deletério de algum estresse abiético, como o hidrico
ou o térmico (ZHANG; SCHMIDT, 1999;
KARNOK, 2000; ZHANG; ERVIN, 2004). Desse
modo, o biorregulador em questdo, usado antes ou
durante do estresse, poderia contribuir para mitigar
os efeitos negativos das condi¢des climdticas
adversas, desde que estas condigdes ndo
inviabilizem a tecnologia de aplica¢do do produto, a
absor¢do e a metabolizacdo do mesmo (SANCHES,
2000).

Contudo, os resultados apenas corroboram
potencialmente, e ndo definitivamente, com a
hipétese, sendo, portanto, necessirios mais ensaios
que atestem a real eficicia do wuso de
biorreguladores em condicdes de estresse abidtico.
Experimentos que avaliem além de varidveis
agrondmicas, caracteres fisioldgicos e bioquimicos.

Albrecht et al. (2009) observaram baixa
produtividade média, obtida pela testemunha, em
seu trabalho utilizando biorregulador na cultura do
algodoeiro. Segundo os autores, esse resultado
supostamente ocorreu em virtude das condicdes
climéticas desfavordveis observadas no decorrer do
desenvolvimento da cultura, que se caracterizaram
por um periodo de estiagem. O mesmo foi mais
evidente no més de dezembro de 2005 e inicio de
janeiro de 2006, conforme observado nos resultados
de balanco hidrico. Essas mesmas condi¢cdes de
estresse que desencadearam baixo rendimento da
testemunha, ocasionado por um ‘“‘strain” plastico
(como queda das estruturas reprodutivas) (TAIZ;
ZEIGER, 2009), proporcionaram a expressao dos
efeitos benéficos da aplicagdo do biorregulador
Stimulate® na cultura, apresentando comprovado
efeito atenuador sobre os efeitos do estresse
ambiental, segundo os autores.

Virios trabalhos que, hipotetizam por meio
de resultados, a melhoria da resisténcia das plantas
ao estresse hidrico, quando sdo submetidas a
aplicagdo de produtos a base de biorreguladores ou
de bioestimulantes. Os niveis das atividades das
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enzimas antioxidantes superéxido dismutase (SOD),
ascorbato peroxidase (APX) e catalase (CAT) t€m
sido determinados e, de maneira geral, aumentam
com o uso de bioestimulantes (ZHANG; ERVIN,
2004; KARNOK, 2000; ZHANG; SCHMIDT,
1999). A relacdo intima entre a atividade
antioxidante e a tolerdncia ao estresse tem sido
identificada em culturas como o milho (Zea mays
L.) (MALAN et al.,, 1990) e tabaco (Nicotiana
tabacum) (PERL et al., 1993).

Outro varidvel que tem sido melhorado nas
plantas com a aplicagdo de bioestimulantes e/ou
biorreguladores ¢é a eficiéncia fotoquimica
(RICHARDSON et al.,, 2004). A tolerancia ao
estresse e o incremento fotossintético podem,
portanto, promover aumentos na produtividade,
conforme evidenciado nos resultados do trabalho de
Albrecht et al. (2009).

Considerando que o crescimento e
desenvolvimento das plantas sdo regulados por uma
série de hormodnios vegetais, cujas biossintese e
degradacdo se produzem em resposta a uma
complexa interacdo de fatores fisioldgicos,
metabdlicos e ambientais (DARIO et al., 2005). A
introducdo de andlogos desses hormdnios
promotores pode influenciar, condicionar, estimular
e potencializar os resultados positivos, como
realcado por resultados apresentados.

Portanto, o uso de biorreguladores com acgio
promotora, € passivel de serem recomendados para
uso na sojicultura, focando elevacio na
produtividade, conforme resultados da presente
exposicdo. No entanto, quando a aplicagdo for via
foliar, o que é mais indicado, doses elevadas tendem
ser prejudiciais, e sdo mais responsivas quando
aplicadas no estadio vegetativo.

CONCLUSOES

O manejo com biorregulador na cultura da
soja € determinante na definicdo do nimero de
vagens por planta e por decorréncia, na
produtividade.

O uso do biorregulador Stimulate® na
cultura da soja influencia na produtividade,
elevando-a até a dose foliar de 339,68 mL ha’
(2007/2008) ou 286,25 mL ha™' (2008/2009) em V.

ABSTRACT: The great relevance in the proper positioning of new technologies in soybean, the aim of this
study was to evaluate the performance of plants and yield components in response to the application of bioregulators in
soybean. For this, seeds of the cultivar BRS 246 RR was planted in October of the crop years 2007/2008 and 2008/2009,
the complete block experimental design with treatments design with four replications. The treatments were arranged in
factorial, consisted of the combination of seed treatment with bioregulators (with and without 0.500 L' 100 kg of seeds)
and five doses (0, 0.125, 0.250, 0.375 and 0.500 L ha™) applied to leaves at two developmental stages of culture (Vs or
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R3). The bioregulators consists of three plant growth regulators in the following concentrations: 0.005% of the IBA,
0.009% 0.005% kinetin and gibberellic acid. The agronomic characteristics and yield components of culture. Use of
bioregulators influenced the yield of the crop, causing increases in the number of pods that were matched by increased
productivity up to a maximum dose not exceeding 340 mL of product.

KEYWORDS: Glycine max. Plant growth regulator. Plant. Seeds.
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