HISTORICKE MAPY V PROSTREDI MAPOVEHO SERVERU

Historické mapy v prostiredi mapového serveru

Jiri Cajthaml
Department of Mapping and Cartography
Faculty of Civil Engineering, CTU in Prague
E-mail: jiri.cajthaml@fsv.cvut.cz

Abstrakt

Tento prispévek se zabyvd moZnostmi zobrazovdni historickych map na internetu. Tyto mapy
casto lezi v archivech, kde jsou pro bézné uzivatele tézko pristupné. V souvislosti s rozvojem
informacnich technologii dochdzi nyni k prevodu map do digitdlni podoby a jejich archivaci
na digitdlnich médiich. Soucasnd techniologie jde vsak jesté ddl. Data mohou byt publikovina
na internetu. Tam mohou byt velice jednoduSe k dispozici véem, jak odbornikum tak laikdm.
Krome toho, Ze mohou byt data na internetu prohlizena, s ndstupem webovijch sluzeb je nyni
mozné data distribuovat mezi ruzngmi aplikacemi. Webové mapové sluzby jsou budoucnosti
webové kartografie. Miyj konkrétni ukdzkovy projekt souvis? s daty II. vojenského mapovdni
Rakouska-Uherska (1819-1858). Tato data jsem publikoval pomoci mapového serveru na in-
ternetu. Data jsou volné pristupnd a to mejen pro prohliZent, ale jsou i distribuovdna pomoct
sluzby WMS.

Zdroj digitalnich dat - skenovani map

Analogové mapy je nutné pirevést do digitdlni formy skenovanim. Skenovéni je zaloZeno na
principu snimani obrazovych elementu, zpravidla ve tfech barevnych slozkdch (systém barev
RGB). Pii skenovani vystupuji dvé velice dulezité konstanty — hustota skenovani a barevna
hloubka. V Laboratofi digitdlni kartografie na Stavebni fakulté, CVUT v Praze jsem provedl
fadu pokusnych skenovéni s ruznou hustotou i barevnou hloubkou. K dispozici zde mame
bubnovy velkoformatovy skener Contex Chameleon Tx36.

Hustota skenovéni je ¢asto uddvéna v jednotkach dpi (dot per inch, bodu na palec). Pro
skenovani map se jevi nejvhodnéjsi hodnota nékde mezi 300dpi a 500dpi. Pii vyssi hustoté
skenovani jiz nedochéazi k vyraznému vylepseni obrazu, pod 300dpi dochézi ¢asto k degradaci
textu na mapach. Konkrétni nejvhodnéjsi hustota ale vzdy zavisi na konkrétni mapé (velikost

pisma, ¢itelnost mapy,...).

Barevna hloubka velice vyznamné ovliviiuje kvalitu digitdlniho obrazu. Pro skenovani ba-
revnych map jsou nejpouzivanéjsi dvé metody: 8-bitové snimani do barevné palety nebo 24-
bitové snimdani pro slozky RGB (tzv. “true color®). Méné ¢asto se pouzivd 16-bitové snimdani,
kde zelené slozce odpovida 6 bitli, modré a ¢ervené pak po 5 bitech. Skenovéni do 8-bitové
palety znamend, ze vysledny obraz bude slozen pouze z 256 barev (28 bitu). Vétsinou toto
skenovani probiha dvoufazové. Skener otestuje mapu a zvoli 256 barev palety. Poté je kazdému
snimanému bodu pfifazena nejbliz§i hodnota z palety. Vyhodou tohoto sniméani je ispora ve-
likosti dat (tfetinova velikost oproti “true color®). 24-bitové sniméni predstavuje kvalitnéjsi
moznost, kde kazdému obrazovému elementu (pixelu) je mozné prifadit jednu z ptiblizné 16,7
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milénu barev (24 bitu). Skenovani v této barevné hloubce se hodi zvldsté tam, kde bude
nasledné pouzita JPEG komprese dat. Ta totiz vyuziva pravé “true color®.

Pokud jde o mapy II. vojenského mapovani, které jsem pouzival, ty byly neskenovany piimo
ve videniském statnim archivu pro Ministerstvo zivotniho prostiedi CR!. S témito daty pak v
CR pracuje Laboratof geoinformatiky UJEP v Mosté?. S timto pracovistém spolupracujeme
na katedife mapovani a kartografie. Mapy byly ve Vidni neskenovany s hloubkou 400dpi a
v 8-bitové paleté. Sdm jsem tedy nemohl ovlivnit parametry skenovani. Sim bych radéji
navrhoval skenovani v “true color“ a pfipadnou kompresi dat. Skenovani v 8 bitech bylo
provedeno patrné kvuli ispore mista na datovych médiich. Hustota skenovani 400dpi je podle
meé idedlni.

Komprese dat

Po vlastnim neskenovani je mozné data zkomprimovat tak, aby se zmensSila celkova velikost
souboru. Rozlisujeme 2 zdkladni typy komprese — bezeztratovou a ztratovou. Pii bezeztratové
kompresi muzeme zpétnym postupem ziskat opét originalni obraz, pii ztratové nikoliv. Teorii
kompresnich algoritmu zde patrné neméd smysl popisovat. Pro konkrétni data II. vojenského
mapovani byla pouzita bezeztratova komprese LZW. Zaroven byla na zkousku data pfevedena
do “true color“ obrazu s JPEG kompresi. Touto ztratovou kompresi sice obraz degradujeme,
nicméné uSetiime velké mnozstvi mista a déle zvysime rychlost aplikace, kterd bude s daty
pracovat. Naskenovand data by méla zustat nedegradovand v archivu, pro praci v aplikaci
v8ak doporucuji kompresi pouzit.

Georeferencovani

Data historickych vojenskych mapovani predstavuji listy jednotlivych mapovych sekci. Kazdy
mapovy list obsahuje kromé mapového pole také mapovy ram, nadpis a dalsi mimordmové
tidaje. Pokud chceme pracovat s bezegvou mapou na tizemi celé CR, je nutné pied samotnym
georeferencovanim rastry orezat podle mapovych ram.

Georeferencovani predstavuje umisténi rastrového obrazu do soufadnicového systému. Rastrovy
soubor muZe nést informaci o své poloze bud pifmo v datech (zpravidla v hlaviéce souboru)
nebo v externim souboru. Prvni skupinu nejcastéji reprezentuje format GeoTiff, druhou sku-
pinu pak tzv. “world files“. Format GeoTiff je tvofen jedinym souborem (TIF), ktery ob-
sahuje v hlavicce zarovenn informaci o poloze rastru. “World files“ jsou malé textové sou-
bory, které doprovéazeji dany rastr. Data jsou pak tvofena vzdy dvojici souboru (TIF4+TFW,
JPEG+JGW,...). Soutfadnicové umisténi je ddno 6 parametry (souradnice x a y stfedu levého
hornfho pixelu, velikost pixelt v osidch x a y, stoceni osy x a y). Tyto parametry vlastné
predstavuji afinni transformaci rastru. Rotace v osach byvéa zpravidla nulovd, nebot prace s
nato¢enymi rastry je daleko naro¢néjsi. Proto jsou data pii georeferencovani preukladana do
nového rastru s pixely ve sméru soufadnicovych os.

V mém piipadé byly vytvofeny 2 sady georeferencovanych dat II. vojenského mapovani z
uzemi Cech. Prvni soubor vznikl ve spolupraci s Ing. Brunou (Laborator geoinformatiky

"http://www.env.cz
2http://www.geolab.cz
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UJEP v Mosté?) a piedstavuje rastry (TIF s LZW kompresf) s hustotou 200dpi. Tato data
byla georeferencovana v software ArcGIS 9.0. Druhy soubor byl vytvofen ve spolupraci s Ing.
Doubravou (GEPRO, a.s.*) a predstavuje rastry (JPEG komprimované) s hustotou 400dpi.
Tato data bylo georeferencovana v software Kokes. V obou piipadech byla pouzita metoda
“world files“.

Samotné georeferencovani probihalo v obou piipadech afinni transformaci na rohy mapovych
listu. Soutradnice rohu mapovych listi byly ze systému Stabilniho katastru (Gusterberg)
pievedeny do systému S-JTSK doc. Cadou (ZCU Plzeii®), ktery odvodil globalni trans-
formacni kli¢. Jak vyplyva z disertaéni prace Ing. Doubravy [5], pfesnéjsi georeferencovani u
téchto map nem4 smysl. Odchylky transformovanych bodu (globalni kli¢ versus afinni trans-
formace na rohy mapovych listu) dosahuji v maximélnich hodnotach pouze nékolika metru.

Mapovy server

V obecnéjsim pojeti 1ze mapovy server chapat jako celou internetovou aplikaci, ktera slouzi k
praci s prostorovymi daty. V uzsim pojeti mapovym serverem rozumime aplikaci, ktera umi
zpracovat pozadavky uzivatele a je schopné vratit uréity vytrez zdrojovych dat. Déle budu
pracovat s pojmem mapovy server v uzsSim vymezeni.

Existuje celd fada jiz naprogramovanych mapovych serverti. Nékteré jsou komeréni, nékteré

server podle jeho predstav. J4 jsem vyuzil jiz existujici feseni, konkrétné UMN MapServer®,

ktery patif do kategorie svobodného software. UMN MapServer” miize pracovat v prostiedi
internetu bud’ pomoci rozhrani CGI nebo vyuzitim knihovny MapScript (lze ji pouzit v fadé
programovacich jazykta — PHP, Python, Perl). J4 jsem se rozhodl pro pouziti CGI MapServeru,
ackoliv bych rad v budoucnu vyzkousel i moznosti MapScriptu. Mapovy server ve vysledné
aplikaci generuje obrdzky map (hlavni mapové okno, referenéni mapka), obrazek grafického
méiitka, atd. VSechny tyto obrazky jsou generovany po odesldni pozadavku uzivatele (klik-
nuti na ikonu, zaskrtnuti policka, posun mapy, atd.). Mapovy server je tedy jakymsi jadrem
aplikace, kterd umi pracovat se zdrojovymi daty v soufadnicovém systému a umi genero-
vat obrazky do internetové stranky. Vice o teorii fungovani mapovych serveru lze nalézt v
mych publikacich na 16. Kartografické konferenci v Brné [1], GIS Ostrava 2006 [2], nebo na
Juniorstavu 2006 [3].

Internetova aplikace

Vlastnim uzivatelskym rozhranim mapové aplikace je XHTML stranka. Existuje vice moznosti
jak je stranka vytvafena. Prvni, jednodussi moznosti je vyuzit Sablonovy systém UMN Ma-
pServeru®, ktery umoziiuje do stranky pifmo vkladat objekty vygenerované MapServerem.
Timto zpusobem byla vytvorena jedna z ukézkovych aplikaci. Celd internetova stranka je

3http://www.geolab.cz
‘http://www.gepro.cz
Shttp://gis.zcu.cz
Shttp://mapserver.gis.umn.edu
"http://mapserver.gis.umn.edu
8http://mapserver.gis.umn.edu
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pak HTML formuldfem po jehoz odeslani dojde k novému vygenerovani vSech mapovych
obrazku. Ovlddani mapy je vyfeSeno pomoci tlacitek a prepinacich policek. Ukdzka aplikace
je na obrazku ¢.1.

Ukdzka mapového serveru - listy 1L VM, éecky

[ Hranice dnesnich
okresi

od méFitka 1:50 000
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Soufadmce SSTTEE:
X 1044047
Y: 745451

MéFitke
1:31637

Zména vyfezur

Zmén stfed v Celé republika
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Obrazek ¢.1: CGI MapServer

Druhd ukdzkové aplikace vyuzivd nové moznosti JavaScriptu (programovaci jazyk pracujic
v internetovych prohlize¢ich). Je zde vyuzita metoda AJAX (Asynchronous JavaScript And
XML), konkrétné v pouzité knihovné mscross. Diky této knihovné, kterd opét patii do skupiny
svobodného software, je mozné mapu ovladat mnohem interaktivnéji (zména vyfezu mapy
tazenym obdélnikem, posun mapy tazenim). Nékteré ovlddaci prvky zustdvaji stejné jako v
predchozim piipadé.

Neékteré dalsi dopliikové funkce jsem doprogramoval. Jde zejména o odecitani kartografickych
soufadnic pfi pohybu mysi nad mapou a déle o vyhleddvéni obci v rdmci CR. Odeéitani
soufadnic je feSeno JavaScriptovymi funkcemi, bohuzel oddélené pro ruzné internetové prohlizece
(Internet Explorer mé nestandardni chovani). Vyhleddvani obci je pak zaloZzeno na spo-
jeni AJAX (vypis obci po zaddvani jednotlivych pismen) a PHP (obslouzeni databdzového
pozadavku). Aplikace vyuzivd databézi UIR-ZSJ, kterou je mozné ziskat z webu Ceského sta-
tistického tifadu. Na serveru byla data migrovana do volné §ifitelné databéze PostgreSQLY.
Ukézka aplikace je na obrazku ¢.2.

Webové mapové sluzby

Pomoci webovych mapovych sluzeb je mozné poskytovat data jinym aplikacim, pfipadné
piipojovat data z ostatnich servert. UMN MapServer'® podporuje webové mapové sluzby
velmi dobfe a proto neni problémem pfipojit data z jinych serveru, pifipadné data publikovat

“http://www.postgresql.org
Ohttp://mapserver.gis.umn.edu
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Ukazka mapovélo serveru - listy 11 VM, éecl:y
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Obrazek ¢.2: CGI MapServer + AJAX

pomoci mapovych sluzeb. Vzhledem k tomu, Ze historické mapy predstavuji rastrovéa data,
ma smysl pouzit pouze sluzbu WMS.

V mych aplikacich jsou na ukézku ptfipojena néktera data z datového skladu UHUL Brandys
nad Labem. Jednd se o vrstevnice a klad map SMO-5. Neni problémem ptipojit libovolné
dalsi vrstvy. Zaroven jsou pomoci WMS sluzby distribuovana data II. vojenského mapovani.

Podrobnéji jsou webové mapové sluzby popsany napt. v mé publikaci pfipravené na konferenci
GICON 2006 ve Vidni [4].

ZAvér

Myslim, ze tento standardné popsany postup pro publikovani historickych map na internetu
umozni snadny pfevod dat v ruznych mapovych archivech. M4 prace podnitila budouci vy-
baveni Laboratote digitdlni kartografie serverovym hardware (predpoklad v ¢ervnu 2006). Na
tomto serveru pak budou aplikace vefejné pristupné. Kromé samotnych aplikaci budou data
poskytovana pomoci WMS a kdokoliv si tak bude moci pfipojit do své aplikace tato data.
V souvislosti s mou praci bude do vyuky na nasi fakulté zaveden novy predmét Interaktivni
kartografie, jehoz naplni bude pravé prace s mapovymi servery.

Samotné internetové aplikace lze samozirejmé vylepsovat. Rad bych aplikace doplnil pfepocty
soufadnic do hojné vyuzivaného WGS-84. Dalsi moznosti je implementovat urcovani kladu
mapovych listu podle pohybu mysi nad mapovym oknem. V oblasti zdrojovych dat bude tfeba
georeferencovat i zbylé oblasti CR (Morava, Slezsko). Velice zajimavé bude spojeni téchto
soufadnicovych soustav do bezesvé mapy. Stejnym postupem jako II. vojenské mapovani bude
mozné zpracovat III. vojenské mapovani. Otdzkou zlstava georeferencovani I. vojenského
mapovani, kde neni mozné pouzit rohu mapovych lista.
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6. oficialni webové stranky projektu UMN MapServer!!

7. oficidlni webové stranky projektu mscross!?

8. oficidlni webové stranky projektu PostgreSQL!3

"http://mapserver.gis.umn.edu
2http://datacrossing.crs4.it/en_Documentation mscross.html
Bhttp://www.postgresql.org
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